
1o Πρότυπο Λύκειο, 23/10/2020 

Άλγεβρα Α΄Λυκείου 

 2.2 ∆ΙΑΤΑΞΗ ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΩΝ ΑΡΙΘΜΩΝ: Ορισµοί και ιδιότητες (σ.54-60 σχ. βιβ.) 

 1. Πότε ένας αριθµός α λέµε ότι είναι µεγαλύτερος του αριθµού β;  

Ορισµός: Ο αριθµός α λέµε ότι είναι µεγαλύτερος από τον αριθµό β, συµβολικά α > β, όταν 

η διαφορά α - β είναι θετικός αριθµός. Κάθε θετικός αριθµός είναι µεγαλύτερος από το 

µηδέν. 

� Ο ορισµός γράφεται ισοδύναµα:  α > β <=> α - β > 0  

Γεωµετρική ερµηνεία: Πάνω στον άξονα των πραγµατικών αριθµών η ανισότητα    α > β 

σηµαίνει ότι ο αριθµός α είναι δεξιότερα του β. 

Όταν για τους αριθµούς α και β ισχύει α > β ή α = β, γράφουµε α≥  β. 

 2. Πότε ένας αριθµός α λέµε ότι είναι µικρότερος του αριθµού β;  

Ορισµός: Ο αριθµός α λέµε ότι είναι µικρότερος από τον αριθµό β, συµβολικά α < β, όταν 

η διαφορά α-β είναι αρνητικός αριθµός. Κάθε αρνητικός αριθµός είναι µικρότερος από το 

µηδέν. 

� Ο ορισµός γράφεται ισοδύναµα:   α < β <=> α - β  < 0 

Γεωµετρική ερµηνεία: Πάνω στον άξονα των πραγµατικών αριθµών η ανισότητα    α < β 

σηµαίνει ότι ο αριθµός α είναι αριστερότερα του β. 

Όταν για τους αριθµούς α και β ισχύει α < β ή α = β, γράφουµε α≤  β. 

 3. Ανισότητες και οι πράξεις πρόσθεση και πολλαπλασιασµός 

� (α > 0 και β > 0) => α + β > 0 

� (α < 0 και β < 0) => α + β < 0 

� (α και β οµόσηµοι) <=> αβ > 0 <=> 
α

β
 > 0 

� (α και β ετερόσηµοι) <=> αβ < 0 <=> 
α

β
 < 0 

� Για κάθε πραγµατικό αριθµό α ισχύει ότι α
2
 ≥  0. Η ισότητα ισχύει µόνο όταν α = 0. 

∆ηλαδή, α
2
 = 0 <=> α = 0 και α

2
 > 0 <=> α ≠ 0. 

Εφαρµογή 1η : Να αποδείξετε ότι αν για τον πραγµατικό αριθµό α ισχύει ότι  α < -1, τότε  

ισχύει ότι 7+4α < 4+α. 

1ος τρόπος:  

Με α < -1, για να αποδείξουµε την ανισότητα  7+4α < 4+α, αρκεί να αποδείξουµε ότι η 

διαφορά (7+4α) - (4+α) είναι αρνητικός αριθµός. 

Πράγµατι:  

(7+4α) - (4+α) = 7-4+4α-α = 3+3α = 3(1+α).  
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Επειδή 3>0 και α+1<0 (αφού α < -1), τότε 3(1+α) < 0.  

Άρα (7+4α) - (4+α) < 0, οπότε είναι και (7+4α) < (4+α) . 

2ος τρόπος:  

Με α < -1, για να αποδείξουµε την ανισότητα 7+4α < 4+α αρκεί να αποδείξουµε την ισχύ 

µιας ισοδύναµης µε αυτήν ανισότητας. 

Πράγµατι: 

7+4α < 4+α <=> 7+4α-4-α < 0 <=> 3+3α < 0 <=> 3(1+α) < 0 <=> 1+α < 0 <=> α < -1 

Η ανισότητα που καταλήξαµε ισχύει λόγω υπόθεσης ότι α <-1. 

Ασκήσεις: 1 και 2 σελ. 59 σχ. βιβλίου  

 4. Ιδιότητες των ανισοτήτων  

Με βάση την ισοδυναµία :   α < β <=> α - β  < 0, αποδεικνύονται οι παρακάτω ιδιότητες 

των ανισοτήτων: 

1. (Μεταβατική ιδιότητα) Αν α > β και β > γ τότε και α > γ.     

 

2. Αν γ οποιονδήποτε πραγµατικός αριθµός και α > β, τότε α ± γ > β± γ.     

Αντίστροφα: Αν γ οποιονδήποτε πραγµατικός αριθµός και α ± γ > β ± γ, τότε α > β 

(Ιδιότητα διαγραφής).                          

Οπότε, αν γ οποιοσδήποτε πραγµατικός αριθµός, τότε, α > β <=> α± γ > β ± γ 

 

3. Αν γ > 0 και α > β, τότε αγ > βγ.  

Επίσης, αν γ > 0 και α > β, τότε 
α β

 > 
γ γ

 

    Αντίστροφα: Αν γ > 0 και αγ > βγ, τότε α > β (Ιδιότητα διαγραφής).  

Επίσης, αν γ > 0 και 
α β

 > 
γ γ

, τότε α > β.   

Οπότε, αν γ > 0, τότε α > β <=> αγ > βγ και αν γ > 0, τότε α > β <=>
α β

 > 
γ γ

. 

 

4. Αν γ < 0 και α > β, τότε αγ < βγ. 

Αντίστροφα: Αν γ < 0 και αγ > βγ, τότε α < β (Ιδιότητα διαγραφής). Οπότε, 

αν γ < 0, τότε α > β <=> αγ < βγ. 

 

5. Αν α > β και γ > δ, τότε α + γ > β + δ (πρόσθεση κατά µέλη οµόστροφων ανισοτήτων). 

Όµοια: αν α < β και γ < δ, τότε α + γ < β + δ. Η ιδιότητα ισχύει και για περισσότερες 

οµόστροφες ανισότητες. 

 

6. Αν α, β, γ, δ θετικοί αριθµοί και α < β και γ < δ, τότε αγ < βδ (πολλαπλασιασµός κατά 

µέλη οµόστροφων ανισοτήτων). Η ισότητα ισχύει και για περισσότερες οµόστροφες 

ανισότητες.   

 

7. Αν α, β και ν θετικοί αριθµοί, τότε α > β <=> α
ν
 > β

ν
 ή α < β <=> α

ν
 < β

ν
 

3>0 



 

8. Αν α, β και ν θετικοί αριθµοί, τότε α = β <=> α
ν
 = β

ν
. 

Απόδειξη:  

[=>] Αν α = β, τότε από ιδιότητα 6 θα έχουµε ααα...α = βββ...β, δηλαδή α
ν
 = β 

ν
. 

[<=] Αν α
ν
 = β

ν
, θα αποδείξουµε ότι α = β µε τη µέθοδο της απαγωγής σε άτοπο. 

Έστω λοιπόν ότι αν α
ν
 = β

ν
, τότε α > β. Τότε από την Ιδιότητα 7 θα είχαµε ότι α

ν
 > β

ν
, 

άτοπο. Όµοια, έστω ότι αν α
ν
 = β

ν
, τότε α < β. Τότε από την Ιδιότητα 7 θα είχαµε ότι     

α
ν
 > β

ν
, άτοπο.  

Άρα αν α
ν
 = β

ν
, τότε α = β. 

Εφαρµογή 2η: Αν α, β οµόσηµοι αριθµοί, τότε α < β <=> 
1 1

 > 
α β

. 

Για να αποδείξουµε την ισοδυναµία δύο ανισοτήτων, είτε ξεκινούµε από την πρώτη 

ανισότητα και µε ισοδύναµες πράξεις καταλήγουµε στη δεύτερη ανισότητα, είτε ξεκινούµε 

από τη δεύτερη ανισότητα και µε ισοδύναµες πράξεις καταλήγουµε στην πρώτη ανισότητα. 

1ος τρόπος: 

α < β  <=>  
α β

 < 
αβ αβ

 <=> 
1 1

 < 
β α

 <=> 
1 1

 > 
α β

 

2ος τρόπος: 

1 1
 > 

α β
  <=>  αβ 

1 1
 > αβ

α β
⋅  <=> β > α 

Εφαρµογή 3η: Αν -2 ≤  x  ≤  3 και 1≤y ≤2, να βρεθεί µεταξύ ποιων αριθµών περιέχονται 

οι τιµές των παραστάσεων: α) x + y, β) x - y και γ) 
1

 
2

x -7y + 5 

α) 

2 x 3
 2 1 x y 3 2 1 x y 5

  1 y 2

   +− ≤ ≤ 
⇒ − + ≤ + ≤ + ⇒ − ≤ + ≤

≤ ≤   

β) Προσοχή! Επειδή µόνο µπορούµε όταν προσθέτουµε κατά µέλη οµόστροφες 

ανισότητες προκύπτει οµόστροφη ανισότητα, ενώ αν αφαιρούµε δεν προκύπτει 

απαραίτητα οµόστροφη, τότε  αρχικά 1≤y ≤2 <=> -2≤ -y≤ -1. Οπότε: 

-2 x 3
 2 2 x y 3 1 4 x y 2

-2 y 1

   +≤ ≤ 
⇒ − − ≤ − ≤ − ⇒ − ≤ − ≤

≤ − ≤ −   

γ)  -2 ≤  x  ≤  3  <=>   
1

 
2

�(-2) ≤  
1

 
2

�x ≤ 1
 

2
�3 <=> -1≤ 1

 
2

�x≤1,5 (1) 

1≤y ≤2 <=> -14≤ -7y≤ -7 <=> -14+5 ≤ -7y +5 ≤ -7+5 <=> -9≤ -7y +5≤ -2 (2) 

(1)+(2) => -1-9≤ 1
 

2
�x-7y +5≤1,5-2 => -10≤ 1

 
2

�x-7y +5≤ -0,5 

Ασκήσεις:  3,4,5,6 σελ. 59-60 σχ. βιβλ. και Εφαρµογή 1ii 1iii σελ. 58 

blogs.sch.gr/zkouni 
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