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3.1 EEIXQXEIX 1ov BAOMOY

AYXKHXEIX

1) No Avbovv ot e€lomoelg:
a) 2x=5x B) 5(x—3)+10(2-5x)+10x=—(15+10x) ¥) 2(x-5)=7x-40

2) No Avbovv ot e€lomoelc:

@) X =X B) 6(x-1)=4(¢-2)+2(x+1) p X2 2

3) Na Avbovv o1 e€iomoerc:

o) (X-D(x+2)-x*=3 B) (x+3)(2x —=5)-2(x-1)* =2

4) No. AvBovv ot e&lodoelc:

(x+2)(2x - 3) 6 p) x* -1
2 x-1

a) (X=D(x+2)- =(x-1)° +5(x+2)

5) Na Avbovv ot e€lomoelc:
X-1 x+2 X+6 x+1 X—1 3-X X—4
a) — = B) +——=x+5 y) —+—=5———
3 5 3 2 2 3 4

6) Na Avbovv ot e€lomoelc:

1 X+1
2x+1  x 1 o1 1 6 12 2
e R B B
X =x (x-1)" x g Xt 4 x-3 X' -9 x+3
X—-1
7) No A000v o1 €E16MGELC Y10 TIG SIAPOPES TIUES TOV A
a) (A-2)x=A-2 B) (—2)x=I T AMMADX=AA2 §) (AH1)x=A-1 g) (A-2)x=2’-4

8) Atveton n ekicwon (A -1)x =A% -1, pe mopdpetpo A €R. (1)

o) Emiiéyovtag tpelg dtapopetikés TG Yo 1o A, va ypayete tpelg eEloMoEls.

B) i. Na Bpeite v tiuf tov 4 € R, dote 1 (1) va éxetl o ko povadikn Ado.

Ii. Na Bpeite v miun tov A € R, dote n povadikny Avon g e&icwong (1) vo ioodtar pe 4.

(TO)
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2_1,x¢0,x¢1.
X2 — X

9) Aivetou n Tapdotacn: A =

1
o) No deiEete 011 A = X*s :
X

P) i. Na Bpeite yio oo Tiun Tov X M mopdotaon A undeviletal.
Il. Mmopei | mopdotaon A va wdpet v Tiun 2 ; No attloh0YNGETE TNV VTN GT GOG. (T®)

10) 'Eoto tetpdymvo mAevpdc X cm. Av avénoovue v kdbe mievpd katd 2¢m Bo mpokdyet
TeTpdymvo pe epfadd katd 10 cm? peyoddtepo Tov apykod. IIdca cm frav 1 apyiki TALvpE;

11) H dapopd tov tetpaydvev 300 dtadoyikdv akepaiov givar 15. TTotot eivor ot apbpoi avtoi;

12) Aiveton 1 eéicmon (A—1)x=(A+1)(A+2), pe AeR.
a) Na Aoete v e&icmon yuo A=1 ko yio A=—1.
B) 'a moteg Tipég Tov A n e&icmwon €xet povadikr) Avon; Na arttoroynoete v anavrnon. (TO)

13) Aivovtau ot mapaotdosig A = |2x — 4| kou B = |x — 3.

) Av 2 < x < 3, va ocifete OTL A = 2x — 4.

B)Av2 <x <3,vadeiéete ot A+ B = x — 1.

Y) Ynapyel x € (2,3) wote vo oydet A + B = 2; No alTloAOYHOETE TNV ATAVINGT| GOC. (TO)

14) No. oBobv ot e€icdoetg: ) [2x+3]=2 B) [2x+5/=-1 ¥) [x+7]=0

15) Na Avbovv ot eélodoers:

|x|+1
a)T+|x|—5=O B) |3x—6|=|x+2| v [2)x-1=7

16) Av yvopilovpe 011 0 x givar Tpaypatikds apude pe 3 < x < 5, tote:
o) No anodeitete 60Tt x =5 <0 < x — 2.
B) No Avoete v e€iowon |x — 2| — [x — 5| = 2. (TO)

5
V543 5+3
a) Na deiEete 611 A=4.

B) Na Acete v e&icwon [x+A[|=1. (T®)

17) Aivetou n mapdotacn A=
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18) "Evog éumopog owymv TOVANGE Ta. G avyd Kot pied avyd kot tov épevav 10. oo giyxe otnv
apyi;

19) Otav potooav tov MuydAn v nhikia tov andvinos: e 10 xpovio Oa éxw v Tpimhdocio nAkio
an’ avt ov giya wpw 10 ypévia. Tow etvon  niikia tov;

20) O Tavvng onuepa €xel TpmAdoto nAkio. omd tov Baciin. Xe 15 ypdvia o T'dvvng Oa €xet
duthdoia amd tov Baciin. Tt nhkia £xovv onuepa o I'dvyng kat o Baciing;

21) 'Eva to0pAo Quyilel éva ko kat piod tovpro. [oco Luyilel to TovPAO;

22) Xe évov a&ova ta onueio A , B kouw M avtietoryobv otovg aptbpodg 5, 9 kar X avtictoryo.
) No Sletundoete T yeopeTpikh eppnveia Tov napactéosnv |X—5|kat [x —9|.

B) Av oyde [x—5|=|x—9|, tore:

i) Iow yeoperpwkr 1010MToe OV onueiov M  avayvopilete; Na  artioloynoete v
QTAVTNGT] GOG.

ii) Me ypnon tov a&ova, vo mpocdlopiceTe ToV TPAYUATIKO aplfpd X Tov maploTdvel To onueio M.
Noa emBeformdoete pe ahyefpikd TPOTO TNV ATAVINGT COG. (TO)

23) No Moete v e&icmon (|X| — 2)(\/; — 2) =0.

24) Aiveton n e€icmon Mx—1)+4=u(x+1). Na Bpeite ta A, p dote 1 e€icwon va givat:
a) Tavtoétta
B) Advvat

25) No AvBo0v o1 €E16MGELS Y10 TIG SIAPOPES TIEG TOV A

o) °(x-2)-31=x+1 B) 1°x —2=A(4x+1)

26) O Avtdvng éxel oto kTN ToL TPoOParta, KOTEC Kot Katoikes. OAa ta {da ivarl mpofota eKTOG
amo 8, 6Aa ta (oo elvar kOTeG exTOHS amd 8 Kot TEAOG OAa Ta {oa eivar Katoikes ektog amo 8. [1oca
(oo amd kdbe £100g £xel GTO KTHLA TOV;

27) Tpeig eikot cuvavinoav pia toptokaAid. KoPet o évog 1o éva Tpito TV TOPTOKOAM®MY TOL Eiye
T0 dévTpo. AT' 600 petvave kOPel o devtepog To éva Tpito. Kon am' 6ca peivave ko6Pet o tpitog T0
éva 1pito. X10 TéA0C éuevav 16 moptokdila oto dévrpo. [1oca moptokdiia iye apyKd Kol TOGA
mpe 0 KabEvag;
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28) H dwapopd tov tetpay®@vmv 600 dtadoyikdv aképainv aplfudv eivor 199. Totot givar owtoi ot
apBuof;

29) No Abei n e&icmon: |X—2|+|X—4| =X—-06.

30) Na Abei n e&iocwon: |X + 7| — |X + 3| =3+ |2X —3| .
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3.2 H EEIXQXH X'=a

Mikpég maparnyproelg

a>0 - x=(/;
v (meptrrog) —
a<0 - x=={a]

a>0 — x=i</;
a<0 —> Aodvvarn

v (épriog) — {

AYXKHXEIX
1) No Avbovv ot e€lomoelc:
a) X*-27=0 B) x3+27=0 ) x*-16=0 ) x*+16=0
2) No Avbovv ot e€lomoelc:
a) (x-2)3=27 p) (2x-3)3=-8 ) (1-x)°=32

3) Na Avbovv o1 e€iomoerc:
o) [x'-27=0 B (x-2/-1)=8 X’ -2[x =0

3

4) Av n e€icwon (SX)V =-5 éetAon m X = —? va Ppeite 1o v e N,

5) o) No anodeifete 0Tt 01 TOPOKAT® AVIGOTNTEG WoXVOVY Yo KaBe X € R ko va Bpeite yio moteg
TIHEG TOV X 1GYVOVV MG 1ICOTNTEG,.

i. x2+x+12§.
4

ii. xz—x+12§.
4

B) Na deiete o1t (X2 + X +1)(X* —x+1) > % Y1 kGPe X eR.

(x*-D(x*+1)
-1
I. Na Bpeite yuo moteg Tipnég tov X € R opiletar n mopdotaon A .
Ii. Me  Pondeia tov B) 1 pue omoodnmote GAAo tpomo Bélete, va e€etdoete av 1| mapdotacn A

v) Atveton ) mopdotaon A =

umopel va whpeL TV TIUn % : (TO)
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3.3 EEIXQXEIX 20v BAOMOY

AYKHXEIX

1) No Avbovv ot e€lomoelg:

- 2 . 2 e 2 X 1 A 2 2

i) X" —5x=-6 i) 3x°=27 i) x° + E :5 iv) 3x“+7=0 V) X*=2x+2=0
2) No Avbovv ot e€lomoelc:

112 L 2+X  3x+4 oxX+l 1 1%
) ——===—+—; i) = iii) == 7= >

X-2 x X -2x 2x+1  3+4x 1-x° 1-XxX" 1+x

3) No Avbovv ot e€lodoelc:

i) X2—(3++/3) x+3/3=0 i) X2—(20+3B)X+60p=0 iii) X2—(1/5 + 2 )x+ 24/5=0
4) Na ABovv o1 e€lodoelc:

i) (X—2)2+5|X—2|—6:O i) x* —=3x*-4=0 iii) 2X—3\/;+1:O

1 1
5) No hobei n eéiooon: X + — = 6(X + —j +10=0
X X

6) Na Bpebei e&iowon pe pileg Tovg aptBpodc:
1

0l ., -2 B2 , -1 ) -2k g 8 a+f ., a-p

7) Atveton opBoydvio pe mepipetpo IT=20cm ko epPfoadd E=24cm?,

o) No kataokevdoete pio e&icoon 2°° faburod mov &yt og pileg Ta PiKn TOV TAELPOV AVTOD TOV
opBoywviov.

B) Na Bpeite ta pnkn tov TAevpdv 10V opboymviov. (TO)

3-7 3447

1
a) Na ocitete 6ti: A+ B =3 xan A-BZE :

8) Aivovton ot apiBuoi: A=

B) No xotackevdoete pua e€icwon 2% fabpod mov €yxet pileg tovg apBpovg A, B. (T®)
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9) 'Eotom o, mpaypotikoi aptBpoi yio tovg omoiovg 1oydovv:

a+pf=-1kma’f+2a’p +apf’=-12.

a) Na deifete ot a - f=—-12

B) Na xatackevdoete pia e&iowon 2°° fabpov mov £xet pileg Tovg apBpovg a,p Kot va toug Ppette.

(TO)

10) Atvetan 1 eéicoon: x2 — (A — Dx + 6 = 0, (1) pe napdpstpo A € R.

a) Av n mopanave egicoon £xet Abon to 1, va Bpeite 1o A.

B) ['a A = 2 va AMoete v e&icmon (1). (TO®)

11) Av o,p mpaypotikoi aptdpoi yio tovg omoiovg 1oybovv:

a+p =2 xu a’f +apf? =-30

o) No amodeitete otu a - f = —15.

B) No xotackevdoete e&icmon dgvtépov Pabuov pe pileg Toug apBpovg «, f kot va toug Ppeite.
(T©)

12) a) No Moete v eicmon |X - 2| =3.

B) No oynuoaticete e€lowon devtépov Pabuov pe piles, Tig pileg g e&icmong Tov o) EpMTAKATOG,.
(TO)

x> —4x+4
2x* —3x -2
) Na TopayovIono|oete 10 Tpidvopo 2X° —3X—2.

B) I moleg Tipég Tov X € R opiletor n mapdotaon K ; Na attiodoynoete v andvinon cog.
v) Na amloromoete v mapdactacn K. (TO)

13) Aiveron n mopdotaon: K =

14) Na Bpeite ta o,BER dote 1 e&iowon aX’ + SX+ 2 =0 va éyet povadch pica to p=1.

, o x Y [ x Y 10 -1 x*+1 5
15) No AwBovv ot e€lodoeg: i) | —— | +| —— | =— i) S—+—>—==
x—1 X+1 9 X“+1 x°-1 2

16) Na Bpebovv ot Tipéc Tov AER, dote 1 eéicwon (A — x> —Ax+1=0 va &yel nio povo pila.

17) Av ot pileg g e&icmwong X° + ax+ LB =0 ovénuéveg katd 2, sivon pilec g e&icwong
x> + 2ax+ 2 =0, va mposdopicete Tovg aptdpodc o,p.
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18) Av ot pileg g e&icwong X° + ax — | ﬁ| =0 eivoan X, = ka X, = fF, va tpocdiopicete Tovg
appovg a,p.

19) Ecto 1 séicwon X- +2X+ (1 -1)=0 pe 2 #1 ée pilec tic X,, X,. No mpocdiopicete 1o A
av:

1 1
8 i) —+—=1

X%

i) XX, =9 i) x°+Xx,7

20) Na Moete 010 R v e&lomon X +4X—9 = 4|X| :

21) Na Abei n eEiowon X* —2X +1— 3|X —1| =-2.

22) No Ppeite yio 1ig ddpopeg TwéEG tov KER, 10 7MANOog TV pillov g eicmong
1-x)x* +(2x +3)x—x =0.

23) Av X, X, eivan ot pileg g e&icwong X’ —=5X—7=0 vo Ppedei n kicwon pe pileg Tovg

opbpovg a) 2x, —1, 2x, -1 B) i, ﬁ
X, X

2

24) Afvovton ot eEiomoeic: X0 —2X—3=0 (1) kot X°+(B1-8)x+1*-31=0 (2).
H ppdtepn piCa g (1) elvar ko piCa g (2).

a) Na Bpeite v Tyun tov A.

B) Na Adoete v e&icwon (2).

25) 'Eoto 1 eéicwon X° —AX —81=0. Na Bpeite 10 A, av yia 11¢ pilec g eicwong toydet:
a) Xf + X22 =178
X
B) L +2=-3
X, X

26) Av X, X, elvar ou pileg g e&icwong x> —5x+2=0 vo Moete v ekicwon:

[ﬁ+ﬁj(x—1)3:—84.
X, X
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27) No. mpocdiopicete 10 AER”™ dote ot piles X, X, ™G e&iowong AX—(A+2)x+2=0 va
X, X, 5

IKAVOTTO0VV TN oYéon: — + —2 = —,

X, X 2

28) 'Eotw X, X, ot pieg g e&icmwong (x-1)* —x(2x-3)=0. Nu Seitete 611 10 YWOHEVO
3

(X, —=)(X, — E) givor aveEApTnTo TOL K.

2

29) i) No Bpeite 10 k Gote 1 e€iowon —3X° + 7X+ &k — 2 =0 va £xet §Vo aviioTpoeeg pilec.
i) No Bpette 10 A dote 1 ebiowon X° +3(A —2)X —5=0 va &gt d00 avtiBeteg pitec.

30) Eoto n eticoon X° —2(A +1)Xx+24% =0. Na Bpeite 10 A, dote 1 pia pila e ekiowong va
elvar dSuthdoio TG AAANG.

31) Na Bpebodv ot Tipég Tov a,PER” yio Tic omoieg ot pilec ¢ eéicmong X2+ ax+ L =0 sivan
{oec pe a ko B.

32) Av a,p eivar ot piteg g eicwone kX° + X+1=0, & #0 , va deifete otu:

1 1
i) o B|=|a+ A i) m+mz1.

33) Aivetar 10 Tp1dVVHO X>—6X+A—7, dmov LeR.

a) Noa Bpeite T1g TIEG TOL A Y1a TIC OTTOIES TO TPLOVVUO £YEL TPAYHOTIKES PiLES.

B) i) Av X1, X2 givar ot pieg Tov TpLOVOROV, Vo, Bpeite TV Tiun Tov afpoicpatog S=X1+X2 v pidv
K01 VO EKPPAGETE GLVAPTIGEL TOV A TO YIVOUEVO P=X1-X2 TV pLl@v.

i) No dgiete 011, Yo kGOe A pe 7<A<16, 0 TpLdVLRO £)xEL dVO Aviceg opdonueg pilec.

[Towo etvon t6tE TO TPOS O TV PLLdV; Nl AITIOAOYNGETE TNV ATAVTNOT| GOG.

7) i) Na Bpeite T1g Ttég ToU A Y100 TIG omoieg 1 e&icmon X*—BIX|[+A=7 (1) £xet TécoEPIC SLAPOPETIKEG
Tpoypatikég pilec.

i) Exeun e&icwon (1) yuo A= 3410 T€66EPLG O10POPETIKES Tparypatikes pileg; Na attioloynoete v
amAVINGY GG, (T®)

34) Av 10 a givar piCa g e&icmong x> —x—1=0 16te vau VROAOYICETE TNV TN TNG TOPAGTACTG
a’—a'+a’-3a’

A=
a’ -2
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35) 'Eoto 1 e&lowon ax’ + fx+y =0, a#0.Aviope |a + 7| < |ﬂ| vo, dei&ete OTL g1 600
pilec TPOYLOTIKEG KO AVIGEG,.

36) No yopioete Eva 00VYPALILO TUALO UNKOVG 0, 6€ 00O AVIoH TUNLOTO TETOW0 OGTE 0 AGYOG TOV
UEYOAVTEPOV TPOG TO UIKPS VoL 160VTAL PE TO AOYO OAOL TTPOG TO HEYAAO. (Xpvon Toun)

37) a) Aiveton 1) Suretpdryovn eéicmon x*—9x%+20=0.

Noa oeitete 0TL 1 €lomon avtn £xel TECOEPLS OOPOPETIKES TPAYUATIKEG piles, TIG omoiec Kot va
TPOCOOPIGETE.

B) No kotackevdoste pia Sttetpdyovn eéicoon g popeng X*H+px>+y=0, n omoio va éxet Vo povo
StopopeTikéG mpaypatikés piles. Noo amodeiEete ToV 1oYVPIGHO Goc Avvoviag Ty e€lcmon Tov
KOTOOKEVAGATE. (TO)

X+y=a+pf

2

38) Av 1oyvovv
{x+y2:a2+ﬂ

2} va deiete oL X =0, Y=/

39) No Mt 1 e&iomon 2022x% + X —2023 =0 (yopic xprion VIoAOYIoTH TEETNC).

40) Atvetou m eicwon X2 —4x+2-17=0, (1) pe mopauetpo AR,
a) No anodeiete 011, Yo omotadnmote T tov A € R, n (1) éxer 8o pileg dvioec.
B) Av X, ko X, etvon ot pileg g e€lowong (1), tote:
1) Na Bpeite 10 S =X, +X,.
if) No Bpeite 10 P =X, - X, ®©G cuvaptnon tov mpaypotikov apbpod A .
Y) Av 1 pia piCa g e&icmong (1) eivor o apBuog 2+ V3 tote:
1) va amodeifete ot 1M A pila ¢ eficwong (1) elvar o oapbpog 2 —\/§ :
i) va Bpeite tov apBud A. (TO)

41) T TNV KAADY, HE TETPAYOVO TAOKAKLO, LEPOVS EVOG TOLYOV, LTOPOVUE VO XPNCILOTOIGOVIE

mAakaKio Tomov A pe mievpd d cmm mhakdkio Tomov B pe mhevpd (d+1) cm

a) Na Bpeite og cuvaptnon tov d, to guPaddv mov KoAvmtel kdbe mhakdkt TOmov A Ko kéOe

mhokdkt Tomov B.

B) Avn emoedveia propet va kaAvedei gite pe 200 mAakdkio Tomov A gite pe 128 tomov B, va Bpeite:
I. Tn dibotaon mov £yl To TAAKAKL KAOE TOTOV.

ii. To euPadov g emPAVELNG TOL KOADTTOLV. (TO)
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