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EIZATQrH

Ta Zuotpoata Autopatng Alodeléng Bewpnuatwy otnv Newpetpia dnuovpyndnkav
pHéoa otnv dekaetia tou 80. MExpL onuepa £X0UV HLa SLAKPLTIKA Ttopouadia ota
eKmodeUTIKA Spwpeva. Av Kol n mpocPfacn ota meplocotepa sival eAelBepn Kot
gxouv ndn avamtuxBel edapuoyég oe Sladopa EPEUVNTIKA EPYAOCTHPLO  HE
Beapoatika amoteAéopara, Sdev €xouv TUXN TNG TPOOOXNE TWV KABNyntwv Ttng
Seutepofadutag ekmaidevong. OL attieg eival MoAAEC. MpwTov, N umoxwpenon amno
v Baowkn ekmaibevon tou poAou TG Mabnuatikng Amodel€ng ev péEpPeL oTnV
AAlyeBpa Kol MPpWTIOTWES oTNV MEWUETPLa, HEXPL TIPOTIVOG TOUAA)LOTOV. AgUTEpPOV, N
«uTtoBaBuon» tou polou TG Mabnuatikng Emwotiung otnv ekmaibevon ocav
UTTOOTNPLKTIKO £pyoAEio pLlag aocodoUG EUMELPLKAG SLEMOTNUOVIKOTNTAC 0 BApOC
™M¢ Mabnuatikng oauotnpotntag. Tpitov, N eAAELHHATIK Toldeldt TwV VEWV
KaBnyntwv otov kKAado tng EukAeidelag Newpetplog kat auto os SleBvég emimedo kal
TETAPTO, OL AUENUEVEG LOONUATIKEG QTIALTOELG OTOV EAEYXO KOL OTNV TOPAYWYI] TWV
QMoTeEAEOUATWY TIOU SlaxelpileTal éva cUOTNUA AUTOUATNG ATOSELENC.

AvtiBeta, otnv pabnuatikn épeuva n dtadlkacio pnxovomnoinong Klag Ladnuatiking
anodeleng (kat dlaitepa TwWV YEWUETPIKWY TIPOTACEWV) PeATloTOMOLlElTAL KOl
e€ellooetal o Té€tolo Babud mou avampooapuolel Kot avabewpel TOANEG BAOIKEG
HoOnpoTikég Stepyooieg’. Maivetat otL ol efehifelc autég, Ba emnpedoouv OTIG
enoOueveg Oekaetieg 1o syllabus tng deutepofabuiag ekmaibevong oe OleBVEG
eninedo. H ekmaiSeuon oxpnc® xapnAol KOoToug eival To {NTOUHEVO VLol TLG
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QUPLAVEG OUYXPOVEG KOWWVIEC HE OTOXO TNV KALOTOMia Kal TNV avamtuén
Se€lotntwy. Auto ouwg Ba oripavel tnv enavadopd ™G «kKaBapAc» HabBnUATIKAG
natdeiag, dnAadn plag matdeiag omou n amodeiktiky Stadikacia, o HABNUATIKOC
TELPOUATIONOC, Ba e€aodalilouv Tnv moLOTNTA TNEG KALVOTOULAG, OWG amOSELIKVUEL
N «yaAAikn nepintwon» tnv teAevtaia dekaetia. To oevdplo Ba To CUVAVTOOUUE
golpaia KAMoOu OTo anwtepo HEANoOV, eAnmilw, Kot ota OlKA HaC OVAAUTLIKA
npoypappaTa’.

ESw Ba toAunooupe, ywo mpwtn ¢opd, va oXeSLACOUUE SpaoTNPLOTNTEG HUE TA
ocuotnuarta tg 2AA xwpi¢ va MpooavatoAl{OUOOTE 0TOUC OTOXOUG TOU UTIAPXOVTOG
QVOAUTLKOU Ttpoypappatog tng Sekaetiag tou 70-80. Mwc Ba prmopovoape AANAwoTe!
Eniong, Ba S0UHE WG UMOPOUUE VA OPYOVWOOUUE TO KABNUEPLVO HaG Uadnua
EUMAOUTIZOVTAC TO HE KATOLO AMOTEAECUATA, OTIOU £lval €PLKTO, TwWV AOYLOULKWV
QUTOMATNG ATTOSELENC.

Tuothpota ZUpBoAtkol YrtoAoylopou Kat Auvopikig Nlewpetpiag (1" Qpa)

Ta Yuotnuata Auvtoupatng Anodeitng (ZAA) otnpixbnkav ota mpwrta toug Brpata
mavw ota Juotiuota JupBoAkou Ymoloylwouou (22Y). Tu elval Opwg ta 22Y; Itnv
XWPO HOG €LCNXONOOV OTNV EMLOTNUOVLKA Kowotnta otnv dekaetia tou ‘90, adou
giyav nén nepatwoel tnv Baoikr mopeia e€EAENC TOuC. TNV empuopdwaon A kot B
ETUMESOU TWV EKTTALOEVUTIKWYV TIOU \ON «TPEXELY, ayvoouvtat!

Ma va yivouv meploocotepo GAKA O €val EUPUTEPO KOO, ta ZAA, uloBEtnoav
KAToLeG BOAKEG ypadIKEC SuvATOTNTEG Kal TNV SLaSPACTIKOTNTA TWV ZUCTNUATWY
Avvapuikng Fewpetpiag (ZAT) ta omoia opwc sixav avamtuxBel pe éva SLopopeTiko
OKETTIKO N KOAUTEPA XWPLC KAVEVA HABNUATIKO OKEMTIKO. Agv gival Opwg Al kot
oUTe AeltoupyoUlv cav Tetola. Aev umdpyouv ad hoc Stadikacieg kot €gouv pia
TLEPLOCOTEPO CUVEKTLKA LOONUATIKY TTILOTOTNTA.

MNa 1o €upyu Kowo ta Al elval umepektiunuéva. MARPWE ayvonuéva amo tnv
MaBnuatikn €peuva Kal Tapaywyr, ULoBeTnOnkav Ue HeYAAn €UKOALD Ao TOUG
EKTIALSEVUTIKOUC KUKAOUG TG Seutepofabuiag eknaideuong oe 6Ao tov KOGHOo. Exouv
OUWG HaBnuatiki motonoinon; Napdyouv padnuatikd avtikeipeva; MNowa eival ta
0pLa Toug;

Nepypadni touv Java Geometry Expert (GeX) (2" Qpa)

To Java Geometry Expert eivalr éva votnua Avutopatng Amodeing mou
SnuoupynBnke ouolaoTikd and padntég tou Wu W. T. (o Kwélog dSnuioupyog tng
mpwTtNG LGOS0V autopatonoinong yewUeTpLKWY armodeiewv). Elval To anotéAeopa
YEVLKEUPEVWY aAyopiBuwyv kat dnuoupynbnke, amo neplépyela (1), oto meplBwplo
™¢ Tmpoonabelag epsuvntwyv Tou KAASou va Soklpdoouv TNV €KTAOn TNG
avakaAuPng Twv aAyopiBuwv mou Sikaiwvayv To «KatappokwUEVO» amo tov Godel

? Lin F-L., Hsieh F-J., Hanna G., de Villiers M. : Proceedings of the ICMI Study 19 conference Proof and
Proving in Mathematics, The Department of Maths, Univ. Taipei, Taiwan 2009 kat 2012 ed. Springer.
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TPOYPOUMA pnxavomoinong twv poadnuatikwy tou Hilbert. To ocbotnua eival to
Lloxupotepo amd OAa oca €xouv dnuioupynBel péxpL onuepa, xpnoldomolei 4
SladopeTikeég peBOdouc amoddelEng, KoL EXEL OTO EVEPYNTIKO TOU WL OELPA OO VEQ
Bewpnuata otnv Mewpetpia. Aev ival to kataAAnAotepo yla tv dsutepoBaduta
ekmaidevon, av kat xpnolpomnoleital otnv Kiva otig mpomovroelg Twv OAUUITLOKWV
opadwv pe pia ayvwotn otn duon ekdoxn mou dépel to ovoua MMP. Ta tnv
neplntwon pog Ba nmpoteivape to GEOMETRIX (FTaAAkd), aAAd n teAeutaia ekdoxn,
Tou elval Katl MAéov eUXpnotn, NPOe ota XEpLa pag HOALG TV avolén tou 2014 kat
Sev €xoupe edappoyEG o€ SIOAKTIKO epLBAANOV HEXPL OHUEPQL.

Oa XpNOLUOTIOL)COUE HOVo TNV HEB0SO amodeléng « GDD» tou GeX, n omoia ival n
KAaoLKn emaywytkn uEBodo tou EukAeidN.

To ocuoTnUa €XeL TEPLOCOTEPEC SUVATOTNTEC MO QUTEC TIou Ba TTAPOUGCLACOULE
EUELC. Oa TEPLOPLOTOULE OUWG OE QUTEG TIou Ba pmopouoav va xpnotponotnboluv
OXETLKA eVKOAQ OTTO €va KOAQ EKTIOULSEUEVO aplOUo padntwy. Av Kal avolyovtag To
AoyLouLko Bplokopaote o €va meplBarlov oxedlaopol oAU kovtda oto GeoGebra,
ypnyopa 6a doU e 6tL aAAGlel AsLlToupyia Kol OKOTILUOTNTA E TNV TTPWTN oxediaon.
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Ewkova 1: Oswpnpa oto GeX

AUTO TIOU KAVEL TO CUOTNUA VA TIPOYUOTIKO EPYAAEL0 HAONUATIKOU TELPAPATIOUOU
elvat n BLBALONKN Twv WLotAtwy Tou oxnuatog. H BLBALOBAKN auth MEPLEXEL Eva
HEYAAO oUVOAO LELOTATWYV, TIou TIOAAECG GOPEG lval aoUANTITO yLa Evav LoONUATIKO.
Ztnv Ewkoéva 2 BAénete 3964 1616TNTEG yla To oxAua mou daivetal oto mapdbupo
oxedlaong, HePLIKEG oo AUTEG elval tpodaveic. Ydpxouv mapadelypata aoknoewv


http://www.mmrc.iss.ac.cn/mmp/
http://geometrix.free.fr/site/
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Tou oxoAlkoU BiBAiouv ota omoia to GEOMETRIX evtomioe 19680 16iotnteg! O
pHaBntnc Ba mpemnel va Staxelplotel OAo auTo To MANBOC LOLOTATWY WOTE VA UTTOPETEL
VO YEVIKEUOEL KOL va TEepapatiobel dnuloupywvtag VEOUC LOXUPLOMOUG Kol
TIPOTAOELC.

I GEGMETRIX Y =[]
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(AB) est la hauteur issue de A et relative au ctti [BD]

(AB) est la hauteur issue de B et relative au ctti [AE]

est parallfle U (DE)

est perpendiculaire 0 (AE)

est perpendiculaire G (BD)

et (AE) sont symitriques par rapport 0 la droite (AD)

(AE) sont symitriques par rapport G la droite (AJ)

(AE) sont symitriques par rapport G la droite (DJ)

(BD) sont symitriques par rapport 0 la droite (BE)

(BD) sont symitriques par rapport G la droite (BJ)

(BD) sont symitriques par rapport 0 la droite (EJ)

(DE) sont symitriques par rapport au paint J

st la hauteur issue de A et relative au ctti [CG]

est |a hauteur issue de C et relative au ctti [AF]

est parallfle U (FG)

est perpendiculaire G (AF)

est perpendiculaire 0 (CG)

et (AF) sont symitriques par rapport U |a droite (AG)

et (AF) sont symitriques par rapport U la droite (AK) =
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Ewova 2 To GEOMETRIX tapadidel otov xpriotn 3964 18L0TNTEG KAl XOPOKTNPLOTIKA TNG KATOLOKEUNG.

‘Eva Zevdplo yevikeuong kat newpapatiopov (3" Qpa)

MPoNYoUUEVEG UEAETEG OXETIKA HE TNV XPNON Twv XAl €XOUV EVIOMIOEL CNUAVTLKA
INTAMATA OXETIKA HUE TNV XPNON TWV MOPWV TWV CUCTNUATWY otV Stdaokalia Twv
HaONUATIKWV.

To yaAALKO OX€8L0 AMOOKOTMEL OTNV AVATITUEN TNG XPONG TNG SUVOULKNG YEWHETPLOG
He TNV Bonbela HabnuATWV-oevapiwy Ta Omoila TEAELOTTOLOUVTOL CUVEXWG LECA OO
€val ouveX SLAAOYO QVAUECO OTOUG EKTIALOEUTIKOUG KAl TOUG TIPOYPAUUATLOTEG TWV
AoyLopKWV. Av Kal 0 oX€SLo auTto £6woe To évauopa yla 1o dthodofa oevapia Sev
AéeL Timota yla TO HABNUATIKO TEPLEXOMEVO €VOG TPOPAAMATOG OUTE yla TV
SLadpaoTikn opydvwor) tou (onwg eidape ota avrutapadsiypata y. TOnwv) kabwg
Kol Tov SLEPEUVNTIKO TPOCAVOTOALOUO TOU (Tapd TIG TPOOTIADELEG TTPOCAPUOYNG
€VOG oTolxelwbdoug ouotiuatog cUpBoAlkol uTtoAoylopoU onw¢ oto GeoGebra).
Eukoha &g, efellooetal o€ Ml OTOXEUMEVN eKpABnon tou software kot Twv
aduvapLwV Tou Tapd € Pl padnuatikn maldeia mou lval ev mAon MEPLUTTWOEL TO
{nTouuevo.

Am6 TNV AAAN HEPLA TO ayyAooagoviKO HOVIEAD UuTtooThpLEE TNV Xprion Twv TMNE yla
va Tmplpodotioel tnv kaBodnyoluevn oavakdAupn péoca omod Ul OEPA
SladopeTikwy TALSAYWYLKWY TIPOCEYYLoEWV. AutO 00ynoE OE TPOOWTIKEC
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eETAOYEG TOUG KaBnyntég, adou £PRAsmav SladopeTtikd TOug TALdAYWYLKOUC
T(POCOVATOALOMOUG Kal TNV duvatotnta avamtuéng tng KPLtkng okeéPng Twv
HOONTWV KUPLWG HEoO OO HABNUATIKEG ATIOKALICELG. APVNTIKO OTTOTEAECHO QUTHG
™¢ duooapuoviag, ival pla oslpd eKOECEWV OXETIKEC UE TNV AELTOUPYLKOTNTA TNG
SUVAULKNG YEWMETplaC oOTo OXOALKO TeplBAailov eotialovtag LOLALTEPA  OTLC
eudpaveilc avwpalie¢ tou AoyloplkoU ol omoie¢ Bewpribnkav oav gukalpieg
QVATTUENG TNG KPLTIKN G OKEYNG KaL EVioXuong TNG LOONUATIKAG KATavonong.
ANA TIO €lval TO ouoTaTKO TNG poBnuatikng moawdeiag otnv deutepoBadula
eknaidevon mou pmopel va euduteuBel kat va ohokAnpwBOel otn tpltofabuia
eknatidevon; Eival n ad hoc Stapdpdpwon mpoPAnuatwy Suvaplkol XopakTipa f ot
OTOXEUUEVEG KaB0oONyoU UEVEG aVOKAAUPELG;
Timota &ev pmopel va OVIIKATAOTAOCEL TNV aloONTIKA KAl TNV OUECOTNTA TNC
HOONUOTIKAG amObeLl€ng, OTav AAUE Yo TNV HOONUATLKA EMLOTAKUN (| AKOMA KAl yLot
ETULOTAWN YEVIKOTEPA. AUTO Ba tpoomabrjcoupe va Sloxelplotoupe TV Bonbeta twv
2AA.
H Baoikn pag béa eivat va xpnotlpomotjooupe ta XAA os €va £(6o¢ padnuatikov
TELPOLATIONOU, OELOTIOLWVTAG TIG TIAPAKATW SuvATOTNTEG TIOU HAC TIAPEXOUV Ta
AOYLOULIKA QUTA:
1. Tnv duvatotnta anoktnong Slopatikotntag Kat Staicbnong.
2. Tnv énuoupyia tpamnelag omoteAOUMEVN OO TIG UTIOKPUTTOUCEG HOONLOTIKEG
LOLOTNTEG TWV YPAPLKWV ATIELKOVIOEWV.
3. Tnv duvatotnta SOKLUAG Kol EMAANBELONG ELKACLWV.
4. Tnv efepelivnon evog amoteAéopatoc yla va Solpe av afilel tov KOmo pla
anodelén.
5. Na umodelkvUouv POCEYYLOELS YLo TNV QUBOEVTLKN LaBnUoTLK anodelen.
6. Na QVTLKATOOTHOOUWE TIOAUTIAOKEG TIPAEELG E ATOTEAECUATA TIOU £EAyovTal amo
uTtoAoyLoTH.
7. Na emBeBalwVoupe aVaAUTIKA TAPAYOUEVA OMOTEAECHATAL.
8. Na povtelomoloUpe aAyeBPLKOTIOLWVTOG YEWHETPLKEG KATOOTACELC.
Oa mpoteivoupe SUO €ldn SPAOCTNPLOTATWYV: N TPWTN OTOXEVUEL OTNV aviXveuon
KATAAANAWY TIOPOUETPWY YLOL YEVIKEUOELG Kal N OeUTEPn O OAYEPPLKOTIOLNOELG
YEWUETPLKWYV TIPOTACEWV OTNV MAE0V apnpnUEVN Toug popdn.
Kat otig 800 mepUMTWOELS oL HaBNTEG €lval UTIOXPEWMEVOL VA TIOLPOUGLACOUV HLa
TeAkn epyaoia pe ta akolouba pépn:
1. Ewcaywyn oto mpopAnua
Meplypadr tou mpoBARpATOC pe Eva cUOTNUA SUVAULKAG YEWHETPLOG
AUon Tou TpoPANUATOC Pe pLo KAaokn péBodo
Autopatn AUon pe éva SAA
AAyeBpikn AVon tou TpoBANRpaTog (av eival Suvatov e TLg anoktnBOeioeg yvwoeLg)
Katavonon tng YEWUETPLKNG onuaciag pag oaAyeBplkng e€lowong
Juyypadn Kat eKTUTIwon TG epyaoiag

No s wN

Télog, Ba doupe mwg Ba pumopoloapE AUECA VO XNOLUOTIOLIOOUME TOL CUOTHUOTO
auTta otnv taén otnv Slaxeipnon Twv aoKNoEwV.
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BiBAoypadia

Aivoupe oxedov o mAnpn BiBAoypadia mavw otnv Autopartomoinon Ttwv
Anodeiewv otnv Newpetpioa.
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