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Η τάση του νήματος και η κυκλική κίνηση. 

Μηα ζθαίξα Σ κάδαο 1kg είλαη δεκέλε ζην άθξν λήκαηνο κήθνπο 1m, ην άιιν 

άθξν ηνπ νπνίνπ θξαηάκε κε ην ρέξη καο. Πεξηζηξέθνληαο θαηάιιεια ην ρέξη 

καο, ζέηνπκε ηειηθά ηε ζθαίξα ζε θαηαθόξπθε θπθιηθή ηξνρηά κε θέληξν ην 

άθξν Ο ηνπ  λήκαηνο, πνπ ην θξαηάκε ζηαζεξό. 

i)   Να ζρεδηάζηε ηηο δπλάκεηο πνπ αζθνύληαη ζηε ζθαίξα, όηαλ πεξλά από ην 

αλώηεξν ζεκείν Α ηεο ηξνρηάο ηεο. 

ii)  Να γξάςεηε ην 2
ν
 λόκν ηνπ Νεύησλα γηα ηε ζθαίξα ζηελ παξαπάλσ ζέζε 

θαη λα ππνινγίζεηε ηελ ηαρύηεηά ηεο, αλ ε δύλακε πνπ αζθείηαη ζην ρέξη 

καο από ην λήκα έρεη κέηξν F1=6Ν. 

iii) Αλ κηθξύλεη ε ηαρύηεηα πεξηζηξνθήο  ηνπ ζώκαηνο Σ, ηη ζα ζπκβεί κε ηελ ηάζε ηνπ λήκαηνο ζηε ζέζε 

Α; 

iv) Πνηα ε ειάρηζηε ηαρύηεηα ηεο ζθαίξαο ζηε ζέζε Α, αλ ζέινπκε λα κεδεληζηεί ε ηάζε ηνπ λήκαηνο, 

αιιά ε ζθαίξα λα δηαγξάςεη ηνλ παξαπάλσ θύθιν; 

v)  Σηελ πεξίπησζε απηή, πνηα δύλακε «παίδεη» ην ξόιν ηεο θεληξνκόινπ; 

vi) Αγλνώληαο όια ηα άιια νπξάληα ζώκαηα θαη ζεσξώληαο ηε Γε αθίλεηε, δερόκαζηε όηη ε Σειήλε δηα-

γξάθεη θπθιηθή ηξνρηά γύξσ από ηε Γε. Να ζρεδηάζηε έλα ζρήκα, ζην νπνίν λα εκθαλίδεηαη ε ηξνρηά 

ηεο Σειήλεο θαη πάλσ ζην ζρήκα λα ζεκεηώζηε ηελ ηαρύηεηα θαη ηελ θεληξνκόιν δύλακε. Γηαηί αιή-

ζεηα ε Σειήλε δελ πέθηεη ζηε Γε, όπσο πέθηεη έλα κήιν, αλ ην αθήζνπκε από θάπνην ύςνο; 

Απάντηση: 

i) Σην δηπιαλό ζρήκα έρνπκε ζρεδηάζεη ηηο δπλάκεηο πνπ αζθνύληαη ζην ζώ-

κα ζηε ζέζε Α. Τν βάξνο w θαη ε ηάζε ηνπ λήκαηνο Τ. 

ii) Τν λήκα αζθεί ζηα άθξα ηνπ δπλάκεηο ίζνπ κέηξνπ, ζηα ζώκαηα κε ηα ν-

πνία είλαη δεκέλν. Η δύλακε απηή νλνκάδεηαη ηάζε ηνπ λήκαηνο, ζπλεπώο 

θαη ζηε ζθαίξα αζθείηαη ε ηάζε ηνπ λήκαηνο κέηξνπ Τ=4Ν. Αιιά ηόηε 

ζηε ζθαίξα αζθείηαη ζπληζηακέλε δύλακε, θαηαθόξπθε κε θνξά πξνο ηα 

θάησ θαη κέηξν ΣF=w+Τ=mg+Τ=10Ν+6Ν=16Ν. Όκσο ε ζπληζηακέλε 

απηή είλαη θάζεηε ζηελ ηαρύηεηα κε θαηεύζπλζε πξνο ην θέληξν ηεο θπ-

θιηθήο ηξνρηάο Ο, είλαη ζπλεπώο ε θεληξνκόινο δύλακε πνπ ζπγθξαηεί ζηελ θπθιηθή ηξνρηά ην ζώκα. 

Έηζη ν 2
νο

 λόκνο ηνπ Νεύησλα καο δίλεη: 

amF


  ή 

R
mTw

2
    (1)→ 

sm
kg

mNN

m

RTmg
/4

1

1)610()(






  




O

A

 




O

A

w

T


 



Υλικό Φυσικής-Χημείας   Κυκλική κίνηση 

 

www.ylikonet.gr 

 

2 

iii) Από ηελ ζρέζε (1) ζπκπεξαίλνπκε όηη αλ κηθξύλνπκε ηελ ηαρύηεηα, ζα κηθξαίλεη θαη ε ηάζε ηνπ λή-

καηνο αθνύ mg
R

mT 
2

 

iv)  Μηθξαίλνληαο ηελ ηαρύηεηα ηνπ ζώκαηνο θαζώο πεξλά από ηε ζέζε Α, ζα θηάζνπκε θάπνηα ζηηγκή ε 

ηάζε ηνπ λήκαηνο λα πάξεη ηελ ειάρηζηε δπλαηή ηηκή ηεο. Αιιά απηή δελ είλαη άιιε, από ην λα κεδε-

ληζηεί ε ηάζε, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη όηη ην λήκα ηείλεη λα ραιαξώζεη θαη δελ παίδεη ξόιν ζηελ θίλεζε 

ηεο ζθαίξαο. Αιιά από ηε ζρέζε (1) παίξλνπκε: 
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v) Αλ ηώξα ε ζθαίξα πεξάζεη από ην αλώηεξν ζεκείν ηεο ηξνρηάο ηεο Α, έρνληαο ηελ ειάρηζηε ηαρύηεηα, 

ηόηε δελ αζθείηαη πάλσ ηεο ηάζε από ην λήκα. Οπόηε ε κνλαδηθή δύλακε πνπ ηεο αζθείηαη είλαη ην 

βάξνο, ην νπνίν «παίδεη θαη ην ξόιν» ηεο θεληξνκόινπ δύλακεο.  

vi)  Σην παξαθάησ ζρήκα έρνπλ ζρεδηαζηεί δπν ζέζεηο ηεο Σειήλεο θαη ε δύλακε πνπ δέρεηαη από ηε Γε, 

ην «βάξνο».  
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Τν βάξνο (ε ειθηηθή δύλακε από ηε Γε), είλαη ε κνλαδηθή δύλακε πνπ αζθείηαη ζηε Σειήλε, ζπλεπώο 

είλαη ε θεληξνκόινο δύλακε πνπ ζπγθξαηεί ηε Σειήλε ζε θπθιηθή ηξνρηά, γύξσ από ηε Γε.  

Η δύλακε απηή, νλνκάδεηαη θαη δύλακε παγθόζκηαο έιμεο θαη είλαη ίδηαο θύζεο κε ηε δύλακε πνπ α-

ζθείηαη ζε έλα κήιν, πνπ αθήλεηαη λα πέζεη από θάπνην ύςνο.  

Γηαηί ηώξα δελ πέθηεη πάλσ ζηε Γε ε Σειήλε; 

 Επεηδή έρεη ηαρύηεηα, θάζεηε ζηελ δύλακε! Αλ ππήξρε ηξόπνο (π.ρ. κε θξνύζε κε έλα άιιν νπξάλην 

ζώκα) λα κεδεληζηεί ε ηαρύηεηά ηεο, ηόηε ζα … έπεθηε ζηα θεθάιηα καο!!! 

Σχόλιο: 

Ννκίδσ όηη αμίδεη λα παξαηεξήζεηε ηελ νκνηόηεηα κεηαμύ ηεο θαηάζηαζεο πνπ κειεηήζακε ζην v) εξώηε-

κα, κε ηελ εξκελεία γηα ηελ πεξηζηξνθή ηεο Σειήλεο γύξσ από ηε Γε. Αιιά όρη κόλν. 
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Με αληίζηνηρε ινγηθή κπνξνύκε λα κειεηήζνπκε θαη ηελ πεξηζηξνθή ηεο Γεο (αιιά θαη ησλ άιισλ 

πιαλεηώλ) γύξσ από ηνλ Ήιην… 

dmargaris@gmail.com 

 


