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Κύµα προς τ '  αριστερά, φάση και στιγµιότυπα. 

Κατά µήκος ενός γραµµικού ελαστικού µέσου και από δεξιά προς τ' αριστερά διαδίδεται ένα κύµα πλάτους  

Α=0,1m και µήκους κύµατος λ=1m. Τη χρονική στιγµή t0=0 το κύµα φτάνει στο σηµείο Ο, στη θέση x=0, 

οπότε το σηµείο αυτό αρχίζει την ταλάντωσή του, κινούµενο προς την θετική κατεύθυνση και φτάνει στην 

ακραία θέση της ταλάντωσης τη στιγµή t1=0,5s. Θεωρούµε την προς τα δεξιά κατεύθυνση θετική. 

i) Να βρεθεί η εξίσωση του κύµατος. 

ii) Να σχεδιάστε  στιγµιότυπα του κύµατος  για µια περιοχή µεταξύ των σηµείων Β και Γ του µέσου στις 

θέσεις  xB =2,5m και xΓ=-2m, τις χρονικές στιγµές t1=2s και  t2 = 5,5s. 

iii) Να κάνετε τη γραφική παράσταση της φάσης του σηµείου Β σε συνάρτηση µε το χρόνο. 

Απάντηση: 

i) Το σηµείο Ο για να πάει από την θέση ισορροπίας του στη µέγιστη αποµάκρυνση χρειάζεται χρόνο Τ/4 

άρα Τ=4t1=2s. Κατά συνέπεια η εξίσωση του κύµατος είναι: 
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ii)  Με αντικατάσταση στην εξίσωση του κύµατος της τιµής  t1=2s παίρνουµε: 
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 =0,1ηµ(2π+2πx)=0,1ηµ2πx 

Το κύµα στο µεταξύ έχει διαδοθεί πέρα από το σηµείο Ο σε απόσταση d=υt=
T

λ
·t=1m, έχοντας φτάσει 

µέχρι τη θέση x=-1m. 

Eνώ για  t2 = 5,5s έχουµε: 
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 =0,1ηµ(5,5π+2πx)=0,1ηµ(4π+1,5π+2πx)=-0,1συν2πx 

ενώ έχει διαδοθεί πέρα από το σηµείο Γ, στο οποίο φτάνει τη στιγµή t'=4s και τα ζητούµενα στιγµιότυπα 

είναι αυτά του παρακάτω σχήµατος. 
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iii)  Η φάση του σηµείου Β είναι: 

φ=2π
t
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 
 =2πt+2πx =2πt+5π 

Θέτοντας φ=0 βρίσκουµε t=-2,5s, πράγµα που σηµαίνει ότι το κύµα έφτασε στο σηµείο Β 2,5s ριν τη στιγµή 

µηδέν και η ζητούµενη γραφική παράσταση είναι η παρακάτω. 

 

 
Επιµέλεια 

∆ιονύσης Μάργαρης 

 


