
Ένα  αρµονικό  κύµα  και  η  εξίσωση  αποµάκρυνσης  ενός  σηµείου .  

Κατά µήκος ενός γραµµικού ελαστικού µέσου που ταυτίζεται µε τον άξονα x΄Οx, διαδίδεται 

αρµονικό κύµα µε ταχύτητα υ=2m/s προς τη θετική κατεύθυνση και για t=0 φτάνει στο σηµείο 

Ο στην αρχή (x=0) του άξονα. Το υλικό σηµείο που βρίσκεται στο Ο αρχίζει την ταλάντωσή 

του κινούµενο µε µέγιστη θετική ταχύτητα. Η εξίσωση της αποµάκρυνσης ενός υλικού σηµείου 

Κ που βρίσκεται στη θέση xΚ δίνεται από την εξίσωση: 

yΚ= 0,1·ηµ(4πt-2,5π) 

α)  Ποια είναι η θέση του υλικού σηµείου Κ; 

β)  Ποια η ταχύτητα ταλάντωσης ενός υλικού σηµείου που βρίσκεται στην αρχή Ο του άξο-

να, τη χρονική στιγµή t1 όπου το Κ έχει µηδενική ταχύτητα για δεύτερη φορά. 

γ)  Να σχεδιάστε ένα στιγµιότυπο του κύµατος τη στιγµή t1. 

Απάντηση: 

a) ω= 4π → f=2Ηz ή Τ= ½ s, οπότε: 

υ=λ·f → λ=1m 

Συνεπώς η εξίσωση του κύµατος είναι: 

y= 0,1·ηµ2π(2t-x) = 0,1· ηµ(4πt-2πx)  (1) 

Από την σύγκριση της παραπάνω εξίσωσης µε την εξίσωση αποµάκρυνσης του σηµείου 

Κ έχουµε: 

2πx=2,5π → x=1,25m. 

b) Η ταχύτητα ταλάντωσης του σηµείου Κ δίνεται από την εξίσωση: 

υ= 0,1·4π·συν(4πt-2,5π) → 

συν(4πt-2,5π)=0 → 

4πt-2,5π = (2Ν+1) π/2 → 

4πt=Νπ + 3π → 

t=Ν/4 + ¾   

 και για Ν=1 έχουµε t1=1s. 

Οπότε η ταχύτητα του υλικού σηµείου στη θέση x=0 είναι: 

υ= 0,1·4π·συν(4πt-2πx)→ 

υ= 0,1·4π·συν(4π) = 0,4π  (m/s) 

c) Αντικαθιστώντας στην εξίσωση του κύµατος t=1s παίρνουµε: 

y= 0,1·ηµ2π(2t-x)=0,1· ηµ(4π-2πx) 

ενώ το κύµα έχει διαδοθεί µέχρι τη θέση x=υ·t1=2m 

Έτσι το ζητούµενο στιγµιότυπο είναι: 
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