
Συµβολή σε  γραµµικό ελαστικό µέσο. 

∆ύο σύγχρονες πηγές Ο1 και Ο2 παράγουν αρµονικά κύµατα που διαδίδονται µε ταχύτητα 

υ=2m/s κατά µήκος ενός γραµµικού ελαστικού µέσου µε άκρα τα σηµείο Ο1 και Ο2 όπου 

(Ο1Ο2)=4m. Η εξίσωση ταλάντωσης των πηγών είναι: 

y= 5 ηµ2πt (y! cm, t ! s) 

i)    Να βρεθούν οι εξισώσεις των δύο κυµάτων που παράγονται θεωρώντας x=0 τη θέση της 

πηγής Ο1. 

ii)   Να σχεδιάστε στιγµιότυπα που να δείχνει την αποµάκρυνση των διαφόρων σηµείων του 

µέσου, σε συνάρτηση µε την θέση τους x, τις χρονικές στιγµές: 

a)  t1= 0,5s. 

b)  t2= 1,25s  

Απάντηση: 

Από την εξίσωση της αποµάκρυνσης έχουµε ω=2π → Τ=1s, ενώ λ=υΤ=2m. 

i) Για το κύµα από την πηγή Ο1 η εξίσωση του κύµατος είναι: 

y1= 5·ηµ2π )
2

(
x

t −  (S.I.)   (1) 

 

Για το κύµα που ξεκινά από την πηγή Ο2, τη στιγµή t1=d/υ=(4-x)/2, φτάνει στο σηµείο 

Σ, στη θέση x, οπότε η αποµάκρυνση της ταλάντωσής του είναι! 

y2= 5·ηµ2π(t-(4-x)/2)  ή 

y2= 5·ηµ2π )2
2

( −+
x

t     (S.I.)   (2) 

ii) Μέχρι τη στιγµή t1=0,5s τα κύµατα έχουν διαδοθεί κατά d=υt=1m, οπότε το πρώτο κύ-

µα έχει φτάσει στη θέση x1=1m, ενώ το δεύτερο µέχρι τη θέση x2=3m. 

Η εξίσωση (1) για t=0,5s δίνει: 

y1= 5·ηµ2π )
2

(
x

t − =5·ηµ(π-πx) = 5·ηµπx 

Ενώ η (2) αντίστοιχα δίνει: 

y2= 5·ηµ2π )2
2

( −+
x

t =5·ηµ(π+πx-4π) = -5·ηµπx 

και οι αντίστοιχες γραφικές παραστάσεις (το στιγµιότυπο) είναι:     



 

β) Για τη στιγµή t2= 1,25s αντίστοιχα έχουµε ότι τα κύµατα έχουν διαδοθεί κατά 

d=υt=2,5m, οπότε το πρώτο κύµα έχει φτάσει στη θέση x1=2,5m, ενώ το δεύτερο 

µέχρι τη θέση x2=1,5m. 

Η εξίσωση (1) για t=1,25s δίνει: 

y1= 5·ηµ2π )
2

(
x

t − =5·ηµ(2,5π-πx) = 5·συνπx. 

Ενώ η (2) αντίστοιχα δίνει: 

y2= 5·ηµ2π )2
2

( −+
x

t =5·ηµ(2,5π+πx-4π) = 5·συνπx 

Ενώ για την περιοχή από x=1,5m έως x=2,5m έχουµε συµβολή των δύο κυµάτων µε 

εξίσωση: 

y=y1+y2= 10 1)-ηµ2π(t2)x( ⋅−συνπ  

και για t=1,25s παίρνουµε: 

y= 10 →⋅− 1)-ηµ2π(1,252)x(συνπ  

y= 10·συνπ(x-2)   

και η αντίστοιχη γραφική παράσταση (το στιγµιότυπο) είναι:     
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