Yo @voixnc-Xnueiog 2ovInpnTiKéS OVVOUEIS

Avvaueig kat Evépyeisg...

Mo axopun tpoonddelo avéivonc!

Y o TpoceaTn TonohETnomn og Sumhavn avapTnon, LeTépepa keipevo amod t «I evikn @voikn I» Tov k. Xavid

TOV®O OTIS GLVTNPNTIKEG OVVALELS, OTTOL OVOAVTIKG TEPLYPAPEL TAOG KOTAAYOVLE GTNV SUVOUIKT EVEPYELX.
Ag to dovpe:

JUVINPENTIKEC KaL N TuvtnENTKEG SUVAUELS

e To ovotnua amoteAeitar amd SVo 1 TMeEPLOCOTEPQ
owpata

e Mia dUvaun 6pa avapesa 0TO CWHA KoL 0TO UTOAOLTO
oloTnNUa

e Otav n dtdtagn tou cuotipatog petaBaAAeTaL n Suvaun
eKTEAEL épyo W; MAVW OTO QVTIKE(HEVO (owpaTtiblo),
HETAPEPOVTAG TTOOA EVEPYELAG QAVAUECA OTNV KLVNTLKN
evépyela K TOU QVTIKELLEVOU Kal OF

TOU CUCTNUATOG.

e Otav n &udtafn TOU OUOCTAMATOG QVTLOTPEDETAL, N
katevBuvon NG evépyelag  peTadopdg,  Emiong
avTloTpEéDETAL, EKTEAWVTAG KATA TNV OSLAPKEW TNG
Sladikaoiog autrig épyo W,.

e Otav W;=-W, 1o dAAo €i60¢ EVEPYELAG TTIOU CUHUETEXEL
oTLG LETABOAEG elval n Auvapikr) EVEPYEL KOL AEUE OTLN
Suvapn givat ZuvtnpnTikn

e H Baputikry Suvaun kat n duvaun tou eAatnpiov gival
oUVTNPNTIKEG SUVAELS

Ag kdvovpe o TpooTadeia va EESIHADVOLLLE TO TL AKPIP®MG pag AL
1) [pénet vo prddpe mdvta yio Eva cuotnpa Pe 600 1 Teplocdtepa cmdpata. Oyl yio £va LEUOVOUEVO GO,
Av &yeg povo éva copo, T0te avtd, To LOVO TOL UTOPEL Vo KAvVEL gfvorl va Kveital Kot vo (el KIVITIKN

EVEPYELQL.

2) Ze £€va TET010 KAEIGTO GLOTN O (KAEIGTO OTLOIVEL OTL TO £(OVLE OTOUOVAGCEL TG OAO TO VTOAOITO GUUTOV),
UTOPOVLLE VO EGTIAGOVLE TMPO. o€ Evo oo A. Tote 10 A umopel vo, aAANAETOPA dEYOUEVO L1, SVVOUN
Fi, amd 1o vwérowmo cvotnpa Zi. [Ipocoyn to X1 to Egovue KAgioel 6e adopaveg KIBMTIO KiTptvov ypm-

LLOTOC GTO GYNLLOL.

3) «Otav perofairetor n ddTan», ov dNAad To MU0 A EYEL KATOWL TayvTNTO, TOTE 1| duvaun Fi mapdyst
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épyo Wi, ov&AvovTag TV KIvnTiKy EVEPYELD TOV GMWOTOC A, TPAYLA TOV GTLAIVEL OTL HECH TOV £PYOL TNG
duvaung Fi petapépetan evépyeta oto A. Avtn 1) evEPYELD TPOHTNPYE LLE KATOH LOPPT|, AYVOOTI TPOS TO
POV, GTO LEPOG X; TOV GLOTHLOTOG KO LETOPEPETOL GTO COUO A.

4) Av 10 COUO A OTOKTIGEL TOPO TOYVTNTO TPOG TA OPIGTEPE KO OVTI VO, OTOUAKPVVETOL 0td TO X1 TANGLALEL
o€ avto T1 Ba yivey, To épyo tng dvvaung Fi Ba givor apvntikd, Tpdyuo mov onuoaivel 6t o petdveton n
KIVNTIKN EVEPYELD TOV COUOTOC A, apoD T0 £pyo Ws g dvvaung Fi Ba eivar apvnrtuco. To 6Tt dwotumm-
vovue 0Tt yavel evépyelo To coOUO A, avTO €ivor 1 Lo aAn0elo. AT 1) EVEPYELL OEV «YAVETOLY, ALY
UETAPEPETOL GTO VTOGVGTNHO 1, LEAVOVTAG TV EVEPYELD TOL X1,

5) Av W1r=-Wi, 161€ 1 «GAAN LOPOT EVEPYELNG» TTOV ElYE TO LITOGVGTNUA X1, OvopaieTal Avvopkn Evépysia
Kot 1 duvaun aAinienidpaong Fi ovopdletor «Zvvinpntikiy .

6) Nopilw 611 ov mopaKoAOLOGOLLLE TNV TOPATAVE® CLAAOYICTIKT| LLE TPOCOYN, KoTaAlafaivoupe yiotl dotn-
peiton 1 punyovikn evépyeta kot yoti o tav o Aoykd 1 dHvoun va xopaktnpiioToy «SoTnpnTIK)» Kot

Ol CLVTNPNTIKT, OAAG SVGTLYMG AVTO TO OVOLLO EYEL ETIKPUTNOEL

T Aéte, PNTOG VL 0QPOPOVGALE TO KiTpvo TTEPIPAN O Vo dOVUE TL uopel vo kphPetal and Tiow;
Ag dovpEe PEPTKA EVOEYOUEVOL:

e To ocvotnuo amoteleitar 0md TO EAATHPIO KoL TO COUA A.

Nopilw o6t givar amho {ftnua, N mTapordve avaivon tong Oa epappoldtav otny nepintwon ovtr]. Otav
TO COUO A KIVEITOL TPOG TOL 0EELA, LEIMVETOL 1) EVEPYELD TOL EAATNPIOV Kot 16OTOG0 AVEAVETOL 1) KIVITIKN
EVEPYELD TOL CMUOTOC A. X1V avTifetn kivnor HEIDVETOL 1) KIVITIKY| EVEPYELD TOL GMUATOC A Kot avEd-
VETOL 100TT0C0, 1) evépyeln Tov eratnpiov. H evépyegia autn mov €xel o ehatiplo ovordaletor SLVOUIKY

EVEPYELQL

e To cvotnud pog gival SVo POPTICUEVES GOOIPES GE LOVAOTIKO EMIMEDO, OTMG GTO GYN L.
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Av 1 B opaipo ocvykpoteiton akivntn kot apioovpe v A glebBepn, avth emttayvveTan Tpog ta 01l
KOL 1) KIVNTIKN TNG evEPYELD anEAVETAL, EVA 10OTOCH UEIMVETOL 1| SUVOUIKT EVEPYELD, TTOV OQEIAETOL GTO
niektpkd medio g B opaipoc. AvtiBeta av oto 2° oyfua exto&evbei n A omd opiopévn 0mOGTOCT| TPOG
v oeaipa B, tote 10 £pyo Tng dvvoung Fi petpdet tnv evépyeto mov petapépetal omd TNy A cpaipa 6TV
B. A&ilel va mpoceybei 611 TOpo Pdiape oty cu{ntnon 1o nAektpikd nedio! Aev gipacte oty moyn
tov Nevtwvo, aAld petd tov Faraday!!!

o Kot av &govpe €va ovpdvio copa A to omoio mAnctdlel tn I'n; H I'm 1o éhker kan 1 KivnTikn Tov evépyeia

av&avetal, €1G PApog TG SLVOUIKNG EVEPYELOG.

Kot ota tpio mopomdve mopadeiypota to £pyo tng 6vvaung Fi cuvdéetan pe Tig petaforéc piog SuVOUIKNG
evépyeag. Trng dSuvapknig evEpYELNG TOL EAOTNPIO, TG NAEKTPIKNG SUVOUIKNG EVEPYELNG KOl TNG POPUTIKNG
duvapukng evépyetoc. H 60voun Fi ovopdletol cuvinpntikn Kol 6TO avTiGTOW0 GUGTNILO 1) LXOVIKT] EVEPYELD
dwtnpeitar, evo ot petaforéc mov ovpPaivovy Ba £xovv MG ATOTELEGLA TIG LETOTPOTESG TNG OVVOUIKNG EVEP-
YEW0G o€ KVNTIKY Kol avtiotpoea. To Bapog 1 6vvaun Coulomb kot 1 dvvapn tov ghatnpiov, ivar Suvauelg
GUVTNPNTIKES.

No avéBovpe éva enimedo apaipeong Todpa;

Tivog glvar n duvopikn evépyela, ot LETABOAEG TNG 0Toiag GLVOELOVTAL LE TNV SOV OAANAETTIOpaoNC; AV Yo
mopadelypa Ko 1 opoipa B oto 2° mopdderypa fitav grevbepn va kivnbei, tote oo cpaipa Bo amoktovoe
KvnTikn evépyeta €1g Papog g duvapkng; IIpopavmg kat o1 dvo ceaipeg Oa emttayvvotay Ko dev Bo vapye
AOYOG VO aVOQEPOUOGTE TNV SLUVOUIKT EVEPYELD TNG G 1] TNG GAANG opaipac. H duvapukn evépyeia amodi-
OETOL GTO GLGTN LA TV dVO GPALPDV, GTO GLOTNHO. AV dpmg oto 3° mapadetypa n I'm Bewpnbel akivnen, 1ot
UTOPOVLLE VO, ATOSIOOVUE KOl TIV OUVOUIKT EVEPYELN OTO GOUA A, OTOTE VOl LEV VTTAPYEL TO PapuTikd Tedio
g I'mg evtog Tov omoiov Kiveitan to A cdpa, AL propovpe va avaeepopocte oto abpocpa E,=K+U, 6mov

Kot 01 000 EVEPYELEC 0mOdIOOVTOL OTO GOWN A.

No avéfovpe GAAo éva eminedo;

Ot cuvTNPNTIKEG SVVALELS Eval 01 SLVALELS TTOV AGKOVVTOL GE £V, GO, Ao €vo medio duvdapemv! Tledio
duvapemv etvar 1o PopuTikd wedio, medio SVVANE®Y EIVOL TO NAEKTPOCTATIKO TEST0, TEdI0 SLVAUE®VY glvar Kot
éva medio 610 omoio ackeitot po Svvau” 1 omoia KorevdoveTot o€ £va kEvrpo kot Exel Tiun F=-Dx. TToto givon
aVTO TO TEG(0; Ag OOVLLE TO TOPAKAT® CYNLLOTOL:

210 TP®OTO oYU avayvepilete To amAd ekkpepéc. Lo pikpn yovio EKTPOTNG 1] GUVIGTAUEVT] TOL BApoug Kot

NG TAOTG TOL VILOTOG Sivel pio duvapn Tov Kavorotet v eéicmon F=-(mg/1)-x=-Dx.
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10 2° oynquo 1o eoptio pmopel vo Kveiton petahd d0o GAADY oTabEP®Y CTUEINK®DY POPTIOV Kol 1] GUVL-
OTOUEVT) OVVAT], Y10 LIKPEG OTOLOKPUVGELS IKavoTolel Ty e€icwon F=-Dx.

¥10 30 oynuo; ['voot mepintwon, 6Tov Yo AOYOLS YEVIKEVOT|G LWITOPOVUE VA LIAALE, OTL TO GO0 fpioke-

Tl o€ éva medio dvvoung F=-Dx kot To ehatiplo omAd «vAOToED aVTd T0 TEGIO dVVAUNG,

AMAG TOTE Ko 1 dvvaun F=-Dx, 0nmg Kot o1 BapuTikég Kot 01 NAEKTPIKEG SVVALEL, TPOEPYOVTOL OO VAL

medio dvVAUNG Kot ovopALovTol cuVTNPNTIKEG!

Kou kamoies emonuaveeig:

o Av tpofavtog to kitpvo mepPiPANUA amd TO TPMOTO GYNUA OTOKOAVPOET

lCl

évag GvBpmmog o omoiog ackel 0To copo dvvaun e popeng F=-Dx, 1

dvvaun avt givar cuvenpntikn; T Aéte givay;

Av ftav, O ETpene TO GOUO VO ETIGTPEPEL EVEPYELD, OTOV GvOpmTO, OTOV
Oa eiye ToyOTNTA TPOC T OPLoTEPE, OOV 0 AvBpwTog Bo TpocTabovoe va
10 otapotioel. Tt Aéte o dvBpamog kepdilel evépyela mpoomabmvTag va

OTOHOTNOEL £V GMLLOL TTOV KIVEITOL TPOG TO LEPOC TOL 1 avTifeta kKovpdle-

TOL KoL Y10, TV TPocTadeio auth;

o Kopd 60voun, n onoia dev opeidetan o€ Kmoo medio dvvaung, OTwe ot
TPELG TAPOTAVE® TEPUMTMCELS, OV Umopel vor cuvoedel e Suvapukn eveEpyela, apov dev EYXEL UNYOVIGUO O
mobnevong kot Eava amddoong tng evépyelag avutne. To {ftnpa dev glvar av To £pyo KT UAKOG KAEIGTNG
dradpopng etvar undév. O optopdg owTdHg, KAAOS Yo LoBNTES TOV AVKEIOV, TPOKVTTEL OO TNV 1GOTITA TOV
dvo épymv (Wi=-W>) g mapatnpnong 5) aAid avtd onpaivel 6T, av 1 dvvaun ival cuvinpnrikn, 10T
e€artiag g oyéong TV 0VO EPYWV, TO GLVOMKO £pYO0 KATH UKOG KAEIGTNG O100POUNG Elval UNOEVIKO Kot
Oyl TO AVTIoTPOPO.

o  Av 10 GUGTNWO EIVOL OVOIKTO KOl OAANAETIOPA LE TO TE-

péALoV, TOTE TPOPAVAOG 1GYVEL 1| SLOTHPNOT TNG EVEP-

YEWOG, OTNV OTOlo OULMG TPETEL VOL GUVLTTOAOYIGHEL KO M Ey

EVEPYELD TTOL TEPVA TO. cVUVOpPa (E1GEpYETAL 1| eEEpyETN

0TO OUOTNUO) Kol TAEOV OEV UTOPOVUE VO UIAGUE Yol
AAME, éoto ka1 av ke otryur 6om eVEPYELN EIGEPYETOL
070 cUOTNHO, TOON e&€pyeTar. ..

o AAME gpappolovpe yio Evo OTOUOVOUEVO KAEIGTO GUGTNUA, £0T® Kal oV ovTd TEPAapPAveL OA0 TO G1-

umov, 6oV Ol LOVEG LETOTPOTEG EVEPYELNG EIVOL 1) LETATPOTN TNG KIVNTIKNG EVEPYELNG GE SUVOLIKT KoL
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avtioTpoQa.

dmargaris@gmail.com
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