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Aoknoeig 2022-23

1) Mia g101kn Ocpuikiy unyovij.
To aépio pog Beppikng unyovig dloypaQEL TOV aVTIGTPERTO KOKAO TOL GYN-
LOTOG, 0 0Toi0g amoteAgital amd dvo KAAdoLS, 6mov 1 petafoin BA sivat
adwPotikn. To épyo mov mapdyel | unyavn oe Kabe koxkio sivar Wi=20J,

evao 1 omddoo g etvor 20%.

i) No génynoete ywoti n Ogppokpacio oy Kotdotaon A ivol peyalod- B

\4

Tepn amd v Beppokpocio oty Katdotaon B.

ii) No vmoAoyiotet 1 Beppomnta Qi tnv onoio avTairlacosel T0 AEPLO UUE TO

mepPaAAoV TOov o€ KAbe KOKAO.

iii) Na g€nynoete yoti 1o mopandve mocd Qi dev gival ico pe Tnv BeppdtnTa oV AToPPOPa TO AP0 KOTA
v petafoin AB.

iv) T1oom BeppotnTo amoppoPd to aépto Kotd TV petofoin AB kot moomn Bepuotnto arofdiiel eniong oe

GALo TuNua TG 010G HeTafoAng;

2) Oray o dopopdpogs skppyvotal
"Evag mhpavrog petaeépet £va dopueopo palag m 6g opioiévo VYOG, O-
OV KOl TOV EYKOTAAEINEL, EMOTPEPOVTAG TNV eMpavewn tng I'mg. O dopv-
@opog ptavel oe DYog h=3Rr amd v emodvewn g I'ng, pe Telkn toyd-

mro u, n omoia oynuatilel yovia 0 pe v opldvtia devbvvon, 6mov

€p0=0,6. Ztnv 0¢om awT 0 SOPLPOPOC EKPNYVLTAL, OTTOTE TO EVOL TUNILO
Tov A pe pégo mi= 1/4m, tiBeton oe KLKAIKN TPOYLd YOp® amd Tnv I'm, o0

VYOG aVTO, VM TO VITOAOITO UEPOC B, kiveitan katakdpua.

1) No vmoAoyiotel ) TaydTNTO L1 TOL TUAUATOG A TOV YiveTol TEMKA dopvpopog e I'me.

ii) Na vtoloyiotel 1 tohTnTa v2, TNV 0Toio AToKTA TO devTEPO TUNKA B, T0 omoio Ba kivnBel kataxdpva.

iii) Na e€etdoete av to B tunpo Oo amopakpuviet omd to foaputikd medio tng I'ne.

iv) No voAroyiotei 0 Adoyog AK/AU 6mov AK 1 advénon tng kivntikng evépyetag kot AU 1 avénon g duva-
WIKNG EVEPYEWNG TOL SOPLPOPOV, OO TNV OTIYUN TG EKTOEEVONG, UEXPL TNV OTIYUN| EAGYIOTA TPV TNV
£kpnan.

Aivovton 1 oxtiva g I'ng Rr=6.400km, 1 évracn tov nediov Bapvtnrag oto onpeio extdEevong go=10m/s%,

EVD M eMidpaoT GAL®V ovpoviov copdtov Bempeital apeintéo, OTmg apeAntén Bempeitol Kot 1 avticToon
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TOV aépa Katd TNV kivnon tov Tpunuatog B. EEdAAov n I'm va BewpnBel axivintn oto didotnua.

3) H opuin evog cuatog kai evog 6OGTHUATOS
Avo copata A kot B, pe paleg mi=1kg xo1 my=2kg avtictoya, sivor de-
pHévo oto Gkpo €VOC KOATOKOPLPOL 10aVIKOD gAotnpiov, otabepdg
k=40N/m. To B ompiletor oto £30pog, Vi T0 A, cuyKpateital oty Béom
TOV GYNMUOTOG, GTO TAV® GKPO TOL EAATNPIOV, LE TO EAATHPLO GTO PVOIKO
unkog tov. Kdmowa otryun t=0, ackovpe oto copo A pio otadepn| KoToko-

pven dvvaun pétpov F=36N, pe anotéhecpo petd and Aiyo, Tnv oTiyun t

10 copa A va €xet avéPel katd h, eved o B ydvel tnv emaen| pe To £30p0g.
i) ' v otiypn ti va Bpebovv:
o) To vwyoc h.
B) H dvvaun evépyewa tov ghatnpiov, kabdg Kot 1 avénon tng PapuTikng SVVOUIKNG EVEPYELNG TOV
cmuotog A.
v) H toydra tov copatog A.
d) H opun ko o puOpog petafoing te opung Tov coduatog A.
ii) No Bpebel o puOudc petafoing tng opuig TOL GUOTHKOTOG Yo t > t; Kot VO VTOAOYIGTEL 1] OPUT TOL GL-
OTNHOTOG TV 600 COUATOV, TNV YPOVIKT OTIYUN t2, OTTOL tr=t;+2s.
YrevBopiletor 6T 1 dvvaun tov ehatnpiov (n SOV TOL £vo EAATHPIO OCKEL GE £Vl GMLLOL) IKOVOTOIEL TOV

vopo tov Hooke Fa=k-Al, evd évo, mapopoppmpévo ehotipto &xst Suvopkn evépyeto U= Y5 k-(Al)%

4) Eva cvotijua Kai 1 opun Ty 6OUATOY

Mo covioa palog M=12kg kiveiton oe Aeio opldvtio emimedo, e

60
otabepr| ToyVTNTO Ve=4m/s. Z€ [0 GTIYUT| OPNVETOL TAVD TG (Y®pPig i
]

TayvTTa) évo kouti K, oyniuorog koPov, to onoio PAErovue va mo-

POGVPETAL GO TNV GOVIOO.

1) No oyedldceTe 6 SOPOPETIKA TYNILOTO TIG SVVALELS TOV OLGKOV-
vtor oto kouti (K) ko oty cavida (X) Kot vo Tig YapoKTNpIicETE G ECOTEPIKEG N EEOTEPIKES Y10 TO

cvotnua Tov Vo copdtov. Eival to cuotnua owtd povouévo;

ii) Ze o otiypn ti, n oavida Exel ToyvTnTo v1=3,5m/s. No vToA0Y160El 1 OpUT TOV KOVTIOV, TNV GTIYUT OLTY.

iii) Av 1 péga Tov Kovtiov gival ion pe m=4kg, va Bpebel n TayvTNTd TOL, dTAV TAWEL 1] OAIGHN 61| TOL WAV
oTnV covida, TN oTypn t.

iv) Av v oTiypn t; 1 oppn} Tov kovtiod petaPdrieton pe poOud dp./dt=4kgm/s*, va vmoloyiotel 0 puOuUdg
HETAPOANG TNG OpUNG TNG cavidag, tnVv 0w otryun. Ilotog o avtictoyog puduodg HeTaPoANg TS OpuUNG

g cavidag Ty ottyun t:= tr+1s.
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5) H opun ka1 n puetafloin tys 6 000 yvmotés KIVHOELS
Amob éva onpeio O evog Aeiov opilovtiov emmédov, To omoio tavtileTan pe v

apyn evoc cvotnuatog oploviiov Ko opfoywviov aEdvev X,y, ektosgbovtol

Y
H
Kkdmowa otryun te=0, 000 OpotEG HKPEC cpaipeg A kot B, pe v id opun, otnv— A Do
devBuvon tov dEova x, pe pétpo pe=0,4n kg'm/s. X11g opaipec ackovvTal 600 ;’I—;ao x
avtifeteg duvaperc, pe ioa pétpa [Fi|=[Faj=IN. H F, dwatnpei otadepfi kated-  °
Buvon, avtiv Tov dEova y, TG oto GYNUa, evd 1 F2 mapapével dtopkmg kdBetn oy tayvtnta g B oeai-
pac.
1) Na Bpebel o apyicog puBuog petafoing tng opung, kébe cpaipag.
i1) [Towo 1 petaforn g opung kdbe ceaipag, LEyPL T oTyun ti=2s
iii) Tn otiypn ti va Ppebodv:
() Ol CLUVICTMGEG OPLUNG Px KOl Py Yo KGOE cpaipa.
B) ot avticToryol puBpoi petafoing tng opung, kabe ocpaipog (otrypaior pubpoi, 6Tovg AEoves X Ko y).
T10 oyfua &xet onuelndel 0 TPOGUVATOMGUOC TV aE6VmVY, eved T=10.
6) H opun ka1 n ustafoin tys
"Eva vAkd onpeio kveital o€ Aelo opl6vtio eminedo, katd unqkog pog evbeiag (g), £xoviag opun po=6kgm/s.
Ye wo otyun t=0, oto copa ackeiton o otabepn opllovria dvvaun, pétpov F=2N, péxpt ™ otryun ti=4s.
Noa Bpebodv 1 petaforn g opung kot 1 TeMk” Tov opun ( katedbvvor kol HETPO) TOL GMUNTOG, YO TIG
TOPUKATO TEPUTTMCEL, OOV GTA GYNLLOTO GOIVOVTOL TO SLOVOGHOTO TNG OPYIKNG TAXVTNTAS KOt TG 0.OKOV-
Hevng dvvaung (Ta oYUt 6€ KATOWn).

%, R R %,
©) Joi—a | O
0
lr o
(o) B) ) (d)

Atveton yio v wepintwon tov oynuotog (8), 6t cuvh=3/4.

7) Mo kvxdikij kivgen, oyt opain
M opaipa pdlog m=0,2kg kiveitar o€ KOTOKOPLOTN KVKAKY TPOYLL Ké- e —
vipov O, degpévn oto dKkpo VipaTog unkovg I=1m. e o otyun n coaipa ‘
mepva amd to onueio A, 1o yaunAdtepo onueio g TPoydg TG, EXOVTUG
TOXOTNTA LETPOL V1=6m/S.

1) Na vroAoyiotel 1) T6.oM TOL VIILOTOG OTNV TOPOTAvED Béor A.
i) [1oon gival n KvnTikn evépyeia TG oeaipog oty Béon A kot To10g 0

avtiotoyog puOUOS HETAPOANG TG KIVITIKNG EVEPYELNG TNG CPOIPIC;
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iii) Metd and Alyo n opaipa mepvd amd T 0éon B, 6mov to vipa yivetor opilovtio. [a v Béon avth va
Bpebovv:
o) H tayvtnto g ocoaipoag.
B) H téom tov viparog.
v) H opil6vtio ki 1 KatakOpueT| ETTAYVVOT| TG GOAipag.

iv) Na vmoAoyiotobv 1 petafoin tng (Ypoppikng) tayxvtntog petasd tov 0écemv A ko B. [Tow 1 avtictoym
UETAPOANG TNG YOVIOKNG TAXOTNTOG TNG CQAIPOG;

Atveton g=10m/s’.
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8) H xvkiiky kivyon kai 5 opui
‘Eva copo X1 palog mi=2kg kwveitor og opiloviia kKukAkn Tpoyid, kévipov O,
deléVo 6TO GKPO [N EAOGTIKOD VILOTOG, UAKOVG I=2m, pe TayvTnTo v1=4m/s, o€
Aeio op1lovTio emimedo. Te pia otiyun to=0, Tepva amd v Béon A, evd Tn oTiyun
t1 QTAVEL Y10 TPMTN POPE GTO OVTISUETPIKO onueio B. Xtn Béon ovtr, t0 X
GUYKPOVETAL TAUCTIKA e Eva dEVLTEPO GMUN X, Lalag my=4kg, 1o omoio Kvei-
Ton emiong oplovtia pe tayvTNTa Kabetn oty axtiva OB, pétpov v,:=5m/s, 6-
TG 6TO GYNWa (o8 KaToyn).

i) Ilow ypovikn oty ocuykpovovtal To, SV0 GOMOTO

ii) No vmoloyiotel 1 petaforn TG OPUNGS TOV CMUNTOG X1, UETAED TOV OT)-

peiov A kou B (eAdyiota mpv TNy Kpovon).

iii) No vToloyiotel 1) TGO TOLV VALOTOG EAGYLOTA TPV KO EAGYLOTA LETA TV KPOVOT).

iv) Av 1 d1dpKelo TG KPovoTg vl OUEANTEN, TOLN YPOVIKT| GTIYUY] TO GLCCOUAT®HO Oa TEPpATEL and TNV

0éom A, yio Tp®TN POPE, LETA TNV KPOLOT;

9) Mia. Ospuixij unyovij, xpis moll006 VIOLOYIGUOVS
To aéplo piag Bepuikig punyoving dypaeeL ToV KOKAO TOV dumAavoy oyi-

LLOTOG, GTOV 07010 LVIAPYOVV [iol 1660epuT Kot pio oSOtk LeTABOAT. 1 B
Av 1 Beppotnta mov amoppoPd To aéplo og kibe kOKAo givor Qn=4.800J, 4
eve amodidel Bepuotnta |Q([=3.300 J, otn delapevn yaunAng Beppoxpa-
clog, va Bpebodv: I
i) Tlow givar 1 1660gpun ko oo 1 adwPotikn petaforn; No dmoete 0.0 % >

L0 GUVTOUT OTKOOAOYNOT).

ii) H Oeppotnra mov avtodldccel To aéplo pe o TepiPaiiov, o kabe pia and Tic LETOPOAEG TOL GYNILOTOC;

iii) H woy0g g unyavnig, av avth ektelet 2.400 oTpo@ég avd AemTo.

iv) O ovvteheosT|g 0mdS00TMG TOL KOKAOL.

v) H Beppotta mov mpénel va amoddoet To aéplo otn dekapevn yapunAng Beppoxpaciog, yio vo rtopEcet

va wapdyet Epyo Wi=100k].

10) Avo opaipeg aliniemopovy
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Ye Aglo povoTikd opildvIlo EMIMESO GLUYKPOATOVVTOL GE OTOGTAON

B A
r=1,5cm dv0 pkpéc aymyyleg opTicpéveg opaipes A ko B. Ot oai- t=0
peg &xovv nalec mi=0,1kg ko1 my=0,2kg, eved pépovv poprtia qi=3nuC
Kol x=21C avtiotorya. t)

1) Na Bpebel 1 duvapukn evépyelo TOV GLGTNILOTOG, S 2 g 2 :

ii) Ze o otrypn t=0, aprvoovpue e edBepn v A caipa, ondTe HETA
oo Afyo ) otryun ti, N omdéoTaon PeTasd TV opapmy ivar ion pe ri=3cm. [Towa 1 toydnTa g opaipag
A o1 0éon avty;

iii) Tnv mapamdve otiyun, Elevbepdvovue Ko tnv opaipo B, omdte T otiyun t2, N A coaipa £yel taydTnTa
v1=8m/s.
a) [Towa n todTNTa g B opaipog v otiyun t;
B) [Mow 1 oamdoTaon peta&d TV VO CRUP®Y T GTIYUY AVTY;
v) Na vroloyiotel To €pyo Tng dvvoung mov emttoybvel Ty ceaipa B, and ™ otiyun ti £éog T otiyun to.
Atveton ke=9-10°N-m*/C*.

11) Kati oay ™ I'n pue tq Leljvy

Atvetan éva sV V0 CEAPTKAOV 0VPavinV copdtov X

kot Y, ta omoio Bewpovpe axivito, Hokpld omd GAio ov- Y

pévio copota. Aivovtor O0tt 10 copo X €xel axtiva A O
R=6.400km, n emtdyvovon g PapvtnTog 6TV EMEAVELL
Tov etvan iom pe g=10m/s?, &yet Se palo M=80m, 6mov m 1 Palo. Tov PiKpdTEPOL GOUATOC Y, EVD 1 0doTac)
TOV KEVIPOV T®V 000 opapav eivar d=60R. (To oynuo ivar EVOEIKTIKO YOPIg VO, KPATAUE TA avOAOYiES TV
0mooTACEWDV). Aprivovpe 6To onueio A, Tave ot d1dKeVTpo, o€ andotact ri=50R amd 10 KEVIPO TOL GOU-
tog X, éva copo £ udlog mi=1kg.

i) Noa vroioyicete tov Adyo Fi/F> tv duvdpemv mov 10 copo X d€xeton amd to ovpavia, copoto X kot Y

avtiotouya.

ii) Iloom etvon 1 duvapukn evépyeln TOL COUATOG X 6TO oneio A, av To duvapkd Tov PBopvuTikoD TEdiov

gtvat Unodév 6to Gmelpo.

iii) Na Bpebei n taydTnTO TOL COUOTOG X, PHeTd omd petatomion s=10R.

12) O dopvpopogs Kai Eva gAatipio
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‘Eva copa X oty emeaveia tg I'ng, éxetl fapog Bo=4,5N.

1) Ze w660 Byog h amd v empdaveia g I'ng o Bapog Tov Ba givar ico pe 2N;

i1) Kpepdype 1o copo £ 610 KATO GKPO EVOS KOTOKOPLOOL EATNPION, GTO EPYACTIPLO TOL GYOAEIOL Kot
mapoTnpovpe 0Tl Tpokaiel empunruvon Al,=10cm oto ghatnpro. [1oon emprxvveon Ba Tpokoiécetl T0
ocopo Z, ov 0ebel 6To KAT® GKpo TOv 1810V EAATNPIOL, OV AVTO PPicKETOL GE SOPLPAPO TOV CTPEPETUL GE
KUKAIKN TpOyLd YOP® Ao TV Y1, o€ Dyog h amd v emedaveld tg;

Atveron 1 axtiva g I'mg Rr.

13) H kivyon, n opun kai g kpovon

Avo copota A kot B npepodv og opildvtio eninedo. e po otryun to=0 A B

0oKOVE 0TO oo A o otabepn oplovtio dvvoun pétpov F=6N, pe __f

amotélecua TN otiyun ti=4s, £Y0oVTag amoKTNoEL TobTNTA u=8m/s, va

ovykpoveTan pe 10 copa B. Tn otiypn avt mavel vo aokeiton ko 1 dvoun F 610 A copa.
i) Av 10 eminedo givon Aeio, moom etvon 1 nala Tov A COUATOG;
Av 0 ovvteleotng TP oAicnong peta&d Tov copatog A kot tov emmédov ivor u=0,4 tote:
ii) [1oon givon n pélo m; Tov coOpaTOg A;
iii) Av petd v Kpovon, 1 onoia Bempeitorl axopiaic, T0 A oMM KIVEITOL TPOG TO APIGTEPE KOl GTAUOTA TN
YPOVIKN oTIyUn t2=4,5s, va, Bpebovv:
o) H petafoin g opung tov copatog A, 1 onoia o@eiletor oty Kpovon.
B) H opun Tov copotog B, apéowmg petd tmv kpovon.
Atveton g=10m/s?.
14) To nuicoaipio alldader Ty mopeio TS 6PAIpaS
Mua pikpn| opaipa, pélog m=0,5kg aprveton va técetl and 1o onueio A Kot Oa
a@ov Olavvoel andotaon h etdvel oto dkpo gvog Agiov muoeapiov ké- T :
vtpov K kar axtivag R=0,6m, gvtog tov omoiov cvveyilet tnv kivinon e
1) Na oyedidoete TNV TOOTNTO KOL TNV EXTAYVVOT) TNG SPAipag, 6T Béom
B katd v ntoon g, 60 KoTOTEPO GNUEID TOL NUIGPAPiov A, Ka-

Omg ko o pia Béon E, apov eykatoleiyel To nuiopaipto kot Kiveitot

TPOG TA TAV.

i1) Av Yo T0 pé€tpo g emtdyvvong oto onueia B kot A, 1oy0el aa=4as, va vroloyiotel  amdotoon (AlN)=

h.
iii) Na vroloyiotel o puBpog petafoing g oppung g oeaipag otig Béoeig B kot A.
iv) No Bpebei n petafoin g opung g opaipag peta&d tov Bécemv I kot A.
Atveton g=10m/s?.
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15) Iazi va. kivyOei To auadiono;
"Eva apagidio pe «mAdtn» npepel o Agio opilovtio eminedo, eva o opaipa pafoc m=1kg, kpéuetar 6to dkpo
KOTOKOPUOOL U1 EKTATOV VAUATOG, opeAntéag palag, uikovg £=0,5m, 1o dAlo dkpo Tov omoiov £xetl 6ebel

010 onueio O g TAATNG, OTWS GTO TPAOTO OO TO TAPAKATM GYNLOTOL:

0 (0]

Cl

OO

1) Na oyedidoete T SUVALEL TOL OLCKOVVTOL GTO GUGTNUO TV 000 cOUdTOV aposidto-ceaipa kot va eEe-

TAGETE AV TO cVOTNUA ivol LOVOLEVO.
i1) Extpénovpe 1 opaipo, Kafiotdvtag 1o vipo opilovtio Kol ToVTOYPOVa SEVOLLLE T GOAIPO GTO AKPO EVOG
dg0TEPOV KOTAKOPLPOL VALLATOG, OTTMG GTO HECAio oyfua. To cvotnua Kot ThAl npepet.
o) Aoy oyedldoete TIG e£MTEPIKEG OVVALEL TOV OIOCKOVVTOAL OTO GMLOTO TOV TOPUTAV®D GUGTHLLOTOGC,
va. EETAGETE OV TO GUGTNILO EIVOL TOPO LOVOUEVO.
B) ‘Evag cvppadntig cog vrootnpilel 6TL HEG® TOL VAUATOG, 1 opaipo ackel dbvaun oto aposioto.
Yvpeoveite | Slopwveite pe v BEon avtn;
iii) Ze o otiypn to=0, k6fovpe T0 KOTOKOPLEO VIO, O0TOTE 1 opaipa Ba kivnbel Tpog ta kdt®. T v
ottyun opéomg uetd (to'):
o) No e&etdoete av T0 GVOTNUO TOV COUATOV EIVOL LOVOUEVO.
B) Na vroloyicete 10 puBud petafoing e opung:
B1) g opaipog, P2) Tov apa&diov, [B3) TOL CLGTHLOTOC.
iv) Metd and Afyo 1 ceaipo mepva amd TO YOUNAOTEPO CNUEID TNG TPOYLAS TNG, LE TO VUL KATOKOPVLPO,
&yovtag tayvtnTa v=3Mm/s, OnwG 6To 3° CGYNLLA.
a) Na e&nynoete ywoti v otiypn] avtn, To aposiolo €yl amokToel KAmolo TayOTNTa, avTiBeTng Qopag
(mpog o aplotepd).
B) Na Bpeite tnv cvvorkn pdlo tov apoa&diov (pali pe tnv Tidm...).
Atveton g=10m/s?.
16) Mrpog 1 micw;
Ye Aeglo oplovtio eminedo kveitan pe otabepn TaydTNTO Up=5Sm/s A

po pokptd cavida palag M=10kg. e pio oTiypun oenvovue mivem | | U,

g, Y®PIG apykn TayvTNTO, Eva copa A palog m=2,5kg, 6Tmg 610 A
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YN0 KOL TOPOTPOVUE OTL TAPAUCHPETAL OO TNV Gavida YMGTPOVTAS Yo Alyo Thvo Tne.

i) To copo A Bo kivnbei mpog Ta de&1d 1 TPog Ta aplotepd; No SIKAOAOYNGETE TNV EMAOYT| GOG, divovTag

KO KOTAAANAO GYNLLa, GTO OTTOi0 VoL £YOVV ONUELDOEL 01 SLVALEIS TOV OICKOVVTOL GE GOVIdo Kol mua A.
ii) To choTUO TV dVO COUATOV Elval 1} oYL LOVOUEVO;
iii) Kémowo otiypn ti, 1o copo A Kiveiton Tpog to 0§l Ue TayvTNTa LETPOL V2=2m/s. No VTOAOYIGTEL M
TOOTNTA TG Savidag TNV OTIYUn auTy.
iv) Av T ottypn t; 1 opun Tov copatoc A petadiretar pe pOud dpa/dt=5kg-m/s?, evéd 1 ackodpevn Suvopun
TPPMG petagd tv 6o copdtov givar otabepr], va Bpebodv:
o) H oAum petafoin tng opung g oavidag,.
B) To ypovikod didotnua Tov dtopkel n oAicOnon Tov GOUOTOC A, TAVE® TN Govida.
17) H opuij kot n kpovon
Ye Aelo opldvtio eminedo, kKivouvtal 600 ceaipeg A ko B 010G axtivag, 6mwg 6To TpdTto oy (o€ KdToyn)
Kol KAmole oTtypun ovykpovovrar otnyv apyf] O evog opfoywviov cuothuatog aovmv. Av HETd TV kpovor N

A opaipa kveitan Eovd kaTd UMKog Tov GEova X, TPOG TNV apvNTIKN Kotevbuveon, ToTe:

A

y
A/\ 5J
x = (0) N X
L,
Neos ..
KéToyn Zymuo i) ZyMuo i)

1) ITowo amd Ta S1vOCHATO TOL GYNILOTOG 1) TAPIGTAVEL TV dUVAUN TTOV acknOnke oty cpaipa A ot didp-
KEW TNG KPOLGNG;
ii) IToto amod ta dtavdcpata Tov oyfuatog ii) deiyvel tnv Tayxvnta g B opaipag, apécms petd v kpovon;
Na d1KOOAOYNCETE TIG ATAVINGELS GOG.
18) Ilinpopopics awo éva diaypapua opuns
‘Eva copa Kwveltol o€ Agio 0ptlovtio eminedo Kot 610 TapoKATo ddypappa divetal 1 LeToPOAN TN OPUNG TOV
G6€ ouvaptnon pe to xpdvo (p-t). Lto oynua divovior eniong €€ evdeyopeva, dGov apopd TV TavTNTO TOL

GMUATOS Kot TNV ackKovpevn opdvtia SOV GTO COLLA.

o = ~ 3]
— = v=ll = F=0—
— —
. R . . F=0 0=0
i R F F v=0 v
0,0 t B\ t < ]
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Me dedopévo 611 1 Tpog to de&1d katehBuvon Bewpeitar Betikn|, va Ppeite molo evdeyduevo meptypdpet tnv

KATAGTOGY] TIG YPOVIKEG OTIYLES:
1) t=0, ii)t=t; ko iii) t=ty,
oV TN oTlypn ti 1 OpuY| TOV GOUNTOC, Etvar LEyloT.

19) H opun ka1 n ovvoun

210 dimAavo oynpo éva copa Kiveital mpog to 6e&1d o Agio opildvtio emimedo

5
—

Kol Kamola otiyun déxeTan duvaun, exiong mpog ta deEd Kol 6To didypappa di- E F

VOVTOL 000 JPOPETIKES EKOOYES Yol TNV UETABOAN TNG OPUNG TOV CAOUOTOC, GE

GLVEPTNON LE TO XPOVO. Pl A B
1) ITow and ta mapakdtw dSwaypappata F-t, propel va avrictoryel oe kdbe ex-
doyn A ko B;
ot - - 00" 4 i
yd I
00t ¢ 00" & ¢ 00" u 1

i) 'Evag pabntig vrootpiEe 6t xapaccovtag oTo 1010 S1dyPOLLO TIG ACKOVLEVEG
. . . . A B :
duvapels yio ta dtrypappoata A kot B, propodoapie va mapovpe to SmAavo did- A

ypappa. Na eEetdoete av avtd glval 1 0yl Eva 6mGTO eVOEYOLLEVO.

>

. . , , , , It
iii) Zg po eTavAANYN TOV TEPALOTOS KOl EVE TO COUO KIVElTOl TPpog T deE18L e

apywn opun Po=10kg-m/s, d€yetor tnv enidpacm dOvaung mpog ta aploTepd, OTMG GTO TAPUAKATM GYNLLOL.
o) Av 1o d1dypappo (o) TAPIGTAVEL TO PETPO TNG SOVVAUNG GE CLVAPTNGN HE TO XPOVO, oo and T ENO-

peva dwaypappata (B), (v) kai (8), ToptoTdvel TV OppY| TOV CAOULOTOS GE GLVEAPTN G LLE TO XPOVO;

TN Ny N
i ~ 3

0,0 3i(s) | 0.0 34s) 0.0 iy 001 N—i(s)
(o) ®) ) )]

B) Av 10 pétpo ¢ ackovEVNG duvaung petafdiietal OTmMG 6To dSdypappa (o), Tolo awd To EMOUEVA

Saypdppata, divel TOpa TNV HETABOAN TNG OPUNG TOV GMOUATOC;

PN PK N
0,00 — 00 —

0,0]
(a1) B (1) (61)

20) Mo mhaotiky Kpovon amo Eva o1dypouuo.

e Aelo oplovtio eminedo Kwveitanl kotd pnxog evbeiag (€) éva codpa A pdlog mi=lkg kot ™ otiypn ti=4s
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GLYKPOVETAL TAACTIKA pe éva devtepo cmpa B, pdloc mr=2kg.

To cvcoopdtopa cvuveyilel va kwveitor otnv 101 vbeia (&) kat —

oto oynua PAérete o ddypappa Béonc-ypdvou (x=1(t)) ywa v -

kivinion 1ov A o®UATOG (TOV CLGCOUOTAOUATOS HETE TNV

KpovoT)...), aeov mpape Kamwowo onpeio O og apyn Tov dEova x 1’:‘ (m/s)
Kol TNV Tpog Ta 6e&1d katevBuvon mg Betikn).
1) Na vroAloyicete TV OpUn TOL GOUATOS A TPV KoL LETE TNV g
Kpovon. 0,0 4 8 1(s) ”

i1) Na Bpebel ) petafoln g KvnTikng evEPYELNG TOV GOUOTOG A OV 0PEILETAL BTNV KpoVOoT).
iii) No vmoAoyiotei 1) taybtnTa 100 6dpatog B mpv tv kpobdon, kabag kat 1 0éon tov ™ otrypun to=0.
iv) Na Bpebei  andAeia TG KivnTikng evEPYELNG TOV 0QeiAeTal TNV TAAGTIKY KPpovon.

21) Tpeig ovvauerg, TPEIS KIVHOELS

‘Eva oopo palag m=2kg xwveitoan og Aeio oplovrio eminedo Katd UNKoG A

evog a&ova X pe TayOTnTo Ve=2m/s Kat 11 oTtyun t=0 etével o€ £va onpeio }_7?'] "
2 4
O, 10 omoio Aappdvovpe wg apyn Twv opioviiov opfoywviov a&dvav X, I
y, OT®g 0t0 oypa (o€ Kadtoyn). Xt B€on avt pmopel va dextel TNy emi- N l?()
—(p >

dpoon pag oplovtiag SOVOUNG, O TPELS OLPOPETIKEG EKOOYEC.

v
ST
4

A) ZtaBepn dOvaun omwg 1 Fi=2N, 1d1ag katevbuvong pe v taydtnto Ey

Vo.
B) ZtaBepn dOvaun otny d1evbvvon y, 6mmg n Fa pérpov 2N, kdBetn otnv apyikn taxdTnta vo.
I') Abvapn otaBepot pérpov F3=2N, 1 omoia datnpeitar dtapkdg KAOETN 6TV TOYVTINTO TOV CAOUOTOG
a) ' ™ otiypn t1=2s, va Bpefodv Kat yuo TG TPELG TOPATAV®D TEPUTTAOGELS:
1) To pérpo g TaydINTAG TOL GMOLUATOG.
ii) H 8¢om tov copatog.
iii) No vmoAoyiotel 1 petafoAn g ToydTNTOG TOL CMOUNTOG oThV dtevBuvon X, arnd 0-2s.
b) Na mapactabodv ypoaeikd ol cuvapTHoElg X=X(t) Yo TNV TETUNUEVN TOV COUOTOG GE GLVAPTNON LE TO
XPOVO KOl Y10 TIG TPELG TEPUTTAOGELS, LEYXPL TN XPOVIKT oTlypn t2=15 s.
22) Metaxivion opaipag o€ 000 O10QOPETIKES OL1AOPOUES
Muo pukpn ceaipa palag 100g aprvetat va kivnBei and onpeio A oplovtiov emmédov, mov Ppicketal o€ Vyyog

h=1,25m anod 1o £€dapog Kot va gtdoel oto onpeio B Tov £ddpoug.

H dwdpopn pmopei va givat eoBOYpappn, Kotd HRKog evOg KEKALLEVOD EMTESOV, OO GTO TPMTO GYNLLO 1] VO

etvar koAikn, kévrpov O kot axtivag R=h, 6mwg oto devtepo oynua, evd TpiPég dev vdpyovv.
1) Ze mown Tepintmon 1 ceaipa o PTdcel 610 £30(0G [Le LEYOADTEPT TAYVTNTA;

i1) Kdmota otrypn n oeaipa mepvdaetl and to pécov M g d1adpopng AB. I'a v 6€om avtni va vtoAoyistodv,
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v KéOe pia Stadpopn YwpoTd:

A~ h , O A h , O

a) H taydtnta g opaipag.
B) H xdBetn avtidpacn mov ackeitor ot o@aipo arnd 10 KEKAUEVO EMIMEDO Kot amd TNV EMPAVELN GTN]-
PENG OTNV KLKMKT S0 dpOop].
v) O pvBpdg petaforng tov pétpov TS TayHTNTOS TG COAIPAG.
Aiveton 6T1 1) 6@aipa Sev oTpépeTal Katd TV Kiviion g, evéd g=10m/s”.
23) Oray évag diokog mepioTpépetal
"Evag op1{ovtiog diokog, axtivag R=0,5m, otpépetan pe otabepr| yoviakn ta-
yotnta w=10rad/s, yopw and otabepd Katakdpveo aEova o omoiog diEpyeTaL
amd To kévrpo tov O, dnwg 610 oyfe. Mio pikpf ceaipa &xet kapewdei oo A o
dxpo pag axtivag kat t otypn t=0 Bpioketal otn 6éon A Tov oynpoToC. v
1) ®f&lovpe va oYedIcOLVE TO SOVOGHATO TNG YOVIOKNG TOXOTNTAG, TNG I e
YPOLUIKNG TaOTNTOG KOl TNG EMTAYLVONG TS 6paipas otn 0éon A. Na 6yed106TOVV T TOPATAVE® dlo-
vOGLATO, GTO TAPOKAT® GYNHOTE, OTOV 6TO 0g0TEPO PAEmOVLE TO dioKO amd TAVD (KATOYN), LE OmOTE-

Aecpa 0 dioKog va aivetal cav KOKAOG.

iy

I —

i1) No vToAoy1oTobV To LETPO TOV TOPATAVE PUGIKMOV HeYEBDV.

iii) Mo ypovikn otiyun ti,  oeaipa tepvd and éva onueio B, 6mov o dickog €xel meprotpapet katd 90°;

iv) Na Bpebovv 1 petafoin tng Yyoviekng TaxdTnTas Kot 1 LETABOAN TS TOYVTINTAS TG GQAIPAS, OTO XPOVIKO
Sdotnpo At=t;-to.

24) H apyn aveaptnoiogs Ty KIVIjGemy Kal uia, 0piéovTia Kivion

e Aelo oplovtio emimedo Kweitar katd v devbuvon Tov d&ova X, evdg opBoywviov cueTHHATOS AEOVHOV
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Xy, éva copo palag m=2kg pe taxdnto vo=10m/s. Xe o otyun =

Q Yo X
to=0, Tov T0 GO TEPVE amd TNV apyn TV aEovav O, déxetat pia /é’ "
X0
otadepn) SOvopun pétpov F=4\2N, 1 onoio oynpatiCel yovio ¢p=45° F
pe tov a&ova y, OTmg oto oynua (o€ KaToyn).
I

1) Oswpdvrtog ovvhetn v Kivnon, va ypdwete TG €E1I0DGELS TA-
YOTNTOG Ko BEomg, Yo Tovg GEoves X Kat y.
ii) Na amodeiEete Ot1, péypt T otiyun ti 6mov 1 taxvtnta Ba €xel «otpaesd» katd 90°, oe oxéon pe v
apytkn g devbuvaon, ya To PETPA TV dVO GLVIGTOCHOV TOYVTNTAG Vx KAl Vy, KAOE aTIyUn 1oyvet:
Vx VY=V,
iii) TTowa ypovikn otiyun ti;
iv) Na Bpebei 1 Béon A tov copatog ™ otiyun ti.

v) Na vroAoyiotel to €pyo tng ackovpevns dvvaung F katd tmv xivnon tov sodpatog and 1o O oto A.

25) Mia opi{ovtia ka1 pia kataxopven foin

Amo v Kopuen evog ktipiov dyovg h=20m, kémowa otrypn to=0 .
o4 Yo X

exto&evetal oploviia éva pHikpd copa A pe opykn taxOdTnTo pé-

Tpov Vo1=8m/s. Tavtdypova amd o onpeio X Tov €64Povg, To omoio IJF

anéyel andotacn d=16m amd v Pdorn tov ktipiov, extofeveTat

Katakopuea £va copo B pe apykn tayxdtnta pétpov ve2. Ta dvo

ompaTo Kvobvtol 6to 010 katakdpueo eninedo (6To EMimedo NG

6eMOAG). 210 oynua diveTor éva cuoTNO 0EOVOV X,V KOl O TPOGH-

VATOMG OGS TOL, e Pdom To omoio Ba ypdwovpe T1g eEloMGEIS Ki-
VNGELS Kot Y10, To dV0 copato A kot B.
1) Na yphwete T1¢ elomaetg x(t) kot y(t) ywo tnv 8€om Tov 6dUATOG A 08 GLVAPTNON LE TO YPOHVO.
i1) Na ypayere 115 e€lomdoetg va(t) kot y2(t) yuo tnv kivinon tov B cdpatog.
iii) Na Bpeite v ypovikn otryun ti mov to chpo A etével 6o £8apog, kabmg Kot tnv opldvTia amdcTooN
oL Ba £xel d1avOGEL, PLEYPL TN GTIYUN QUTY.
iv) Av ) otiypn ti to copa B éxel undevikn taydnrta, vo VTOAOYIGTOVV:
o) H apycn taydtnta vos.
B) H emtdyvvon Tov 6OUATOS TN GTIYUA 1.
v) H andéctaon twv dvo copdtmv, Tn otiyun ti.

Aiveton g=10m/s”.
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Aoknoeic 2020-21

26) Mo kpovon kai éva ooty
Ta copata A kot B pe paleg mi=1,9kg ka1 my=3kg npgpovv
o¢ Aelo op1lovTio eminedo, depéva oto akpa evOg WOOVIKOD €-
Aatnpiov, apeAntéoc palas. 'Eva panpa pélog m=0,1kg xivei- —
tor opovtia pe tayvtnto u=40m/s Kot TN YPOVIKY GTIYUN
to=0, cenvodVveTaL 6TO A GOLLO.
1) Na vroAoyiotel 1 ko] tayhTnTo LeTd TNV KPoHoN, TOV amroKTOOV T0 COUN A L TO PANLLOL.
ii) I16om givar n amoAER TG KIVNTIKNG EVEPYELNG TTOV OQEIAETAL GTNV KPOLGN;
iii) Afyo petd tnv xpovon, T oTIyun ti, T0 GLGcOUATORA A-BARLA, £xel ToLTNTA TPOS T de&Ld LETPOV
v1=0,5m/s.
a) [Toon elvar ) otypn avt) 1 taxdTnTo T0V cOUATOS B;
B) I16on evépyeta aparpédnke amd 10 GLGGOUATOUO, LEGH TOL £PYOL TNG SOVVAUNG TOL ghatnpiov, HéxPt
™ oty ti;
v) [16om evépyetn oo 1810 Ypovikd ddotnpa, petapépbnke oto copa B;
0) Yrnootnpileton 6t1 To €Aatplo TN oTiyun ti Exel amodnkevpévn KAmowo eVEPYELD, LE TNV LOPON TNG
duvapukng evépyelag. Mmopeite va Bpeite moéon elval avtn;
iv) Av T oTiyps| t T0 GLGGOUATOMA ETPPASHVETOL EXOVTOC ETITAYLVOT LETPOV 0y=7,5m/s’, VoL VTOAOYIGTEL

0 puOUOS petaforng TG oppng Tov copoTog B.

27) O d0popdpog, § TayvTHTO O10.QVYNS Kol 01 TPIRES
"Eva teyvntdc d0pupopog ¢ I'mg exteiel KukAkr| kivnon pe KEVTPO TO KEVTPO .
e ', oe vyog h=3Rr amd v em@dveld Tg. /v' -
1) Na vroioyiotel n TayxdINTO TOL dOPLEHPOVL.
ii) Na vmoloyiotel n unyavikn evépyela evog copatog X palog m=2kg péoa
6710 S0pLEHPO, LE dedOUEVO OTL 1] SLVOLLKT TOV gvépyeta eivat undév oto

dmelpo.

iii) [1éon eivon n ehdytotn evépyela 1 omoia wpémetl va 300l 61O TOPATAVE®

oMU X, TPOKEWEVOL VO EYKATAAELWEL TOV SOPLPOPO KOl VAL PTAGEL GE

dmeprn amdcTaon and ) I'n;
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iv) To copa X extofevetal pe apyikn taxdTNTo Ve=2m/s, Tave oe Tpanéll Tov PpickeTon pEca GTOV dopL-
@6po Kot pe to omoio mapovcsidlel cuvieheotn TpPg P=0,5. Xe mdc0o ypdvo Ba datpéEel andoTaon
d=1m;

H I'm Bewpeitar 1o povadikd copa 6to dStdotnuo, 1 enidpaon g atpoéceapag opeintéo evd Rr=6.400km
Ko go=10m/s?.

28) Kivyon popticuévig cpaipag os opoyevés NieKTpIKo wedio
‘Eva pkpd eoptiopévo ceapidio paloag m=8g oépel poptio
g=1pC ko glvar dgpévn 6TO0 AKPO HOVAOTIKOV Kol U1 EAOGTIKOD
VAROTOC, UNKovg 1=2m, to dALo dKpo Tov omoiov déveTal o€ Eva
akAdvnto onueio O, gvog povotikol Kot Agiov opriovtiov emimé-
dov. Oépvoupe 1N ceaipa ot Béon A, tov oplovtiov emumédov,

LE TO VIO TEVIOUEVO Kol TNV aervovpe ehevBepn vo kivnOei.

R —
—_—
E
R
R —
R —
210V y®po vrdpyel éva opoyevég opllovtio niektpikd medio é-
R

vtaong E=4.000V/m, pe dievbuvon mov oynuatitet yovio ¢=60°
pe v d1evbvvon OA.

1) Na Bpebel n apykn emtdyyvvon g opaipag, Lol apedel eAelBepn otn Béon A.
ii) [Tota 1 TayvINTa ™G oeaipag otn B€om B, 6nov To vijna givor TapdAinio pe v €viacn tov nediov;
i1) Na vroAoyioOel n téiom tov vijpatog ot 6éon B.
29) Ouoyevég kar un fapotiré meodio tng I'yg.
‘Eva copo palag m=2kg apnverat tn ypovikny otiypn to=0, ehevBepo ywpig
apyn taxvTnTa, o€ £va onueio A, oe byoc H=Rr, and v emodaveia g I'nge.
1) Na vroAoyiotel 1 apyikn enttéyvvon mov 8o amoKTNoEL.
ii) No vtoAoy1oTEL 1 HETATOMIGN TOV CAONATOS KOt 1 TAYVTNTA TOL TNV YPO-

VK7 otiyun ti=4s.

ii1) Na vroloyiobei To €pyo Tov Bapovg amd to Emg ) ottyun ti.

iv) To copa Ba ptaoel otn I'm ™ ypovikn oTiyun tz, 6TOL:
a)t, <I600\2's, B)t,=1600N2s, y)t,>1600N2 s

Na d1KoloA0YNoETE TNV OTAVTNCY GOG.
v) Na Bpebel n taydtnta pe v onoio @TAVEL TO OO 6TV empdvela TG I'ng.
Aivetar 6T1 1 emitéyvovon g PapvTnrag oty empavela g Img go=10m/s% 1 oxtiva g I'mg Rr=6.400km,

evd dev Aapdvovpe vwoOy” TV EXIOPACT TNG ATLOGOAPAG GTNV KIVI|GN TOL GOUATOC.

30) 'Evag o6vvovaouos KOKAIKHG Kol OpUIS

H ooaipa tov oynpartog, pélag mi=3kg, icoppomel depévn 610 AKPO LN EAOGTIKOD KOTAKOPLOOV VILLATOG
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punKovg £=2m, 10 dAlo dkpo tov omoiov £xet debel e otabepd onpeio O, og emaen pe copa X, palog mo=1kg,
T0 omoio mapovstdlet pe to opldvtio eninedo cvvteleot TpiPing p=0,3.

Extpémovpe t opaipa, pépvoviag v otn Béon A, 6mov To vipa oyn-

potiler pe v kotakopuen yovio ¢ Mue=0,8 kot cuve=0,6) kot v 4

aenvovue va Kivnoet.

1) How M apyn emrdyvvon g oeaipag otn Béon A, poig apebet

va Kwvn et

i1) Na Bpebei n oppn kat o puBuodg petafoing g opung tg ceoipag,
TN OTLYUN OV TO VLA YivETOL KATOKOPLPO, EAAYIOTA TPV TNV GUYKPOVGT] TNG LLE TO GO X.

iii) Av T0 copa X, HeTd TV Kpovon dtaviel andctacn 6m 610 0pildvTio enimedo, LEXPL VO GTALATNGEL, VO
Bpebel 1 evépyela mov KEPSIOE GTN SIAPKELL TS KPOVONG,.

iv) H ooaipa petd v kpobdon, Ba extpanel mpog ta 0e&1d 1 mpog ta apiotepd; oo 10 péyroto Hyog oto
onoio Ba eptdoet

v) Katd v napandve kpodorn Peta&d Tov 000 CONATOV ELYOIE ATOAELN UNYOVIKIG EVEPYELNG 1| OXL;

g=10m/s”.

31) H opun tov coudtov kKol § O0VOUIKY EVEPYELR ELOTHPIOD
e éva Aeto oplovtio eminmedo npepovy dvo copato A Kot B pe B .
néoc mi=1lkg xon my=2kg avrictorya, Sepéva ota dkpa evog | F
Wavikob eranpiov (avtd Bewpeitar afapéc kot mepikieiet evép-
YEWL LLE TN LOPPT TNG SLUVOUIKNG EVEPYELNS, OTOV TOAPALOPPDVE-
To). Xe o oTIyUn ackoVpe 6to A cdpa pa otabepn oplovtia ; A
dvvaun pétpov F=36N, tpapdvrac To mpoc o Seé1d, eV TonToOH- .WI
YPOVQ, LLE TO ¥EPL LLOG, GVYKPOTOVLE TO B oopa otn B€om tov. H
dOvaun aokeital péypt ™ otryun ti, 6oL T0 cMOUA £xel petatomicel Katd x=0,5m, &xovtag ToyvLTNTA HETPOL
V=4m/s, ondte KOTAPYEITAL, EVO TAVTOYPOVO APTIVOLLE EAEVBEPO TO s B.

1) Na vroAoyis0ei n evépyeia mov petapépOnie 6to cVGTNHO LEG® TOV £pyoL Tng dvvaung F, oto mapandve
ypovikd ddotnpa. Tt mocootd NG evépyelag avtng éxel amobnkevtel 610 EANTAPLO LE TN HOPON TNG
OLVAIKNG EVEPYELNG;

ii) Mia emdpevn ottyun ta 1 oppny Tov B chparog avédvetar pe pudpd 50kg m/s? evd kveitan mpog o Se€id.
[Totog 0 puBLOG petafoAng TG OPUNG TOV A GMOLOTOG TNV GTIYUY OVTN;

iii) Mo emopevn otiyun ti, 10 copa A Kwveitar Tpog to 0e€1d pe tayxdtnra péTpov vi=2m/s. ['a ™ otypn
ovTy:

a) ITowa n ToyvTNTO TOVL CDOpOTOC B;

B) [Toon eivar  amobnkevpévn evépyela 6To EAATIPLO;
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32) Avo 6@aipes 68 KUKAIKES TPOYIES

e Aelo op1lovTio eminedo Npepovy dVO pKpES oeaipeg A kot B 5 4_6A ~~~~~~~~~~

dgpéveg otTa AKPO Un EAACTIKOD (KOt TEVTIOUEVOD) VIIHOTOG UN-

kovg £=1,2m. Xe o otrypn to=0, ktumdpe TavTdpova TIg 60 ‘
opaipec mpocdidovidg Tovg opulovtieg TaLTNTEG HE METPO U,
v1=2m/s Kot v2=1m/s, kdBetec mpog o vipa. [Hopatnpodpue ot B 0 l
GLVEYELD TIG CQOIPEG VO EKTEAOVV OHOAN KUKAIKY Kivnom, o€ g}) A
TPOYLES pe KEVTPO éva (eAevBepo) onpeio O Tov VIHOTOG, EVE TO \

VALO TOPOUEVEL SOPKADS TEVIOUEVO. XTO OYNHa, (o€ KdTow™) S G, U,

PAémete TIg apyikéc Bécelg TV 600 GPalp®VY, KaBhg Kot Tig 0¢-
GEIG TOVG HET amd Y4 TG KOWNG TEPLOSOV TEPLPOPAS TOVG.
1) Na BpeBolv o1 aktiveg T@V KUKAIK®Y TPOYLUDY TOL d10ypAOOLV 01 COUipES.
ii) Av m;=0,1kg, va vroloyicTovv:
o) H opun xat o (otrypaiog) puBudc petafoing g opung g A coaipag, otnv apykn B€on.
B) H petafoin g opung tg A ooaipag, péxpt n empatikn axtiva va stypayet yovia 90°, epyduevn
ot Béon A,
v) O péoog puBpdc petafoing g opung g oeaipag A, Kot TV TOPATAVEO HETAKIVION TNG.
iii) A@o¥ vroAoyicete v pala g deVLTEPNG COOIPAG, VO VTOAOYIGETE TNV 0P| TOV GLGTHLATOS TOV OVO
COOIPOV Kol To pLOUO LETAPOANG TNG OpUTC, TN oTyun t=0".

33) Evépyeies 6& 000 KIVHOEIS Kal Hla TAAGTIKI] KPOUGI|.

Ye oplovtio emimedo mpepovv dvo copoata A kot B ope paleg A
—
mi=2kg kot ma, Ta onoie gppaviCovv tov 1610 cuvieheot TPPNC 4

oAicOnong e 1o emimedo. e pia oTIYUn aokoOpE pio otabepn opt-

B!
w

Covtuo dvvaun pétpov F=10N o10 cdpa A, pe amoTtéAesLa Vo, Kvn- K

O¢l mpog t0 copa B, pe o onoio cvyKpovETAL TAAGTIKA LETA OO .

xpoviko dudotnpa Ati=4s. Tn otypn g kpovong, Tadel vo, AoKeL-
Tol 610 copo 1 dvvaun F, evd 1o cucompdtope aroktd apyk toyvtnta Vi=1,6m/s kol ctapotd, petd ond

¥POoVIKO dtbdotnpa At,=0,4s.

Xopig vo ypnoLOTOLEITTE TIC EMTUYVVOELS TOV COUATOV, 00TE EEICMGEIS TOYVTNTOS KOl LETATOMIONG Y10l TG

000 KWNGELS, TPOoTAHNOTE VO ATAVINGETE GTO TAPAKATO EPMTNLOTOL
1) Ilowog o cuvtereotnc TIPS oAicOnong LeTaED TV COUATOV Kol TOV ETUTESOV;
ii) [Tota n TaydINTO TOL COPRATOG A, EAAYIGTA TPV TNV KPOLON;

iii) Na vroloytotei n pala mz tov B copoatoc.
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iv) Iow n apykn andéctaon Tov 600 cOUdTOV Kot TOGO H1AoTnie S10VOEL TO CLGCOUATMOUN LETA TNV
Kpovon;
v) Tt m0606TO TNG EVEPYELNG TOV HETAPEPETAL GTO A GOUA, LECH TOV Epyov NG dvvaung F:
o) Metatpéneton o Beppukn, egortiog e TpPng, Tpw TV Kpovon).
B) petatpéneror oe Bepuikn (Kot gvépyet LOVIUNG TAPALOPOMOONG) GTN SLAPKELD TNG KPOVOTG.
Aiveton g=10m/s?.
34) H opun ue v emiopoocn uetafintis ovvoung

"Eva copa kiveitar o€ Agio oplovrtio pe optopévn taxdTnTa vo. Kd- R )

F —
o ottypun to=0, déxetan v emidpaon oploviiog dvvaung, idtag :

o1e00vvong pe v ToydTa, 1 TN NG omoiag petafaiietal o-

TOC GTO SIAYPOUUUM, LE OTOTEAEGUO TN XPOVIKN GTIYUN ti=2s, TO FTaN)

oopa va €yl opun pi=t4kgm/s (Betikn n mpog ta de€id koTeD-

Bvuvon).

1) No vroloyicete v HETAPOAN TNG OPUNS TOV GAOUATOS GTO

0,0 2 4 i(s)
rpoviko drbotnpa 0-ti. IIdg cvvdéetan n petafoin ovtny pe

to ddypappa F-t Tov pog diverat;
Atveton 1 pala tov copoatog m=2kg.

i1) No vroAoyilotel 1 apytkn Oppn TOV GOUOTOC, KABMG KOl 1) apyIkY| 16Y0G TNG aoKovpevng dvvaung F.

iii) I[16co givar to épyo tng dvvaung F péypt m otiyun ti;

iv) Na Bpebei  taydnTa tov cdpotog oA undeviotel 1 ackovpevn dvvaun F.

v) Na vroroyiotel o puOudg petafoing g opunig ToV GMOUATOG TNV XPOVIKN GTIYUTR, OOV 1 OCKOVLEVT
Svvaun €xet T F2=5N xabng kat o pécog puBudc petafoins g opung 6to xpovikd dtdotnua and 2s
€mg 4s.

35) Orav éva kappdkl ailddel THY KOKAIKI] TPOYIA

‘Eva copa péloc m woppomnel otn 8éon A, 610 GKpo KaTOKO- 0

pLEOV VAATOG PKovs £, To dALo dKpo Tov omoiov £xet debel

o¢ otabepod onpeio O. AcKdvToag mivm Tov pio LeTaPAnty 60- Kk or
vaun F, pépvovpe to copo otn 0éom B. Av g 1 emttdyovon g Fy, f
BapvnTag: \O
i) To &pyo e Sovaune F amb 1o A oto Beivar: L e O
A

o) W<mgl, B)W=mgl, y) W>mgl.
ii) Apnvovpe 1o ocdpo vo Kwvnbetl and v Béon B, ondte ptdverl pe kivntikn evépyela Ky otnv apykn tov
0éon A. 'l v KivnTikn vty evépyela 1o OEL:

a) Ki<mgl, B)Ki=mgl, y)K;>mgl.
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iii) Tn otrypun mov to vijupa yivetor Katakdpveo (Le 1o copa otn Béon A), Epyetatl oe enapn pe va Kapei K,
TOV® GTO OTOI0 EKTPEMETAL, UE AMOTEAEGLO TO GO VO OLYPAPEL L VEN KUKMKT TPOYIL GTAVOVTAG
ot 0éon I, pe to viuo KI' oplovro. H kivnrikn| evépyeia tov ocopatog otn Béon I givon ion pe
K»=0,4mg!.

o) Na vroioyiotel n 1don Tov vipatog ot 6éon I
B) Na Bpebel emiong n tdon tov vijpatog otn Béon A, gldyiota mpiv To vijua £pbetl e emae| [Le TO Kappi

Kol OREGMG OTOTE EEKIVA TNV VEN KUKAIKY] TPOYLA TOV.

36) Mo dvvaun, uetofdisl Ty opulj TOL GOUATOS

‘Eva copa palog 2kg, kveitar og Aeio opilovtio eminedo pe toyvnTO

Vo=2m/s. Xg po otiypn te=0 déyetar po otabepn dvvaumn, pétpov :F

F=0,75N, péypt t otiyun ti=4s, n onoia £yel v katedBvvon g ta-

YOTINTAG, OTWG GTO TAV® GYNLLAL.

1)  Noa vroloyiotel 1 apyK) OpUT TOV GOUATOG, KOOMG KOl 1] LETA- v
OAT OpUNC TOV, 1 OO0 OPEIAETOL v Opa dvvoung, =
B, 1 g PHT]’GT n om PEAETOL OTTV OPACT] TNG ung E_,UO
HLEXPL TN OTIYUN t1.
Kértoyn

ii) Na Ppebel  telkn| tayxdnTa 10V GOUATOG, KABMG Kot 1) EVEPYELL

oL petapépOnke oto copa, pécm g dvvaung F.
iii) IToleg o1 AVTIOTO(EG AMAVTNGELS OTO TOPATAVE® EPWTALATA, OV 1 ACKOVLEVN OOV fTav Kabetn otnv

OPYIKN TOYVTNTA, OTMS POIVETAL GTO KATM GYNLa (G€ KATOYN).

37) AVo 01090pETIKES KOKAIKES KIVIJGEIS

210 GKpPO €VOC VIILLOTOG UNKOVG 2m, £XOVLE OEGEL £vVal LIKPO
ocopa pafog m=0,4kg. Extpémovpie to copa, @EpvoVTaG To 01N
0éon A, dote 10 ViU va oynpaticsl yovia 6 pe v Kotako-

pveo, 6mov Nub=0,6 kar cvvH=0,8, OTOS GTO TPHOTO CYNUA. A P,

Aopnvovupe 10 copo eredBepo va kivnOei.

1) Na emié€ete éva KatdAinAio cvotnua opboywviov agd-
V@OV KOl VO OVOADGETE TIG OLVVAELS TOV OLCKOVVTOL GTO GO0, AUESOS LOMG apebel va kvnbel. Xt ov-

véyew:
o) No vroAoyicete 10 p€Tpo NG TAGNG TOL VALLATOC.
B) Na Bpeite Tnv apyikn emTéyvver oV GOUOTOC.
v) Ti xivnon Ba TpaylaTtomo|ceL T0 COU;
Y1) OmAG KOUTOAGYPOALUY], Y2) OLOAT KUKAIKY], Y3) KUKAIKY 1] OLLOAN.

i1) Emavaloppdvovpe v eKTpom TOV GOUATOS, AAAL TOPA, APOL TO PEPOVLE GTNV apykn Béon A, dmwg
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Kol TPONYoOEVE, TOV TPOGdidovpe pid KATAAANAN opldvTia TOYVTNTA L, OTOTE TO GO d10YPAPEL OP1-
C6vto koKho, kévtpov K, evd to vijpa oynpatilel Eavd yovia 0, pe v Katakdpueo.

AoV emiélete Eava €va katdAinio cvotnua opboywviov afdvov, Tdveo 6to onoio Ba avaldceTe TIC

OOKOVEVEG OUVALELS, BT GLVEXELN:
o) No vroAoyicete 10 H€Tpo NG TAGNS TOL VALLATOC.
B) Na Bpeite Tnv emitdyvvon Tov COUATOG.

v) Na vroloyicete To HETPO TNG TOYVTNTOG TOV CAOHUATOC.

38) Mo emifpadvvouevy Kokiiky kivyon.

‘Eva copa palog 2kg npepel oe oplovro eminedo, pe 10 o-

moio mapovoidlel cuvieheotn TpiPng u=0,2, ot Béom A. Ze ivo
pio oTiypn 0€xeTal oTIytaio KT OTOKTOVTAG OPYIKT TO- B

YOTNTA Vo, LE OTMOTEAEGILA VO, LETOKIVEITOL KATA X =9m, TPV

A
otapatnoet otn Béon B. y
. : . . , 40
1) No voAoyloToOV o HETPA TOV SVVALE®V TOV ACKOVVTOL ®
. () ¢ >
0TO GO
o) Molg apyioet va Kveital, PeTd 10 KTOT UL KéToyn

B) Xt Béon B.
i1) Na Bpebel n apywn ToyxdInTa vo.
To 1010 copa dévetal oto dkpo vipatog pnkovg £=(2/1)m, to GAAo dkpo tov omoiov dévetar e otabepd

onpeio O, Tov 1d1ov optfovtiov emumédov, OTWG GTO KATM oYL (€ KATOYN). L€ L0 GTIYUT TO OO0 dEXETAL

emiong KTOMN O, LE ATOTEAEGLLO VO OTOKTA OPYLKT TOYVLTNTO LETPOL Vo, LE O1E0OVVOT KAOETN GTO VIjLLOL.

iii) Na ddoete KatdAANAo oYNHATO 6T 0oin Vo ePeavifovTal Ol AGKOVUEVES SVVALELS GTO GO, TV O-
molov va vTohoyicete Ta pETPA, Le 0E0UEVO OTL M TAGT TOL VIHOTOG EVOVVETOL YO0 TNV CAAAYT OTN|
dtevBuvon g taydnToc:

o) MoMg apyioet va Kwveital, Petd 10 KTOTN UL
B) Xt Béon mov Ba cTopaTHoEL
iv) Na Bpebei 1 B¢om mov telikd to copa Ba npepnocet.

Aiveton g=10m/s’.

39) Mo emitayvvouevy KoKy Kivijon

e Aetlo oplovrio eminedo, oto onueio A, npepet éva pkpd copa palog m=2kg depévo 6To Akpo Un ekTatol
vApatog pMmrovg £=1m, to GAAo dxpo tov omoiov eivarl depévo oe atabepd onueio K. Xe o otypn t=0
00KOVLE 0TO oMU pia otafepod pétpov dvvaurn F= (m/2)N, n omoia mopapével mavia KAOeTn 610 VAL, [LE

OTOTEAEGLLO TO GMLLA VO S0YPAPEL TOV EGTIYHEVO KOKAO TOV OYNLATOG (08 KdTOY™).

YAwd Ovokng- Xnpetog dmargaris@gmail.com 23




dvown B [Ipocavatoliopot Awovioong Mdapyapng

1) No vmoloyiofel 1o HETPO TNG EMTAYVVONG TOL ATOKTA TO CAOMN KOl TOL EYEL

™V kotevbuvon g dvvaung (ovopdletar emtpdyla enttéyyvvon, apov sivat
EPONTOUEVT GTOV KUKAO, ETL TNG TPOYLAG). h l d
R T A
i1) Na yivel 1 ypooikn topdotacn Tov HETPOL NG TaXVTNTAG, GE CLVAPTNGN LE TO

péVo.

iii) Xe 1660 xpodvo T0 s 8o OAOKANPDOGEL TNV TPMTN TANPN TEPUPOPE TOL EMGTPEPOVTAS OTNV Béom A;

iv) Na Bpebei n 0éon, n Todnta Kot n ETTAYLVON TOL CAONOTOG TN POVIKY oTIYUN ti=2s.

40) H ypyon tis ymvioakyg tayvTyTas

Mu pukpn| ooaipa kiveitor mive o€ Agio opildvtio eninedo, dtaypd-
povtag KUKAKY Tpoyld kKévrpov O, depévn 610 AKpo VALOTOG LHKOVG
£, pe otabepn| yoviakn taxdtnrto, k4betn o610 €mimedo, ONWS GTO
oynpa, pe pétpo w=(m/6) rad/s. Tn ypovikn otiyun =0, n ceaipa £ OA
mePVa amd o onpeio A. @O
1) Na Bpebei n 0éon B ¢ opaipag tn ypovikn otiyun ti=4s.
i) Iow ypovikn otiyun t2 T0 chpa mepvd amd t Béon B yuo 3"
Qopad;
iii) Av to pfKog Tov vipatog etval £=2m, va vTohoyiotel n yovia Tov £yl Staypayel  eMPATIK akTiva Kot
TO KOG TOV TOEOV $2 TOL £XEL SLAVOGEL 1] GQAIpA, LEXPL TN GTIYUN t2;
iv) Na oyedidoete mive 6To GYNILO TV ToLTNTO KoL TV EMLTAYLVON TG 0QOipag, T otiyun ti, vroioyilo-

VTOG TO LETPO TOVG.

41) H kvoklikny xkivyon kai g Tpifij.

Muw cpaipa pdlag m=1kg npepet ot Béon A, 610 KOTO GKpOo U %

O
EAAOTIKOD VILLOTOG, TO 0moio apol mepdoel and o okioa O, 1o
Ao Tov dxpo éxel mpocdebel o copa X palog M=4kg, to onoio ¢ B
Bpioketar axivnro, Thvm 6 oTHPLYpO, GE OPIGUEVO VYOS, OTIOG GTO Ny Ih
oxfina. To KatakdpuEo TUMHA TOV VHATOG £YEL uiKog I=1m, eved S

70 voOlomo TuNpa Tov etvar opldvtio. [ Tovg cLVTELEGTEG TPI-

B¢ peta&y Tov GOUATOC X Kot TOL EMESOL oTNPIENG TOL, divetal

p=us=0,5.
1) Na vroioyiotel n dvvaun TpiPng mov aokeital 6To O X.

i1) Extpénovpe m oeaipa, avefdlovidg v kataxopvea kotd h=0,4m, eépvovtdc v ot 6éon B, pe 1o

VILLOL TEVIOUEVO KOl TV aQVOLLE EAeDBEPT] Vo KivnOel.
o) Na vroioyisBei ) Tpif] oto copa X, apécsmg porg apebei eledBepn n cpaipa otn Béom B.

B) Na egetdoete av, ot didpkela g Kivnong g ceaipog, kdmowo oty 10 copo X oMcnoet.
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iii) IToto eivai to péyioto Hyog H mov Ba pmopodcape va ektpéyovpe T ceaipa, xopig va éxovue olicOnon
TOL CMOUATOG X, KATA TNV Kivnon tg;

Aiveton g=10m/s?.

42) H apyn tns emaiiniios 6 000 EKTOSEVGELG.
Muwo pmdia, palag m=0,5kg, ekro&ederan amd v tapdroo
™G omition, 6€ VYog h=45m, opldvtia pe apykn taxdnTo
vo=12m/s.

1) Xe m6c0 ypdvo Ba pTdcel oto £dapoc, oe Toon opld-

v amdctact 8o cupPel avtd Ko oo M TEAKN Ki-
VNTIKN EVEPYELR TNG UTAANG.

i1) Emavolappavovpe tnv ektd&evon, oAAd Thpa e TV

BonBewr KatdAiniov pnyoviopod, ookeitor oTnv

pmdia o otabepry oploévro dvvaun F, pérpov

F=3N, 1d10¢ katebBouvong pe v tayvtnTa.

o) Xe 1660 Ypovo Ba PTAcEL TOPA 1 LTAAA 0TO £00.POG KAt 6€ TOGT 0p1LovTia andotact Ba cuufel avtd;

B) Na vroAoytotel 1 KIVNTIKN eVEPYELR TNG HUAAANS, EAAYIOTO TPV TNV TPOCKPOLGT GTO £50(OG KOl VOl
oLYKPOEL e TNV apYIKT INYAVIKY] eVEPYELD TNG OTIYUN TG EKTOEEVONG. Na epunvedoeTe TO amoTéAE-
OLLOL.

iii) Av omnv devtepn extdEgvomn 1 dvvaun F émave va ackeiton 2s petd v ektd&evon, 6 Too onpeio tov
€0apovg Ba émepte 1 pwdAo;

Aiveton g=10m/s*, evd 1 avtictaon Tov aépa Hempeiton apeintéa.

43) Orav to x eivai ico ue to y!

Ao opiopévo Dyog h, amd to opldvtio £60¢pog, EKTOEED- 5 —=_ U,

eto optlovVTIOL oL LIKPT UTAA LLE apyIKT ToydTNTA Vo. H
umaAa eTével 6to £30¢pog e opllovtia andotact x=h, pe
TayvTNTA v, OTOG 6To SyNpa. H avtictacn tov aépa Bew-
peitatl apeintéa Ko n emtdyvveon g Papvnrog eivor g.
1) H apywn toydmnto ektdevong, cuvoeTat e TO VYOG

h and 10 £d0pog pe ™ oxéon:

1
) U§=5gh, B) vy = gh o
2 2 5
7) U, =2gh, d) Y, =Egh

i1) H tayvmnra v pe v onoia 1 Urdio @Tavel 6To 600G £xEL LETPO:
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a) v =gh, B) v* =2gh
7) v*=2,5gh, d) v* =4gh

44) Avo xivijeers. H pia opiéovria foiij.

Amo éva onueio O, oe Vyog H=45m, and 10 £50¢pog, exto&evetal 0. U,

po pkpn urdio optlovTia e apyikn TahTnTo Ve=9m/s, T Ypo-
vikn otiypn t=0. Tnv 1o otiyun and ) 6éon A o10 €00.00C,
otV 101 katakodpveo pe to O, Eekvd vo Kveitar pe otabepn|

emTéyLVoN 0=6m/s’ Vo PKpO OVTOKIVITAKL, TPOC THV id10L Koi-

, / , o k
tevBuvon, OT®G GTO GYNLLaL. |
1) Na Bpebei n andotaomn petald Tov 00 KIVOLUEVOV CONA-

TV, To onoio Bewpoe apeAntéwv duotdoemy, ™ Xpo-

VKT oTiyun ti=2s.

ii) Na amodetyfel 611 1 prdda Bo méoel Tivo 61O LTOKIVNTAKL.

iii) Na voAoyis0ei 1 d10popd Tmv 300 TaLTHTOV Dﬂ — U, eMb1oTa TPV N UIGAC KTUTGEL TO GVTOKIVNTAKL.
Aiveton g=10m/s*, evd 1 avtictaon Tov aépa Hempeiton apeintéa.

45) Kok kivigon kai opun

e éva apo&idlo éyel mpocappoctel katdAAnio otiprypa, amd onpueio Q

O tov omoiov kpépetat, pEcm vipatTog prkovs I=1m, o ceaipa palog B
m=1kg. Xe pia ottypun n o@aipa € eTal GTIYHoio KTOTNUO, LE OmOTE- 2
AEGLLO VO ATOKTNGEL 0PLOVTLOL TAOTNTO Vo. ZVYKPATMVTOS 0KiviTO TO m h
apa&idlo, n oeaipa avépyetar péxpt 1 Béon B, og Yyoc h=0,8m, npwv A. :'}'0

Kivn0el Eavd Tpog Ta KATo. M

1) No vroioyweBei n apyikn opun s oeaipag (apécmg HeTd To KTo-
mHa), KeBMOG Kot 0 avtiotoryog puORdc petafoing g opung tg.
ii) Na Bpebel 1 tdion tov vipatog, Kabdg Kol n otiypiaio exitdyvven g coaipag, otn Béon B.
iii) Eravaiappdvoope to meipapa, n ceaipo amoktd v 010 apytkn TaydTNTA Vo, LETE TO KTUTNLO, OAAGL
Topa apnvovpe to apasidlo erevBepo va kvnbel, oto Aelo opildvtio enimedo. Av 1 péylotn ToyLTNTO
oV omoKTé To apaidlo, uéypt va otapatnoel  vodog g ceaipag, Exel LETPO V=1m/s, Eved To viua
TOPOUEVEL DLOPKDG TEVIWUEVO, VO Bpebovv:
o) H cvuvolwn pélo M apa&idiov- otnpiypartog.

B) To péyroto vwog h” oto onoio Ba etdoel n ceaipa.
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Opit{ovtia BoAn

46) H pcratomon otny opiiovtia foil

Amo 10 onpeio O, 10 omolo Ppickeral oe Kamolo Vyog and to £da-
00g, exkto&evetal oplovTia Pe apyIKy Ta\OTNTA Vo, TN oTLYUN to=0,
pa praio padag 0,5kg. Tnv ypovikny otypn ti=2s, n pndio mepvé
amd To onueio A, éyovtag petaromicBel Kotd 25m.
1) No Bpebei n petaforn g taxdtnTag Kot 1 petafoin g Ki-
VNTIKNG EVEPYELNG TNG UTAAOG 0TO dtdoTnua 0-t;. .\ 5

i1) No vroAoyilotel 1 kivntikn evépyela g undiag otn 0éon A.

iii) Na Bpebei n yovia mov oynuatilet To didvooua g LetaTomnt-

ong ™ otyun ti, pe v opiovra devbuvon kot va cuykpBet pe v avtictoyn yovio wov oynuoatiCet
70 S1VLGHa TNG TOYLTNTOG TS PdAog ot Béon A.

H ovtictaon tov aépo Osmpeiton apeAntéa, eved g=10m/s?,

47) O1 umdleg pTAVOLY TAVTOYPOVA

Avo opoteg pmddeg exto&gvovtal oplovria and dvo onueio A kot
B ta omoia Bpickovrar o€ vy hi kot hy, 6To 1610 KATOKOpLPO Emi-
1ed0. Ot undAeg PTAVOLV TOVTOYPOVE GTO £J0(POG KOl GTO 1010 O1-

peio.

1) T ypovikn otryun extdégvong Kabe pmdlog woyvet:

a) [Ipota extogevdnke n undio otn Béon A.
B) [lpadta ekto&evbnke n pwdro otn 6éon B.
v) Ot dvo pmdreg ektoevbnkay TavTdHYPOVA.
i1) Av ho=4h; ot apyikéc TayhTnTES EKTOEEVONG IKAVOTOOVY TN GYEoN:

a) Vi=Y% v, B)vi=v2, Y)VI=202, 0)vi= 4v..
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dK 4 , , , , . , , dK, ;
iii) Av — © TeEMKOG pLOUOS LETAPOANG TNG KIVNTIKNG EVEPYELNG TNG TPADTNG UTAANG KoL —, 0 avticToi(og

puOubdS ™S devTEPNg UTAANG, 1oy OEL:

dKq dK, B) dKq _ dK, dKq dK,
dx dx dx dx Y dx dx

Noa d1KOOAOYNCETE TIG ATAVINGELS GOG.

H avtiotaon tov aépa Bempeiton apeintéo.

48) Opiiovtia foin kai épya

Muo prdio extofevetal and optopévo VYOS amd To £3apog, pe opld- _

v Toy0TNTa Vo=20m/s ) otyun to=0. Metd and Aiyo ™ otiyun ti, I,

mepva amd po B€om A Kot tn oTiyun tz, oL 1 TayVTNTA TG oynpatifel i

yovia 0=45° pe v opldvtia d1evBvvon, and ™ Béon B.

1) Noa Bpebel n otiypn tr, KeBOG Kot 1 TaydTNTA V2 TG UTAAAG TN % """
oTIyUn aUTY.

i1) Av katd v petokivnon and to A oto B 1 duvapikn evépyela g

pumaAag peidnke kotd 60J,
o) va Bpebei n petaforn tng KvnTikng evépyetlag, Letalhd Tov dV0 avTdV BEcemV.
B) Na vmoloyiotei To épyo tov Bapovg amd to A oto B.
iii) Av n pélo g purarag etvar m=0,4kg, va vroAoylotoHv:
a) H ypovicn otiypn ti katd v omoia n pwdia tepvd and to onueio A.
B) Ot pvBpoi petaforng g KWNTIKNG EVEPYEWOS TNG UIAANG, TIG OTIYUES t Kat to.
v) Ot avtictotyot puOpoi peTaforng TG SVVALIKNIG EVEPYELNG TIG TAPOUTAV®D GTIYUEC.
Aiveton g=10m/s*, evéd ) avtictaon tov aépo Osmpeitar apentéo.
49) Avo urdlegs 6 GVVAVTIGY GTOY 0EPaL.

Avo pmdreg Bpiokovrar ota onpeio O kot K g idlag katakdpoeng, 1 0 =

TPATY GTNV TAPATSA £VOG WNA0D KTnpiov, pe Hyog mave arnd 80m Kot

devTepn o€ éva puroikovi mov anéyet katd (OK)=D=25m and v npot. K i,

Kamowa otiyun to=0, extoevetal n npmtn opilovTio Le opyikn tayvtnto  FERE e

Vo=10m/s, evid petd and éva devtepdiento, ekto&evetol eniong opilo- ®

VIl Kol 6T0 1010 KoTaKOpueo eminedo, Le TV TPOTN Kot 1 dehTEPN

UTAAO LLE OPYIKT] TOXVTINTA Uo=15m/s. ZnTtodvtat: P —

1) H amdctoon petald tov 600 praidv m xpovikn otryun ti=Is.

ii) H avtioctoym andotacn petalld Toug ™ ¥povikn otiyun tr=2s.

iii) O pvOuog petafoing TG KIvNTIKNG evEPYELNG KABe UmAAag, T OTIyUn to, av ol UIdAes £xovv TNV oo
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pélo m=0,4kg.
iv) Na amodetytel 6T1 01 dvo purdAec o GLYKPOVGTOVY GTOV AEPW, TPV PTAGOVV GTO £00POG Kot Vo, Bpedei n
B¢om g cvvavinong.

Aiveton ) emrdyvvon g Papvtnrac g=10m/s’, evd 1 avtictoon Tov aépa Oempeitol apeinTéa.

50) H umadio ktomdel 6Ty KOPLYNH TOV GTVAOD

Muo pmdia ektoevetat opildvtia, amd TV TaPATea NG TOAVKATOKING DYOLg 5,

H=30m, pe apykn toydTnTo Vo Kol KTLUTAEL 6TV KOPLON €VOG KATAKOPVOOL

6TVAOL oV otnpileTar oto £d0og, oe oplovtia amdotacr d=40m ond v
H

molvkatowkio Kot 0 omoiog éxet Yyog h=10m, pe taydmra v.

1) Haipvovtag to chotnpa a&dvev X,y 6Tmg 610 dmhavd oyfua (Kot pe tov

KaBoPIGUEVO TPOGAVATOMGLO):

a) Na yphwete 116 eElomoelg x=x(t) kot y=y(t) yia t1g 0éc€1c TG pPrdrog. o} é 0, x
B) No vmoloyicete TV apyikn ToLTNTO EKTOEELONG Vo, KAODS Kt TNV yovia 1—;

oL GYNUATICEL N TEAIKN TOYDTNTA U LE TOV GTOAO, EAAYIOTA TPLV T GTIYUN

<l

™G Kpovomg.

ii) @a pmopovcape BéPata va mapovpe TV TPOg Ta TAVE KatevBvvon g Oe- K
TN, pe v i apyn O tov dvo a&oévov. [long Ba dovAedate, dote va a-
TOVINGETE GTO SVO TOPATAVE VITOEPWOTT LLOTA, o&_.ﬁﬂ

iii) ‘Evag panmg, mipe to svompa a&dvov (X,y) 6nwg 6To SuTAavo Gyfua, LLE ilv
apyn to onpeio K tov €3Gpovg Kot e ToV TPOGAVATOMGHO TOL dEl)VEL TO

oyNHo. X€ Tt AmavVTHoEL 0dNyNONKe Kot pésm moov dpdpov, ota dHo ma-

POTAV® VTOEPOTALOTAL

Atveton ) emtdyvvon g Papvtnrac g=10m/s?, evd 1 avtictacn Tov aépa Hem-

peitatl apeintéa.

51) Mia opiéovtia foiij uéca crov aspa
Muw prdia palog m=0,4kg exro&eveton oplovtia, and opIGUEVO VYOG, e 0
apYIKN TaYLTNTA Vo=5m/s. Katd t d1dpkela tng kivnong g, 6éyeton 60-

voun avtiotaong ond tov aépo, g popeng F =—bv , (d0voun avtibetng h

A
Katevhuvong amd Ty TaxdTNTO Kot LETPOV AVAAOYOV TTPOG TO LETPO TNG TA- EN
@9
xOINTaG). Metd amd Alyo n umdia wepva and pia 0éon A, 1 ool Bpicketat
yopnAdtepa g 0éong extdEevong katd h=1m, éxovtag taydtnro pérpov U;

v1=6m/s, 1 omoia oynpatilel yovia 8=45° pe v opldévtia Béon, 6T®G 6TO
oMM

1) Mg Baon v apyn g emaAiniiog, n kivion puropet va Bempnbei ovvBetn, wa oty oplovria diebBovvon
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Kol [o 6Ty Kotakopuen. Ot Kivicelg 6tovg dvo d&oveg Ba sivar:
o) EvBoypappn opain otov opildvtio kot eEAe0BepT TTOGY GTOV KOTAKOPLEO dEova.
B) EvBOypapun opodn emPpadvvopevn atov optldvtio Kol evBOYPAULI OLOAT ETITOYLVOUEV Kivnon
GTOV KATAKOPLQO dEova.
v) MetaBaidopevn kivnon otov oplovtio Kot LETAPAALOLEVT] Kivion 6TOV KATAKOPLPO GEoval.
Na d1KooAOYNCETE AVAAVTIKA TNV EMAOYT GOG.
ii) Av 1 pmdda, omokTHGEL apyIKY 0pILOVTIa ETITAYLVOT HETPOVL a=1,5m/s?, auécmg PeTd Vv ektdéevon,
va vroloytotel | T g otabepdc b,  onola elcépyetal otny eEicmON TG SVVAUNC.
iii) No vmodoyiotei 1 0p1{ovTio Kol KOTAKOPLEN GUVIGTMGA TG EMTAYLVONG TS UdAac, ot 0éon A.
iv) Na vrohoyiotel 1o €pyo ¢ avtiotaong tov aépa amd t 8éon O, puéypt ) B€on A.
v) ' ™ otiypn mov | urdia mepva and tn 0éon A, va fpebovv:
o) H woy0¢ tov Bapovc.
B) H 1oy0g ¢ avtictaong tov aépa.

Aivovtat g=10m/s?, nuo=cuvo=12/2

52) Avo «mapiouoieg» Kivioelg
Muw coaipa Z; palog m=0,2kg ektoeveran opilovtia and éva onpeio O, to omoio Bpioketar oe Hyoc h=2m
amd 10 £30(pOGC, LE apPYIK TaXOTNTO LETPOV Vo=5m/S.
Muo debtepn dpota coaipa o etvar depévn 610 dkpo affapolc kot pun eKTaTod VIHATOS UKovg 1=2m, 10 dAro
dxpo tov omoiov dévetan oto £dapog, oto onueio K. H cpaipa X pépeton oto onueio O oe dyog h pe 1o
ViHo Kotakopueo Kot ektoEevetal opllovtia pe v da TodTNnTa Vo, EKTEAMVTAG KUKAMKT Kivion aktivag

R=1.

2 50 25 g____,ﬁo
[ A ¢ B
h &

T \\01 0,
Y L

|

1) No vtoAoyiotel n apyikn emrdyvvon Kabe coaipag, apuéocmg LeETd TV ektdEevo, Kabdg Kat 1) TAoT Tov
VALLOTOG T GTIYUT OUTY.

ii) Metd and Aiyo n mpdn caipa mepvdel and to onpeio A, og Dyog h;=0,8m.
o) Na vroAoyiotel 1o HETPO TNG TAYVTINTAS V1, KOOMOG Kot 1 EMMTAYLVONG TNG GOAipaC.
B) IMotog 0 puOUdS peTaforNg TG KIVNTIKNG EVEPYELNG TNG cPaipag otn BEon avtn;

iii) Avtiotora Kot o@aipa X ptdvel otn 0éon B o€ Hyog hy amd 10 €dapoc, kdmoa oTyun.
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o) Na Bpebei o pétpo g TaxdINTAS TNG V2, KABADS Kot 1) Tdo™ TOL VIHeTog ot B€on avt.
B) [Motog o avticTolyog puOUOG LETAPOANG TNG KIVNTIKNG EVEPYEWNG TG Saipas Xo ot 0éon B;
Atveton g=10m/s* evd 1 ovticTtacn Tov aépa Oempeitar apeAntéo.

53) Orav alialer n katsvBoven s dvvaung

210 onueio O evog Aelov opilovtiov emumédov mpepel éva

2
ocopa palag 10kg. Xe pio otrypn| to=0, 610 coOpA aokeitor pio IZ/
otafepn opdvtia dSvvaun pétpov F=5N, omodte ™ otiyun F -
t1=4s, T0 cOpa PTdvel 6To onueio A, £yovtag TaydTnTa vi. TN = g {;_,~

0] e Y,

oty avt) 1 dvvaun aArdalel katevBovon Kot yiveton kd- -
Be1n o010 gVBVYpappo Tpqpa OA, Tapapévovsa optlovTia Kot

pe otabepn katevBuvon, eved dwutnpel otabepd Kot To HETPO TNG.
1) Na Bpebel n taydtra v kabdg kot n andotacn (OA).
ii) Na Bpebel 1 taydtnTa Tov GOUATOG L2 TN ¥POVIKN Ty t=S8s.
iii) [1oco anéyer n Béon B, and v omola mepvd to s TN oTiypn t2, omd v apyikn 0éon O;
iv) Me oo puBpod mpoceépet evépyela oto aopa 1 dvvaun F, otig 0éceig A (petd v aAdayn kotevbovong)

kot B;

54) H apyn tng emaiiniiog... Kol i evépysia,

Mo prédo pagog 0,2kg extolevetar opillovTia pe kamowa apytkn toxdra, pe Ag\ _
v
OMOTEAEGLLO. OE O OTLYUN, ToL Bempovpe t=0, va nepvd and onueio A, pe tayd- ¢ ]

. . . . , , w
e LETPOv Vi=5m/s, 1 omoio oynpatilel yovia ¢ pe v katakdpven, 6TOL Y

nuo=0,6 ka1 cvve=0,8, dmwg cto dumhavo oyfua. H urndia @tdver 6to £80¢0g H

petd amod 2s.

1) Ymootmpiler kdmorog T 0€om, 611 N Kivon g undrag propei va pedetndel | <_X4‘§

pe Paon v opyn aveéoptnoiog tov kvnoewv. Mo evfOypappn opain
611 6tevBuvon G TaXVTNTOS V1 Kot [io EAeVBEPT TTMOGT GTN KATAKOPLPT
devBvvon. Eivar cwot) 1 Béom avtn;
ii) Av gtval c®oTY, Vo EQAPLOCTEL Y10 VoL VITOAOYIGTEL TO LETPO TNG TEAMKNG TAYVTNTAG TNG UTAANG, KAOMG
KO 1 TEMKY] TNG KIVNTIKT EVEPYELQ.

Aiveton g=10m/s?.

55) Mia opiéovrtia «opilovrtia foin»
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Zmmv xopveny A evég opBoywviov tpameliov ABI'A pe mievpég 0, B

(AB)=2,75m kot (AA)=1m npepei o pkpn ceaipa palag m=0,8 kg. T

Ye pa ottypn 0éyeton €va KTOTNLUO LE ATOTEAEG LD VO OTOKTIGEL OP1- £

Covtuo TayvInTa Vo oTN devBvver g AB evd tovtodpova ackeiton QI
KdToym 2

Thveo g pio otedepn dvvaun F , wétpov F=0,5N, n devBuvvon g

omoiag oynpatifel yovia 0 pe v devbovvon g AB, 6mov ub=0,8 ka1 cuv8=0,6. H ceaipa kiveitor yopig

Tp1Péc Kot eykataieinel to Tpaméll amd v Kopven I, 6Tmg 6T0 GYNLLOL.
1) Eni ndco ypodvo xiviBnke mvo oto tpanéll | opaipa;

i1) No vroAoyiotel 1 apyK) TOXOTNTA Vo.

iii) I1oon evépyera petapépOnke o1 ocpaipa pEcw Tov £pyov g dvvaung F and to A oto I' kot mowa 1 péon

oYV TNG ackovpevng ovvaung F;

iv) Mg mowo pvBuod n dvvaun F petapépetl evépysia ot oeaipa m otiyun =0 (apéowg poig apyicet va

Kivetton) Kot eAdyiota pv eykatoieiyel To tpaméll;

56) Avo cauara wov TPoKEITAL VO, CVYKPOVGTOVY.
Amo v Ttapdroa pog moAvkoaroikiog o Vyog H=40m extofevetan o-
pLovtia, t otypn te=0, o pkpn ceaipa palog mi=0,6kg pe apykn
tayvmnta vei=20m/s. Tavtdypovo, por  dedtepn ooaipa palog
my=0,4kg, extofevetal amd 10 £3apog KATaKOPLPA TPOG T TAV®, AT
éva onpeio A, to omoio anéyet andotaon d=40m amd TV moAvKaTOwK A,
O1 800 opaipeg cuyKkpovOVTAL GTOV AEPO TAAGTIKE, OTdTE ONUIOVPYEL-

Ta1 éva cuecopdTopa. Atvetat 6Tt g=10m/s”.

1) Iow ypovikn otiypun €ywe 1 cHYKPOLGT| TV dV0 GOAPOV.

ii) Na Bpebovv ot tayhtnTeg TV 300 GPAPDVY, EAAYLGTA TPV TV KPOVGT| KOl AUEGMG LETA.

iii) No vmoAoylotel 1 amdAgl TNG UNYAVIKNG EVEPYELNG £ENLTIOG TNG KPOVOTG.

iv) Na Bpebeil 1 Kivntikn evEPYELD TOL GUCCOUATAOTOC, TY] GTIYLUT TOL PTAVEL GTO £30POG.

57) H opuin kou 5 petaffoin tng opuis evog cvoTHUATOS.
Amo éva onueio O og dyog H=10m, xpéuetar éva copa X pdlog
m=1kg 610 dkpo vipatog pnkovg I=5m. Extpénovpe 10 copa X, -
ote To VIO va Yiver opilovtio kot To agnvovpe va kivndei. To vipa
KOPBETAL TN GTIYU| TOV YIVETAL KATAKOPLPO, LLE ATOTELEGLLOL TO GMLLO

v TEQPTEL 6TO £00(POG KOl VO CLYKPOVETAL [LE €VO GOUA X1 HAlog

M=5kg, to omoio Kweital oto Agio opildvtio eminedo pe otabepn| 2 5
2
TayOTNTo V2=4m/s.
1) Noa Bpebel n tayvtnTa Tov X N oTyun mov KOPetal to v
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KaBmg Kot 1 LeETaPOAN TG OPUNG TOV, GTO JACTNHA TNG KIVIIGNG TOV GTO GKPO TOV VILLATOG.
ii) 'Eoto t=0 n otiypn mov k6Peton 1o vijpa. Na vToAoyloTEl 1| OpUT TOL GLGTAUATOS X-X;, KOOGS Kal 0
pLOHS peTafoAng TG OPUNG TOL GUGTHHLATOG T GTLIYUN to.
iii) [Towa n optlévtia amdoTOacT TOV GOUATOG X1 TN OTLYUN to, OO TNV KATAKOPVPO TOV TEPVA ATO TO CNLLELD
0O;
iv) No vroAoyiotel 1 petafoin g oppung Tov GOUATOS X, amd T oTtyun to, LEYPL T oTiypn ti, eAdyloto
TPV GLYKPOVGTEL LLE TO GOUA X 1.
v) Na Bpebel n oppn 100 GLGTAROTOG X-X1, EAAYIGTO TPV TNV GOYKPOLGT| TOVG.
vi) Av Katd tn Kkpovon dnpovpyeital sucocopdtopa, To onoio cuveyilel va Kiveital oplovtia, va vwoloyi-
o7TE TN PeTaBoAn TG OpUNS TOV GLGTHATOC 1) 0ol oPeiAeTaL GTNV KPOHON.
Atveton g=10m/s%, evd To. sdpato. vo. Oeopnody apueAnTény S106TdcEDY.
58) Avo foiés ato idro cboTUa aSovav.
Amo 600 onpeia, Ta omoia anéyovv katakdpveo h=3m, ekto&edoviar Tavtdypova ™ otyun t=0, oploviia
dvo pikpég opaipeg A xat B, oto 010 kataxdpvpo eminedo. H npmtn, pe apywn taxdmra vo=10m/s kot n

devTepn He vp2=6m/s.

A\

=
4 ac
<

1:’

e

PR
O&lovTag Vo LEAETCOVLE TIG KIVIIGELS TOVG, Taipvoupe éva cOGTNHA aEOVOY, e apy TNV apyikh BEon tng
A copaipag, Onwg 6To Gy

1) Me Bdon to choUe 0T TOV AEOVAOV, v YPAYETE TIG EEIGADGELS Y1 TIG TAXVTNTES Vx=V(t), Vy=V(t) Kot
115 Béoeig x=x(t), y=y(t) TV dVO GPUIPDV, GE CLVAPTNGCN LLE TO XPOVO.

ii) [Tota ypovikn otiyp  andoTacT TV dV0 GEAPOV givol d=5Sm;

iii) To apyd Vyog and 10 £dapoc, and To omoio extolevnke B ceaipa sivar H=20m. Na Bpebel 1 tayd-
™mTo ¢ A opaipag, T otiyun mov n B opaipa @tdvel 6to £d0poc. I16Go améyovv ) oTiyun autn ot
dvo cpaipeg;

iv) Na aroviioete Eavad 610 1) €pOTNHA, OV TO cVUGTNHA AEOVOV X,y €lval OTwG 0TO dEVTEPO OYNUM, LLE
Kopven 10 onpeio O Tov £dAPOVG.

Aiveton g=10m/s”.
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59) H xokiikn xivyon, n opiéovria foilj kai n opuij.
‘Eva copa palog 0,5kg eivar depévo oto dipo vipatog purkovg 0,5m kot doypaeet
KATaKOPLON KVKAIKN Tpoytd kévipov O. Tn otiyun mov PpickeTon 6To avdTEPO O1-

peto g Tpoyld Tov A, €xet tayhTnTa VI=4M/Ss, OTMG GTO GYNLLO.

1) Na Bpebei n oppun Tov cdpatog kot o puhpog petafoing e oppung tov ot Béon
A.
ii) No vmoAoylotel emiong n oppr| TOL GOUATOS GTO KATDTEPO GNUELD TNG TPOYLAG

B.

iii) No vmoAoyiotovv peta&d tov 8écemv A ko B:
o) H petafoin g opuig Tov 6®OUATOG.
B) H petafoin tov pétpov g opung.
iv) Tn otiypun mov @tdvel to chpa otn 0éon B, to vijpna kdPetat. Metd and ypovikd ddotnua t1=0,6s 10
copo Bpioketor oto onueio I, xopig va £xel pTdoet 6To £30¢0C.
o) No vroAoyiotel n oppn Kot 0 puOpog LeTaforng tng opung Tov copatoc, otn 0éon I,
B) Moo n peraporn g opung petald tov Bécewv B xon I
60) Kvxlixn 1 apyn tys emaiiniiog.

‘Eva copa palog 2kg kwveitar og Aglo opldvtio enimedo pe ToydTNTO Ve=2M/S, GTN

d1evBuveon tov GEova x. L pia oTIypn eved mepvd and éva onpeio O, déyetal tnv emi- )i

dpaon pag dvvaung F yia ypovikd didotnpa At=2s. Na Bpebei n 0éom ko n taydtnto ]; .
TOV cONOTOC (LETPO Kal KatehBuvon) Tn oTypn mov mavet va ackeiton 1 dvvaun F, 0,

oT1G €ENG TEPIMTAOGELS: KdTown

1) H dOvaun etvar otabepny, pérpov F=2N pe katedBovor kdbetn oty TodTNTO V).

ii) H dbvaun eivar otabepn, pérpov F=2N kot oynparifel yovia 6 pe tnv taydnta vo, 6mov nub=0,6 kot
ovv0=0,8.

iii) H dvvaun €xet otabepd pétpo F=2N kot etvar doapkdg kdBetn otnv TovTnTa.

61) Meta tyv emtayvven n ...eKTOEEVON.

[Have ot éva tpamélt, Dyovg h=0,8m, npepel éva copa palog = =

lkg. Aokavtag 6to chpa pe otabepn oplldvtia dHvaun pé-
tpov F=4N, 10 chpa emitaydvetol Kol apov SlovOGEL amdGTAoN

d=1m, @téver otV akpn T0oL TPATELIOV LE TOYVTINTO Vi, OTOTE

l——=

mavel Ko 1 doknon g ovvaunc F. To copa ¢tdvel 6to €6apog

o€ oplovtia andctaon x1=0,8m. — X ——
1) I16c0 ypdvo dapkel n kivon TOL COUATOG LETA TNV EYKATAAEWYT TOV Tpamello0;

ii) Na Bpebel o cuvtedeotng Tp1P1ig oAioOnong petalld Tov GOUATOG Kt TG EMPAVELNG TOV TPpamTe(LoD.
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iii) Emavoiappdvovpe 1o 1810 meipapa, aAld Tdpa £(OVUE OVTIKOTAGTNCEL TO TAPATAVE® TPAmEll Le GAAO
0010 TOL, e TN dpopd OTL £xel Aglal EMPAVELN, LE OMOTEAEGHLO VO UMV AoKOUVTOL TPPEC KATA TNV
Kivnomn 10V cOPaTog. Xe TOon oplldvTia amdcTao X2 amd TV dKpn Tov Tpaneliov, T0 cOpa o téoet
TOPO 0TO £60.POG;

Atveton ) emdyvvon g Papvtnrac g=10m/s’, evd 1 avtictoon Tov aépa Oempeitol apeinTéa.

62) Extolevon ue o10QopETIKES TAYVTHTES.

Amo TG Tapdtoeg 60 TOAVKATOIKIOV Kot amd 1O 1010 DYog, EKTOEEVOVTOL TAVTOHYPOVA SVO HKPES UTAAEG A
ka1 B, 110 palag, pe optlovrieg TaydTNTEG LETPMV Vo KO 200, OTMG GTO GYNLLAL, GTO 1010 KATAKOPLEO MINESO.
Ot undeg TavoLVy 6T0 £30p0C, Y®PIc N A va KTuTnoel 6TtnVv deE1d ToAvKaTOWK A,
1) H anéotaon peta&d tov 600 copdtov: A b, B 20,
o) moapoapével otadepn.
B) Etvat avédioyn pe 1o ypdvo Kivnong.
v) Etvat avéioyn pe 1o tetplywvo tov ypdvou.
0) Tinota amd ta TapATAvV®.
IMa o otiypn t Kot Iptv 9Tacouy ot UTdAEG 6To £00.POG:

i1) MeyaAdtepn duvapikn evépyela £xet:

o) H prdra A, B) H undia B, v) 'Exovv ioeg duvapukés evépyeies.
ii1) MeyaAdtepn KvnTikn evépysia ExeL:
o) H prdra A, B) H undia B, v) ‘Exovv ioeg kivntikég evépyeted.

iv) Meyoadvtepo puBud petafoing g Kivntikng evépyelog Exet:

o) H prdra A, B) H undia B, v) ‘Exovv icovg puBuovg petafoinc.
Na d1KOOAOYNCETE TIG ATAVINGELS GOG.
63) Oa cvyKpoveTovy 01 cpaipes;
H copaipa A xwveiton pe otabepn taxdtnta vo, Tove og éva Agio Tpoméll,

OTMG 6TO GYNLa. XT0 Vyoc Tov Tpanellol, 1oppomel pia devtepn coaipa 4 & 5

B dgpévn oto dxpo vipatog. Tn otiyun mov 1 coaipa A eykataAeinegl to

Tpaméll, kOPovpe To vipa Tov cuykpatel T ceaipa B.
E&etalovpe, av Ba ocvpfei kpovon twv d00 Geap®OV, TPV PTAGOVY GTO
£0000¢. Tr amd Ta mapakdTm 1oy0eL;
a) Agv Ba cuyKpoveTOHV.
B) Ba cvuYKpPOVGTOVV TTAVTOL.
v) B GLYKPOLGTOVY LOVO AV 1] GEATPA A EXEL APYLIKT TOYVTNTA, MKPOTEPT LIOG OPICUEVNG TIUNG.

4) B suyKpovGTOVY LOVO AV 1) GEaAipa A €XEL OPYLKT TOYVTNTO, LEYAAVTEPY] OGS OPIOUEVIG TYNG.
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Na d1KOOAOYACETE TNV EMAOYN GOG.

H avtiotaon tov aépa Bempeitor apeintéa, dnwg apeintéeg Bewpodviat Kot ot SeTAGES TV 600 GPUIPDOV.

64) Avo couata extoevovral opi{ovria.
Amo 600 onueia, Ta omola Bpickoviar oe vy 2H ko H and 10 édapog, ektoevovral opilovTia dvo piKpég
oopaipec A kou B, tng 1d10g palag, 6to id1o Katakdpveo eninedo. H mpdtn pe apyikn ToyvTnTo Voi, TEPTEL GTO
£€0apog oto onpeio I', 6mwg oto oynpo. Na yapakpiote Tig mapakdt® TPoTdcels g cmwotég 1 Aavlaouévec,
SIKOOAOYDVTAG TIG ATAVINGELS GOG.

1) Av o1 dvo cpaipeg EKTOEEVLTOVY TAVTOYPOVA, TPMTN GTO £00POG o PTA-

oeln B ooaipa, aveEdptnta tng apyikng taxdtnag eKTOEEVoNG TG,

ii) T va prmopéoer n B ceaipa vo ¢tdoel 610 £8000¢ 6To 1d10 onpeio I,

Ba mpénel va ektogevBel pe apyikn TaxdTNTa VE2=2V01.

i) Av teMkd Kol ot Vo c@aipec etdvovv oto 1010 onpeio I, evad

U,; =+/3gH , 101 0 MOYOG TOV TEMKOV KIVNTIKDOV EVEPYEIDV givoL: z
E, 1 E, 7
Wt=3. BeT mpeg VECE

65) ‘Eva mpofinua opiéovriag foins.
Amo opiopévo vyog H amd to £dapog, ektoevetor éva copa palag 0,1kg oploviia pe tayxdtnra vo. Metd
amd ypovikd ddotnua 2s, 1o copo Bpicketar oe onueio A €yovtag tayxdtnra 25m/s anéyovtag Kotd 6m and
70 £00.(0G.
Av g=10m/s’* evd 1 avtictacn Tov aépa Dempeitol apuelnTéa Vo VITOAOYIGTOVV:

1) H apywn taydtnta Kot to apyikd HVyog and To onoio £yve 1 eKTOEELON.

ii) To €pyo Tov Bapovg 610 YpoviKd didoTna TV 2s.

iii) H péon oy0¢ tov Bapovg and 0-2s kot 1 (otrypiaic) 1oyvg Tov otn 8éomn A.

iv) O pvBudg petafoing g SLVVOUIKNAG EVEPYELNS KOL O OVTIGTOLY0G pLOUAC LETAPOANG TNG KIVNTIKNG EVEP-
yewlg otn Béon A.

66) O1 ocpaipes ovyKpovovrai.
Amo éva ynid kmiptlo kot amd dvo onpeia wov Ppickoviat otny o Ka-
TaKOPLET, ATEXOVTAG LETAED TOVG KaTA h=25m ekto&ghovtat dvo pKpég
(apeintéwv dwotdoemv) oaipes, opllovtia He apyKEG TAXVTNTEG
Vo1=10m/s ka1 Vo2, 610 1010 KaTaKOPLYO eminedo . O GEaipeg GLYKPOVO-
VIOL TPV PTAGOLY 61O £00¢p0g, 6To onpeio K, apod kvnbovv 6nwe oto

Sumhavd Gynpa,.

1) Oroeaipeg ektoEebOnKay tavtdypova i 0xL; Nao SiKatoloynceTe TV
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OTAVTNON GO,
ii) Av 1 Tdvo ceaipa Kivnonke yo ypoviko dtdotnpa ti=3s péxpt v Kpovon, yio TdG0 ¥povikd dtdotnio
KivnOnke n kdto ceaipa;
iii) No Bpebel n apykn taydtnto e kAT ceaipags.
iv) Na vrohoyiotel 11 amdoToon TOV V0 GOALPDY, £VO SEVTEPOLENTO TPV TNV GUYKPOVGT| TOVG,.
Aivetar g=10m/s?, evéd 1 avtictoon Tov aépa Bsopeitor openTéo.
67) H uctafoln ties toydTnTas Kal i 16)VG.
Amo éva onpeio O oy Tapdrcoa evog yniov ktnpiov oe Vyog H=80m,

extogevetar oplovtia éva copa paloc m=0,2kg pe apykn toyvINTA

8>

Vo=20m/s tn otyun to=0. H avtioctaon tov aépa Oempeital apeintéa
eved g=10m/s’.
1) ITowa ypovikn otiyun| to copa tepvdel oand £va onpeio A mov Ppi-

oketol o€ VYyog h=60m amod to £5a¢pog;

i1) Na Bpebel n taydtnta Tov cdpatog ot Béon A.
iii) No vwoAoyiotei 1 petafoin g tovTNTOG TOL GMUNTOG petald Tov onpeiov O kot A.
iv) ITowog o puBuog petafoing g tayvTnTog otn Béon A;

v) Na Bpebel 1 1oy06 T0V Blpovg oty mapamdve BEon.

68) Mia. Opilovria folin kKo pia GoVAVTHGI].

Avo ¢ilot, 0 Avtdvng kot o Kootig kpatobv ata xépta Tovg dvo
opoteg pkpéc umdies. O Aviavng Ppioketal oty tapdtco evog
ktnpiov Vyovg H=30m, evdd 0 Kmotg oto £€60¢p0g, e andoTao
s, omd TO KTNP1o.

e o OTIYUN TETAVE TOVTOYPOVA TIG UTAAES, 0 Avidvng opilo-

v kot 0 Kootig katakdpuea mpog ta Tave, pe v idw (Katd

pétpo) tayvunTa Ve=20m/s. Ot dvo undAeg CLYKPOVOVTOL TPV

< S >

npoAdfouvv va etdoovv 610 £dagpos. H avtictaomn tov aépa Oew-
peital apeAntéa, N apykn Katakdpven andotacn Tov Bécemv ektdEevong Bewpeital ion pe o Byog H tov

KTipiov, v g=10m/s?,
1) Na Bpebei n Béon g urdrag mov métaée kKabe mandi ™ otyun ti=l1s.
ii) [Tota ypovikn oTiyp] GuYKPOoHOVTOL 01 SLO UTAAES;
iii) No Bpebel n amdcToon TV 000 TOSIDV.

iv) Av katd v ektdéEgvon, o Avidvng kabvotepovoe va metdEel Ty dikn Tov umdAa, aAld Kot TaAL o

uUmaAeg cuykpovotav, va Bpebet to ypovikd dbdotnpa Kabvotépnonc.
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69) Oa meTvYoVUE TOV GTOYO;

[Mave o éva Tpamélt éyovpe TomoBetnoet éva ke-
KMpévo eminedo. Xto £da¢pog kot o€ oplovTia - \A\
noctaon d=40cm, and v dxprn Tov Tpameliov, O

tomoBetovpe €va pikpd TAACTIKO mOTNpl. AQM-

voupe pa pikpn prido o éva onpeio A tov Ke-

KApévou emumédov, to omoio améyet s1=9%cm omnd

™V kopuen O Tov emumédov, 1 omoia apod KivnOel

Yopic Tp1Péc pThvel otnv dKpn Tov Tpamellon Kot
néetel og andotacn 10cm npv 10 TOTHPL, OTMG GTO GYNLLOL.
e moon andoTaon amod 1o onueio A, Oa Tpénel va apiGovLE TNV UL, ETOVOAAUPAVOVTAG TO TIEIpALD, DOTE

N prilMo vo Técel Léca 6To TOTHPL;

O 1p1Bég Ko M avtictact tov aépo Be@podvTal apeAnTEEC.

70) Mia. opiéovria foilj d1adéyeTal uio KOKAIKI].
Muw pkpn opaipa palag 0,2kg npepet 610 KAT® AKPO VALLOTOG UKOLG
£=1,25m (8éom A), To GALo dxpo Tov omoiov gival depévo oe otabepd on-
peto K, 1o omoio Bpickerar og Dyovg H=2,5m and to £da¢pog.
dépvovpe T oeaipa otn Béon B, dote To vijpa va yiver opldvtio kat v

aenvovpe va kwvnBel. Tn otrypun mov o vipa yivetal katakopueo koPetat,

omATE TEAKA 1 0Qaipa PTAVEL 6TO £30P0C 6TO onpeio A.
1) Na Bpebel n apywn emttdyvvon e ceAipos Kot 1 TG TOV VILOTOGS
apéomc LoMg apedel va kvnbet (Béon B). _
i) Xe o otrypn to vipa oynpatifet yovia 0=30° pe v oplovtia devbvvon. I1oon etvor n tdon tov vij-

patog oty Béom avty;

iii) Na Bpebel n andotaon (KA) tov onueiov mpdsdeons Tov VHOTOG Kot TOL GNUEIOV TPOCTTOONG TNG

oQaipag oto £60.00G.
Aivetar g=10m/s?, evé 1 avtictoon Tov aépa Bsopeitor openTéo.
71) Av yvawpilovue Ty d1eb0vven TS TEAIKINS TaYOTHTIS.

‘Eva copa extofedeton optlovTia pe apyikn To0TnTo Vo,

amod opopéEVO VYog Kot LeTA and Alyo Ppioketol o€ on-
peio A, €yovtag petaxwvndei xatd 20m opildvtio Kot

KOTO Sm KOTOKOPLQOL.

1) Tlow n apykn taydTTo EKTOEELONG Vo;

ii) Bpefte TNV Tox0TITA TOV COUNTOG OTO OTHEI0 A, o
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ii1) [ow yovia petagd emitdyvvong Kot taydTnTog 6To A;
iv) Tn otiyun mov 1o cdUe PTAVEL 6TO £30(pO0¢ 1 TaOTNTE TOVL oYNuoTilel yovia 45°
pe tov opifovta. Ao molo VYOG £YIVE 1) EKTOEEVGT) TOV CAOUOTOC;
Atvetan g=10m/s”.

72) Aev vmapyovv uovo ovo daéoveg!
Amo v tapdroa evog ynAov ktnpiov og Yo H=60m ektofevetor oprlovTia pa Urdia (e tohTnTo vi=5Sm/s,
™ otypn t=0. Metd and Alyo, ™ otiypn ti=2s, ektogeveton eniong opilovtia po devtepn undio B, and éva
puroikdvt o€ Oyog h=20m, e anotéAecio 01 VO UTAAEG VO GLYKPOVOVTAL, TPV PTAGOVY GTO £3APOG.

1) Noa Bpebel mown ypovikn otiyun Kot e mola Béon ta dvo codpaTo AT
GLYKPOVOVTAL.
ii) ITowa n apywn ToydnTa v2 g B prdiag;
Ot aravtioeglg vo 60000V Bewpdvtog apyn Tov aEovov:
A) Tnv apywn Béon e purdrog A.
B) Tnv apywn 8éon g pndrog B.

I') To onueio tov €ddPovg, Tov PpioKeTal GTNV KATAKOPLPO TOL TEPVA
amd TV apyikn 0éon g A pumdiag.
H avtictaon tov aépa Osopeitor apeintéa evd g=10m/s.
73) llov Qo maer n pumdios

Avo kmipla anéyovv 30m. And to ynidtepo A, mov €yl Yyog H=60m, A

extogevetor opllovTio [ UTOAD ULE OPYIKN ToyxVLTNTO Vo=10m/s, pe B

oKOTO v PTAGEL 6TV TapdTeo TOV Yaunidtepov ktnpiov B, mov &yet

vyog h=40m ko TAdtog a=10m.

TITTTTTTT

1) ®a ptdcel n urdia oty topdrcoo Tov B ktnpiov;

i) moteg Tyég g tayvTnTag n prdia o técel 6TV TAPATGO TOL
B xtpiov;

iii) Exto&gvovpe op1loviio v HedAo e ToyOTNTO Vo1=22m/s. @a PHropEcel va TV TIcEL Eva Todi, Tov
Bpioketar otnv tapdrca Tov B ktnpiov, av €xel v wavotnTa tnddviag, vo TV CTARATGEL AKOUN
Kol 6 Dyog 2,8m;

H avtictaon tov aépa Osopsitor apeintéa evd g=10m/s.

74) Tavtoypovy kivigen 6v0 coudTwO.
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Amo éva onpeio O mov PBpioketar 6 Vyog h=80m and to £dapoc, ektoeveTat N
opiovTia éva cmpa A, pue apykh TaxvTnto ve=30m/s, evédd TavTOYpOVae aprve- [T
tat vo técet (amd to O) éva devtepo copa B.
1) Ilov Bpiokovtal to SO0 copata pHetd amd 2s;
ii) e 1660 Ypovo kGe oo Oo PTAcEL 6TO £50POC; P
iii) Xe moto onueio to copa A Ba mEceL 6TO Ed0POG KO TOLOL 1) TOYVLTNTA TOV, TNV OTLYUN EKEIVN;
iv) Na Bpebei  peratdmion tov cORaTog A, LEYPL TN OTLYUN TOV OTAVEL GTO £30(QOG.

Aivetar g=10m/s?, evéd 1 avtictoon Tov aépa Bsopeitor opentéo.

75) Abvaun ko emrdayvven
"Eva mondi ektogevet amd Kamolo Vyog, po prdio oplévtio Kot ato oynpa divovral Tpelg 0éceic g pmdrog,
Katd v kivinon tg. Na oyeddote Tig SUVALES TOV OCKOVVTAL TNV UTAAN Kol TV EMTAYVVON TNG Yo TG

Béoeig avtéc.

O

Avtictaom Tov aépo deV VIAPYEL.

76) Mia. cvvoeon opi{ovtiag foiNg Kal NAEKTPIKOD TEDIO.

"Eva pikpod coaipidio A ektogeverat, and £va onueio O og Vo h, opl6- —

(0) HUO
VT, [LE OPYIKT] TOYUTNTO Vo KO TAVEL GTO £3A(QOG EYOVTaG LETATOMLIGOE T
oplovta katd x1= h, petd and ypovo ti.
To 1810 ceapidio ektoedeTon Eava amd 10 1610 Vyog and To £30¢pog, aALY h
TOpa EpeL poptio +q, evd oto onueio K tov eddpovg, To omoio Ppicke-

Tol 6TV 101 Katakdpuen pe to onueio extdEgvong O, Ppioketor otepe-

opévo éva 0gbTepo Popticpévo oeaipidlo B pe poptio +Q. Xy mepi- 0,
TTOOT oUTH: qOHDO
1) Av ty 10 ¥povikd S1doTNa Yo Vo QTACEL TO GPALPIdI0 GTO £d0¢OG,
GYVEL: 5
W) tb<t, Pb=t, y)t>t.
ii) Av x2 N petotdmon Tov woydet: _Q.K_

a)x2<h, B) xx=h, y)x» >h.
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iii) ' T1g Tedcég kivnTkég evépyeteg Ki kot Ko otig dvo Porég woyvet:
a) Ko<Ki, B)K:=Ki, 7v) Kx>K..

H avtiotaon tov aépa dev AappaveTat vwoyn.

YAwd Ovokng- Xnpetog dmargaris@gmail.com 41




Kvkhuen kivnon Atovoong Mdpyapng

KvkAwkn kivnon.

1) Mia kivijon o€ KOKAIKN TPOYID KOl UId KPOLOH

Muw coaipa palag 2kg eivar depévn oto dxpo afapoic Kot pn ekTatol vipa-

Tog pnkovug 1=1,25m, 10 GAlo dxpo tov omoiov £xel debel oe aTabepd onueio

0. ®épvovpue T ceaipa ot Béon A, ®ote To VPO va yiver optlovTio Kot Ty
aenvovpe va kwvnBel. MoAMg o vijpa yivel katakopueo, otn Béon B, | cpaipa
GLYKPOVETAL LLE £VOV KOTAKOPVPO TOTYO, LLE ATOTEAEGLOL VO, ETICTPEPEL KOL VOL

otaver péxpr  Béon I, n omoia Ppiokerar yaunAdtepa, o KATaKOPLEN ATO-

otaon h=0,45m, and v apyn 0éon A.
1) Na vroAoyiotel n) taydtnTa pe v omoia 1 ceaipa, etavel oty Béon B (vddeién: dovAéyte gvepyelaxd).
ii) Na Bpebei n emrdyvvon g opaipag oty apykn 8éon A, poig apebel va kvnbet, kabmg kat otn Béon

B, ehéiytota mpv v kpovon pe tov toiyo. Ilowa N Tun g Tdong Tov vipaTog otig 0vo avtés Béoelc;
ii1) Na vroloyiotel n a0t TG GEOIPOG AUECHS LETA TNV KPOVOT TNG LE TOV TOLYO.
iv) Na vrohoyiotel 1 petafoin tng opung TG ceoaipag Tov oQeIAETOL 6TV KPOVGT).

Aivetar g=10m/s’.

2) Avo viika onucio o OKK.

"Evag dlokog otpépetar pe to eminedd Tov KoTaKOpLEeo, YOpw ond otabepd
oplovto d&ova o omoiog mepva amod to kKévrpo tov O, pe otabepr| YoVIoK)
ToOLTNTO ©, OTOGC GTO YN AVO HIKPE onuelnkd chpota X1 Kot Xo, NG
dwog padag, £xovv Kapembel ota onueia A kat B, 6mov to B Ppioketar oto

dcpo pag axtivag R Tov dickov.

1) No 6xed06To0V, TAV®D GTO GYNLLA, Ol TOYVTNTES KOl Ol EMTAYVVGELS TV

copdtov Z; kot Z,.
i1) MeyaAdtepn emtdyvvon (Kot pétpo) xet:
a) To copa X1, B) To ochpa o, v) Eyxovv emttaydvoeig tov idtov péTpov.

iii) No oyedidiote eniong, o€ éva vEo GyNLLa, TV KEVIPOUOAO SVVaLN TOL aoKEl-

Tol o€ KABe oo B@ °
3)] @)

1
Alé! (1)
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a) ITowo amod ta dwvocpata (1), (2), (3) mapiotdver v dbvaun Fi mov aokel o diokog 6to copa Zy;
B) ITow n avticToyyn amdvinon yio 1o d1évucie Tov maptoTavel Ty dvvaun F2 mov aokel oto copa X2 o
dioxog;
v) Av 0*=g/R, 6mov g 1 emtdyvvon g Papdntag kot R 1 axtiva Tov dickov, vo anodeifete 6t Svvoun

F> oynpoatiCel yovia 45° pe v katakdpoen devbovvon.

3) Meta v kaTneopa pia KoKkl kivijon

‘Eva pukpd copa, palog m=0,3kg, apnverot va kivn0el amod  0éon

A evég hetov kekpévou emmédov, KAloems @, 6mov Nue=0,8 Kot

ovvp=0,6. To codpa aeod petaxwnbel katakodpvea katd h=0,8m,

umaivel oto onpeio B, yopig extpony|, e éva devTepO Agio Katokd-

pLPo KVKAKS 0dnyod, axtivag R=1m, tov omoio gykatolieinet otn

0¢om T, pe opilovria taydta. Afvetar g=10m/s>.

1) No vroAoyiotel ) TayvTnTa ToV GOUATOC V1 6T Béom B, Kabhg
KO 1 EXITAYVVOT] 0 TOL GOUATOS, EALYIOTO TPV LUTEL TO GAOLO GTOV KUKAIKO 00MY0.

ii) [To® opeileTon N TOPATAVED EMTAYVVON O KO TOL0 OTOTEAEGLLA EMPEPEL GTNV KIVI|GT] TOV GOUATOC;

iii) H mapamdvo emtdyvvon o cuveyilel va vmapyet LOAS TO OO TEPAGEL GTOV KUKAIKO 00170, 011 Bé0om
B; Na dwcoaoloyncete v droyn cog.

iv) Na Bpebel n dvvaun mov ackeitor 6To oo and 0 KekAMpuévo eninedo, ehdylota Tpwv TV £i6000 GTNV
KUKAMKT Tpoyld Kot 1 avtiototyn dOVoUn Tov ackel 1 KUKAKN Tpoyld 6T0 COUA, EAAYIOTA HETH TNV
€16000 TOV GONOTOC GE VTNV, 6To onpeio B.

v) Na Bpebel axdun n dbvaun mwov ackeital 6To GO, amd TV KUKAMKT TPOYLE, EAAYICTA TPV TNV £YKOTO-

Aetyer otn Béon I,

4) H smirayvven kot o poéiog Tig.
To péyebog «emrdyvvon» 10 cuvavtnoape Katd tn dwackario otnv A’ Avkeiov, 6mov Kot opicOnke pe faon
mv e&icoon:
A0
A

a=

Onov 1 mopandve podnpoatiky eEicmon pog Aéet 6TL M emTdyvvon:
- Eyet katevBvvon, v katevbuven g petafoing tng toydnrog

- To pétpo tng 1oobtar e To pLOUd PeETAPoIG TG TaYHLTNTOG.

Ag dobpe Aomdv g epappolovior  Tpocapprolovtal Ta TOPATIVE GE KATOES TEPITTDOGELS:

5) Mia kvoklikn Kivyon 6 KATAKOPVPO EMIMEOO

Muw opaipa palog m=0,4kg kiveitor e KatakdOpven KVKAIKN Tpoyd kévipov O, depévn 610 AKPO VILLATOG
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punkovg 1=1,4m. Zg pia otiypun tepvd and to onpeio A, £xovtag KatakOpLEN ToYLTNTA LETPOL VI=6M/S.
i) Na vmoloyiotel n tdon Tov VApotog oty mapanave 6éon A. T
ii) Iloon etvon ) KivnTikn evépyela g oceaipog otnv Béon A kot mowog o a-

vTioTo 0 pLOLOG LETAPOANG TNG KIVNTIKNG EVEPYELNG TNG COOIPOC;

iii) Metd and Aiyo 1 opaipa mepvé and ) 0éon B, 6mov to vipa yiveton ko- ¥
takdpveo. ['a v 8éon avt va Bpeboiv:
o) H toyotee e soaipoc. T SBM E

B) H tdon tov vijnatog.
v) H xovnrikn evépyeia g opaipag Kot o puBpog LetaffoAng T KvnTikng Tng EVEPYELOG.
Aivetar g=10m/s’.
6) Mia. opoin KokAIKIj Kivijen Kal TO KOWIHO TOD VHUATOS

Muw ooaipa palog m=0,5kg kiveitar oe Agio oplovto eminedo, depévn 610 -

dxpo vinatog pnrovg 1=(3/m)m, draypdpovtag opldvtia KUKMKN TpOyLd Ké-

vipov O. H copaipa davidel 16&o punkovg s=1,2m oeg ypdvo t1=0,8s. (B) /
1) Noa vToAoylotovv T PETPA TNG YPOLMKNG KOl YOVIUKNG TOYVTNTOS TNG .,:"' T 9
coaipag. ®0 .

ii) No BpeBovv 1 mepiodog kat 1 cuyvotnTa TS Kiviong, kabmg Kot 1 Téon

TOL VILOTOC.

iii) Av kémowa otrypn M ceaipa tepva and tn 8éon A, o€ OG0 YpdVo TEPVA
v devTepT popd amd To onpeio B, av divetar n yovia 6=60°.)

iv) Av 1 otiypn to=0 1 ceaipa nepdoetl amd 10 onueio A, evd LOAG QTAGEL Y0 TPADTY POPA, GTO AVTIOLN-
petpikd tov onpelo I', komel to vApa, va Ppebel tn otryun ©=3,55 s, n andotaon g oeaipag and to
onueio A.

diveton 1 =10.

7) Kappwvovrag to drxpo tov vijuarog

210 onueio O evdg Aelov oplovTiov emumédov npepet Eva codpo pé-
)

Cag 10kg. Xe o otypn to=0, oto cdpa aokeitor pEcm afapovg Kot K ?
4& B

un ektatod VALOTOG pukovg 1=2m, o otabepn oploévria dvvoun
14
pétpov F=5N, omdte T otiypn ti=4s, 10 cOo GTAVEL 6TO oMueio A, / F
= e e e
&rovtag taydnTa vi. T ottypf} avty, To Gkpo Tov vipatog, dévetar O A ;

oe éva otabepd onueio K, étol oote 1o vijpa va givor kédBeto otnv

OA, evd 10 chpa apnveTon va cuveyioel Tnv Kivnomn tov.
1) Na Bpebei n taydnta v1 kabhg kol n arodctactn (OA).

ii) Na Bpebel M ypovikn otypn t2 Katd v omoio 10 codpa mtepvd and ) Béon B pe tayxdnta kabetn oty
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dtevbuvon OA.
iii) No vmoAoyiotel 1o HéTpo NG TAONS TOL VIRATOG HETAED TV Bécewv A kat B,
iv) Na vrohoyiotet 1o €pyo ¢ tdong Tov vijpotog and to A oto B.
v) X1 0éom B 1o vijpa k6Petat. Na Bpebein andotacn (OIN) 6mov I' ) 6o tov cdpotog T oTtyun t3=to+2s.

8) O1 cvyvoTyteg o ovo OKK

Avo copata A ko B pe paleg mi=2m ko my=m avtictoya, To onoio T

Bewpovvtal vAd onpeia, Kivodvior oe Aelo oplovtio eminedo, de- — A/ '

uéva ota drpo d6o vudrov pe pikn £ ka2 £, S1oypagovtog Kukt- }/) K |
k&g Tpoytés, pe kévipa O ko K kot pe taydtnteg otabepol pérpov, 2 "'-._\ ‘%O
OMmC 6TO GYNLLaL. e OpIGUEVO XpOVO At KaOE chpa ekTelel 22 TAMPELC S ‘B
TEPIOTPOPES. Kdr;iiiﬁ _________________

1) I'a 115 ovyvotTeg Kivnong f1 kot £2 tov copdtov A kat B avtictoyya woydet:
W) fi<fn  Pfisf  NSi>)
i) [N 116 avriotoyes Yoviakég TayOTNTES IGYVEL
o) o1 <o, P)oi=w, Y)o0r>o.
iii) o ta pétpa TV (YPUUUIKOV) TOXLTHTOV 10YVEL
a) Vi <v2, P)vi=v2,  Y) V>Vl
iv) I'a to avtiotoyo HETPA TV EMTOYVVOEMY EXOVLUE:
o) o <oz, P)o=02, V) o> .
v) Evd yio 1o pétpa v cuvieTopévay dSuvAapemy:
a) Fi <F,, PB)Fi=F,, vy)F>F..

Na d1KOOAOYNCETE TIG ATAVINGELS GOG.

9) Mio. kaTardépveny KOKAIKI] TPOYId,
Muwo pikpn ooaipa X, paloc m=0,5kg, n onoia Oewpeitar viwd onueio, &i-
Vol TPOGKOAAN VT 6TO GKpo piag papdov pnkovg I=1m, n onoia otpépe-
Tol pe otafepn yoviakn toyvtnta, yopw ond opildviio daEova, o omoiog

mePVA amd To dALo g dipo O, daypdpovtag Katakopveo eninedo. H me-

piodog meploTpoeg givor T= 2%/58 ~256s.

1) T1 xivnon mpaypotomotei  ocpaipa X; No GYeSIUCETE TAVMD GTO GYNLLOL

™V TaX0TNTO Kot TN YOVIKT ToydTnTe TG 6Paipog. e
ii) No voAoyicete ta péTpa TG (YPOUUIKNG) TOOTNTOS KOl TNG YOVIOKNG TOXOTNTAS TG COAIPOC.

iii) Xe o otrypun n oeaipa mepva and ) Béon A, dmov M yovia wov oynpatilel n papdog pe v oplovtio
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devBuvon elvar B=37°. Xe md6c0 Ypovo 1 opaipa Ba eTacel (Yo mpdTn Qopd) otn Béon B pe ™ péfdo
oplovTia,
iv) ITéon dvvaun ackel n pafdog otn ceaipa, otn BEon A Tov GYLLATOG;

Aivetar g=10m/s? evéd nu37°=0,6 kat cuv37°=0,8.

10) Avo «mapouoies» KIviGeIS
Muw coaipa Z; palog m=0,2kg ektoeveran opilovtia and éva onpeio O, to omoio Bpioketan oe Hyoc h=2m
amd 10 £30(pOGC, e aPYIKT TaXOTNTO LETPOV Vo=5m/S.
Muo debtepn dpota coaipa o etvar depévn 610 dKpo affapolc kot pun eKTaTod VIHATOS UKovg 1=2m, 10 dAro
dxpo tov omoiov dévetan oto £dapog, oto onueio K. H cpaipa X pépeton oto onueio O oe dyog h pe 1o
VLo Kotakopueo Kot ektoEevetal oplldvtia pe v B TodTnTa Vo, EKTEAMVTAG KUKAMKT Kivion aktivag

R=1.

2] __.‘_“?o 22 g—-—-}l_jo
[ A ¢ B
h Q-
T \\01 0,
|

1) Na vtoAoyiotel n apyikn emrdyvvon Kabe coaipag, apuécmsg PeTd Ty ektdEevo, Kabmg Kot 1 Taon Tov
VALLOTOG T GTLYUT OUTY.

ii) Metd and Aiyo n mpodn caipa mepvdetl and to onpeio A, o€ Oyog h;=0,8m.
o) Na vtoAoyiotel 1o HETPO TNG TOYVTINTAS V1, KOOMOG Kot 1] EXTAYLVONG TNG GOAipaC.
B) Iotog 0 puOUAS peTaforNg TG KIVNTIKNG EVEPYELNG TNG cPaipag otn BEon avtn;

iii) Avtiototra Kot o@aipa X ptdvel otn 0éon B o€ Oyog hy and 10 €dapoc, kdmoa oTyun.
o) Na Bpebei o pétpo g TaxdINTAS TNG V2, KABADS Kot 1) Tdo™ TOL VIHeTog ot B€omn avty.
B) IMotog o avticTolyog puOUOG LETAPOANG TNG KIVNTIKNG EVEPYEWNG TG cQaipag Xo ot 0éon B;

Aivetar g=10m/s? evéd N avticTaon tov aépa empeitar apelnTéa.

11) Mio. OKK o€ katakxopogo eminedo.

"Eva opaipido palag 0,4kg, depévo oto dkpo vIHOTOS dtoypaeel KATakOPLEO =

KOKAO, Kévipov O kot oktivag R=0,8m pe otabepn xatd pérpo toyvTnTa Ly O
v=4m/s. [ va pmopel va mpaypatomolel v mapandve Kivnon, déxetat dtap- R ’5
KOG KATO0 EPATTONEVIKY HLeTAPANTOL péTpov duvaun F, dnwg eaivetol oto o1- 045 A
mAavo oynpa, Yo po Béon E.
1) 'Exet emtdryvvon 10 cearpidio ot Béon E mov divetan 6to oynua; Av vai va
A
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oyedotel To davuoud g, voroyifovtag kot to pétpo e H emrdyvvon avtn mopapével otabepn 1
petafaAreTon 6T S1APKEL TNG KIVIIONG TOL GQaApLdiov;
i1) Tn otrypn mov to ceaipidio mepvd amd ™ Béon I, pe to vipa opovrio:

o) No oyedidote TIc SLUVALELS TOV AGKOVVTOL TAV® TOV.

B) Na vmoloyicete to pétpa Tove.

iii) X1o oynpo PAEnete v avatepn Béon B kot v katdtepn 8€om g Tpoytdg A. T T1g Béce1c avtég va

VROAOYIGETE:

o) To pétpo g dvvaung F mov mpémel va aokeital 6to 6paipidio,

B) To pérpo g Téong Tov VIHHOTOC.

iv) Av oty 0éon E mov o@aivetar 6to oynua, to vipo oynpotiCel pe v opdvtio Béon yovia 6, dmov
nu6=0,6 ka1 cuv6=0,8, va PBpeite yio T 6éon avt:

a) To pérpo tng dvvaung F.

B) To pétpo ¢ tdong Tov VALOTOG.

V) Oeopmdvtog ®g eninedo UNOEVIKNG SOVVAIKNG eVEPYELNG TO OPLOVTIO EMIMEDO OV JEPYETOL AT TO KEVTPO

O (mpopavmg kot omd T1g Béoerg A ko I):

o) No vroloyicete tn duvapukn evépyeta Tov cealpldiov otn Béon E, kabng kot to pubud petafoing e
SLVAIKNG evépyelag oty BEon avti). Me moto puBud petaeépetal evépyeld, HEG® TOL £PYOV TNG OV-
vauns F, oto cpaipidio;

B) Av 1o coaipidio mepva amod ) Béomn A, ™) otyun t=0, va Bpebei n cuvdptnom g SUVALIKNG EVEPYELNG
0V 6PaPdiov 6e GLVAPTNON pe TO YPOHVO Kal Vo TopacTadel ypopucd.

Aivetar g=10m/s’.

12) AYo avtokivyta o€ KOKAIKES TPOYIES.
210 oyNue eoaivovtol ot 0plloOVTIEG KUKAIKES TPOYLES OTIS OMOoieg KvouvTat
ovo mAgyepldueva avtokwvntdkie A kot B, pe axtiveg Ri=90m o
Ro=160m. Ta pérpa TV TOXLTATOV, LE TIG OTOlEG KIVOOVTAL TO, VTOKIVNTA-

Ko gtvar v1=31 m/s Kot V=41 m/s avtictoya. Kdnow ypovikn otryun (t=0)

To oynuata Ppiokoviar 6Tig 0€6€1C TOV oYNUATOG LE TOXOTNTES HETP®V
1) Iow ypovikn otypn 1o A Ba Ppebel o avtdiapetpikn Béon o€ oyéon

pe v apykn B€on tov; I[1éco eivar To pnKog Tov T6Eov mov €xel da-

ypawetl To B otov 1810 xpovo kot e mota Béomn PpiokeTan;

i1) No vtoAoy1otohv o1 YOVIeKES ToyLTNTES Kol Ot Tepiodot Twv dVo oynudtmy.

iii) [Towa n yovio mov oynuatiCovv ot dvo emPatikég aktiveg, T xpoviky otypn t,=100s; Na onpeiwbdodv
070 oynpa 1 Béomn Twv dVo oyNUAT®Y TN GTIYUN VT

iv) Na Bpebei 1 ypovikn otryun mov ta dvo avtokwvnrtdxio, 8o Bpedodv 1o éva «dimia» 610 GAAO, Yo TPAOTN
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popa. IToteg o1 Béoelg TV SVO KIVITOV TN GTIYUN OVTH;
v) [ow ypovikn otiypn T avtokvntakio 8o fpedovv tavtdypova oTic apyikés Toug BEGELS Yo TPADTN POPA;
13) Ouain kokiiky kivyon.

‘Eva pvilo gpyaciag cav Oswpio

1) 'Eva copa kwveital evboypappa pe otabepn tayxdtnta kot tn otypn t=0, tepvd ond to onpeio A ko
™ oTyun ti=2s @tdvel 6to onueio B, 6mwg 6to oynpa. ['a va kabopicovpe Tig BEcelg ToV GOPLOTOC,
opilovpe évav a&ova x pe apyn to onueio O kot v katevBuvon mpog ta ol mg BeTiky.

A B

O : .
ln||.!||||-f||||li|||||||||||!EﬁnI|n_u_:||;||I|||||n||I|||||E|IIIT|I||!JI||| O O O OR LA X T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 1'x(cm)

Me Bdon tov dEova avtd, anavidue Ot

1) Tn oty t=0 to copa Ppiokerar otn 6éom ...... evo tn otypn ti Pploketat ot Béon ...... H pera-
TOTGN TOV COUOTOG EVOL IO UE .ovvveeeennen.

ii) H taydtnta 100 cdpatog £xel katevbovon ....... pe T v=

iii) ITowa n B€om oL cOPATOG TN YPOVIKY OTLYUT| t2=S5s;

2) 'Eva pikpo oopa kiveitor pe toydtnta otabepod péTpov, daypd- B4
POVTaG TNV KULKAIKN Tpoyld tov oynuatog oktivag R=4m. Tn

otiypn] t=0, to copa Tepvd and To onueio A Kot ™ otiyun t1=2s

vt

@Tavel oto onpeio B.

1) No oyedudote 6to oynua v tayvtnTe oty 6éon A.

i) @&lovtag va LEAETHCOVLE TNV Kivion Tov cdpaTog, opilovpe Eva

onuelo, €0t t0 onueio M tov d&ova X TOL GYNHATOC, G aPYN
pétpnong tov to&ov, ondte av to uNKog tov toZov (MA)=3m ka1 (MB)=7m, 161 10 GOUO SaviEL
100 PNKOVG ....... EVO 1 TAOTNTO TOL GOUATOG £XEL HETPO V=.......

iii) Tn otiypn t1=5s, mov Ppioketal To cOUW;

3) O mopamdve Tpdmog dev eival Kot TOAD VKOAOYPNGTOS Yol TOV
nPpocdlopopd g Béong tov copatog. EmAaéyovpe va dovié-

WYOLLLE [LE TNV YPNOT YOVIOV. AALG Kol TAAL, TPETEL VO, ATOQAGT-

v

GOVLLE TNV apYN LETPNONG TOV YOVIOV Kot pia BTk @opd da-

vpaens. Opilovpe cav apyn LETPMNONG TOV YOVIOV TOV BETIKO 1)-

pdEova Ox kot Betikn @opd, v avtifetn amd v eopd mept-

OTPOPNG TV OEIKTAOV TOL poAoyloV. Me Bdon avtd, ot Yyoviakég
0£0€1g TOV TPLOV UKPOV COOPOV TOV GYNLLATOG Elval:

() o

o1=.....°5 02=.....°5 03=...... .

1)  Mzg Bdon v napondvo cdpPacn n yovia mov Exel onuelwbel 6to oynpa, av KivnBodue pe v eopd
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TOV OEIKTOV TOV poAoyloV, etvat ion pe ........ [Mowx givar oy Tepintwon avti n yoviaky 8éon g

B oopaipag;
4) 'Eoto n yovia tov dumtAavod oynuatoc. Me kévipo v Ko-
pven O, yapdooovpe KOHKAOVG e 10popeTIKES aKTives Ri, Ro

As
kol R3 . To mnAiko ? mapapével otabepd kai pag divel v

yovia 0.

Av 10 pfKog Tov T6&ov Asi=Ri, tdte Aépe 611 M yovia 0 ivon

fon pe éva axkrtivio kot ypdoovpe 6=1rad. Aapfdavovrag tdpa
o , . . . ’ L, 27R
vdyn OTL T0 PRKOG TOL KVKAOV glval 2nR, tote N yovia tov 360° gival ion pe T =27 rad. Mg

Baon avtd, vo GUUTANPDOOCTE TOV TAPAKATO TIVOKW Y10 TIG YOVIOKES BEGEIS TOV TPLOV GOAIPDV TNG

gpmTNONG 3).

opaipa 9 (9) ¢(rad)

5) To va pedetioovpe puo Kok kivinon opiCovpe £va véo uGIKO é]
A

péyeboc, ™ yoviakn taydtnta, To omoio sivor dtdvuopo kdbeto @1

GTO EMIMEDO TNG TPOYIAG GTO KEVIPO TOV KUKAOV, LE PETPO:

_40

w =
At

Onov AB 1 yovia mov daypdeet po aktiva To Akpo g omoiag

dtvel tn Béom tov copatog kébe otrypn (emPatikn aktiva) Kot =
At 1o avticToyo xpoviko dtdotnpa. H popd tng yoviakng toyd-

mrag kabopiletar amd Tov Kavova tov de£100, Onwg delyvetat

GTO OTAOVO GYTLLaL.

1) Ze o oplovTio KUKAKY Tpoyd Kivouvtol 0vo HUIKpEG oeaipes, Omwg oto oynpa. Na oyedidote mivem
0TO GYNHO TO SWVOCUATO TOV YOVIOK®OV TOYLTHTOV TV 000 GQopdyv, av o HETPU TOVg eival
o1=3rad/s kot w=4rad/s.

1) @ewpovtog BTk POPE TEPIGTPOPNG TNV AVTIOETN aMO TN POPE TEPIGTPOPTG TOV SEIKTOV TOV POAO-
Y100, 01 GOUIPEG EXOVV YOVIUKES TAYOTNTES LE AAYEPPIKES TIHEG ®1=. ... KOl M2=.....

6) Muw pikpn opaipa Kwveitot pe otabepn Yoviakn TaydTNT, TNV KUKAKY TpOoYd TOL SImAAvoD Gy Lo~

tog axtivag R=2m kot o€ pia otrypun t=0 nepvd and m 0éon A.

YAwd Ovokng- Xnpetog dmargaris@gmail.com 49




Kvklkn kivnon Alovbong Mapyopng

Vs
i) A =+4+— :
i) Av w 3 rad /s =
A
o) Na oyedidote 6to oyfua v Taxdtnta ¢ oeaipag tn otypn t=0. H ap-
30°

YK Yoviakn 6éon g ceaipag etvat .......... C X
B
0,

B) Na vmoloyiote T0 HETPO TNG TAYVTNTAS KOL TNV TEPIOO0 TEPIGTPOPTG.

v) Na Bpebei n yoviakn petatoémon Kot n 0€om g opaipag t otiyun ti =2s.

0) Mot ypovikn oty n oceaipa tepvd and to onpeio B yia tpitn gopd;
i) Av o= —%rad / sva Bpebei n yoviakn Béon ) otiypn t=1,5s.

7) Avo pkpéc opaipeg A kot B kivodvtar otnyv 1d1a kukAkr| Tpoyld axtivog P
R=2m, ka1t otrypn to=0, Bpickovrat 611G BEcElg TOV dSuThavoy oynpa- & A<+\
T0G, e TaydTNTEG 6TAbEPDV PETPOV U, = ;m /sxon v, = gm /s .

[0 X
1) Iloieg o1 apyikés (Yoviakéc) BEcEIg TV GOAIP®V; \
ii) No vToloyioTe TIG YOVIOKEG TAYVTNTEG TOV GPUIPDOV.

iii) Na ypdwete v e&icwon 8=1(t) tng Béomng kdOe cpaipac e cuvdptnon

LE TO YPpOVO Kol VO KAVETE TIC YPAPIKES TOPAGTAGELS TOVG, GTOVG 1d10VG dEovec.

iv) Iow ypovikn otiypn n A coeaipa 0o ptacet v B kot o€ mown 6¢omn Ba cupPel avtd;

14) H kvxiikij kivyon ka1 n I'esoustpia!

Mua pikpn opaipa A ndlag exterel opofi Kok kivnon, pe nepiodo T=3s, y
16y 08 Agio opILoVTIO emineSo, Seuévo oTo va GKpo VAuToC wikove 3m, o | I
Ao Gxpo tov omoiov eivar otabepd depévo oe onpeio K. Xto oynua diverat A
éva cuotnua aEovev X,y pe apyn ™ 8éon O g opaipag ) otiyun t=0. Ildvo K . ?0 x
otov a&ova y Kot otnyv 0éom y=- 3 \/E m, npepel o devtepn coaipa B. ‘.
i) Tlow ypovik oTey, Y10 mpdT Popd, 1 aréoTaom Ty 560 cempdy [
OB

yivetal péylotn;

ii) Na vmoloyicete tnv péylotn andctaon PeTa&d Tv 600 ocpapdv. Iloteg ot cuvteTaypuéveg tng B€ong g
A opaipag 6To choTHa 0EOVOV TOV GYNLOTOG, TN OTIYUN TNG LEYIOTNG OTOGTACNG;

iii) [Tow ypovikn otiyun, yio tpdtn eopd, N amdcTact TV 000 GEAP®V YIVETOL EAAYIGTN; AQOV VITOAOYIGTE
mv eAd ot andoTact TV dVO cPapdV, va BpeBodv Yo tn BEom avTH 0l GUVIGTMOGES O KOL Oy TNG
emtéyvvong e A cpaipog.

iv) Mua ypovikn otrypn| ti, 6mov 6,5s < t3 < 8,5s, T0 vi|pa KOPeTon Le amoTéAesa 1| cpaipa A, vo GuyKpov-

obel petd and Ayo pe ) B opaipa. Na Bpebei  otypn t3 mov kdémnke 1o vijpa.

15) T adiader av apijcovus to aualioo;
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e Aefo opilovtio eminedo, npepel Eva apaidlo pdlog M=4kg, oto omoio N Tave emedveld Tov oynuatilet
teTaptokOKAo aktivag R=0,25m, kévtpov O. Mo pikpn ceaipa, apeAnTéag aKTivos, apnVETaL 6TO TOV® AKPO
A 1ov teTapToKLKAOL va KivnBel, evd cuykpatodpe akivnto to apaéidio. H kivinon g ceaipag mpaypato-
moteitan xopig tp1pés. Metd amod Aiyo n ocoaipa mepvd amd to onueio B, 6mov 1 axtiva BO oynpotilel yovia
0 pe v KatakdpLen, evd cvveyifovtag v Kivnon g eykotareinegl To apagidow pe oplovria TaydTNTO Vo.

1) No Bpebel n emrdyvvon g ceaipag oty apykn 6éon A A R

0O

kal otn 6éon I, mov eyxatareinel to apatiow. [1éon ov-
vaun déxetar n oeaipa amd To apasidlo oTig mopandve 0é-

GEIG;

ii) Na Bpebel n dOvaun mov aokel to apa&idlo ot ceaipa ot
0¢on B.

iii) [16co anéyer 1o onpeio I' and to £8apog, av 1 ceaipa ETd-

o€l 670 £00¢0o¢ o€ andotacn d=0,4m and 1o dKpo Tov apa-
&diov; ~ e

iv) Eravaiapfdavovpe tn dadikacia, aAld Tdpa dev cuykpatovpe to apasidlo axivnto. Na eEnyeiote yoti
to apagiow Bo kivnbel Kot va vToAoyloTel 1) TayVTNTAE TOV, TN GTIYUT TOV 1) CEOIPA PTAVEL GTO GNUEID
I.

v) " IToon Svvaun déyetor To apalidio omd 1o £dapog eLdyioTo TPV N 6eaipa To eykotodeiyst ot Oéon I';

Aivetar g=10m/s%, evéd nuo=0,6 kot cuve=0,8 Ko:

"1 V) epdTNON amevdvVETAL POVO GE KoOYNTEC.

16) H taon tov vijuatos kot § KoKk Kivijon.
Mu coaipa Z palag 1kg tvar depévn oto dkpo vipatog pikovg 1m, to dAro dkpo
ToL omoiov Kpatdpe pe to xépt poc. [lepiotpépovag katdAAnia to xépt pog, 0¢-
TOVLLE TEMKA TN 0QOAIPO GE KATAKOPLPT KVKAIKT TpOyLd e KEVTPO TO Gkpo O Tov

VALLOTOC, TOV TO KpaTdpe otadepo.

1) No oyedidote T1g SLVAUELS TOV AGKOVVTAL GTN oEAipa, OTAV TEPVE Ao TO
avaTePo onueio A g tpoydg Tg.

ii) Na ypawyete 10 2° vopo tov Nevt@va yo tn o@aipo otny maparive 0éon e
K0l Vo, VTOAOYIoETE TNV TaYOLTNTA TNG, av 1] SVVaUN oL aoKeiTtal 6To ¥€Pt Hag amd To VAU £l LETPO
F1=6N.

1il) Av pkpOver 1 To\TNTO TEPIGTPOPNS TOL CMUATOS X, Tt B cupPel pe TV Tdon Tov vijpatog otn Béon
A,

iv) ITow n ehdyiotn toydvTNTO TNG GPaipag otn Béon A, av Béhovpe va PndevioTel | TGN TOL VIHLOTOG,
aAAG M ceaipa vo Strypayel TOV Tapandve KOKAO;

V) Znv mepintmon avty], ot dSvvoun «taileyy To pOAO TNG KEVIPOUOAOL;
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vi) Ayvodvtag 0o ta GAAo ovpavia copato kol Bewpovtag tn I'n akivnn, dexdpacte 6TL 1 XeAvn do-
YPAPEL KUKAIKN TpOoyld YOp® amd tn I'm. Na oxedidote éva oyfua, 6to omoio va gpeavifeTor 1 tpoyd
™G ZeANVNG Kol TAVO GTO GYNIA VO CNUEIDGTE TNV TAYVTNTO KoL TNV KEVTIPOLOAO duvaun. [ati ain-

Bcia | Zednvn dev méptel ot I'm, OTwg TéETEL Eva LNAO, AV TO aQGOVUE ATd KATO10 VWYOG;

17) H xokiikn xivyon, n opiéovria foilj kai n opuij.
‘Eva copo pateg 0,5kg eivar depévo oto dkpo vipatog pfikovg 0,5m kot dwypdest = 4
KATaKOPLON KVKAIKN Tpoytd kévipov O. Tn otiyun mov PpickeTon 6To avdTEPO O1-

peto g Tpoyld Tov A, €xet taybvTnTa VI=4M/S, OTMG GTO GYNLLO.

1) Na Bpebei n oppun Tov cdpatog kot o puBpog petafoing e oppng tov ot Béon
A.
ii) No vtoAoyiotel emiong n oppr| TOL GOUATOS GTO KATDTEPO GNUELD TNG TPOYLAG

B.

iii) No vmoAoyiotovv peta&d tov 8écemv A ko B:
o) H petafoin g opuig Tov 6®OUATOG.
B) H petafoin tov pétpov g opung.
iv) Tn otiypun mov @tdvel to chpa otn 0éon B, to vijpa kdPetat. Metd and ypovikd ddotnua t1=0,6s 10
copoa Bpioketor oto onueio I, xopig va £xel pTdoet 6To £30¢0C.
o) No vroAoyiotel n oppn Kot 0 puOpog LeTaforng tng opung Tov copatoc, otn 0éon I,
B) Moo n petaporn g opung petald tov Bécewv B xon T
18) Me v mepioTpopi) to vijua toiiyetal.
‘Eva oopa palag 0,4kg eivai depévo 6to dpo VIOTOC KOl GTPEPETAL GE KOTAKOPVOO
eninedo, evod 10 VKA TOAlyETaL GE Evav okAOVNTO OPIEOVTIO KLAWVSPIKO GOV aktivag (1) @_> )
r=0,6/t m. Xg o oTiypn To Vi €ival KoataKOpLeo Kol TO GO £XEL TOYVLTNTO LETPOL
v1=5m/s, (Béom (1)) evd to elebBepo prkog Tov vipatog eivar £ =2m.
1) Na Bpebet n tdon tov vijpatog otn Béon avty.

ii) Metd and Alyo to vijpa Eavayivetal katakdpveo, 8éomn (2). T ™ 6éon avty va Ppe-

Bovv: O
N

) To pnKkog tov vipatog £ ,.

B) H xivntikn evépyeto TOL GOUATOC.

v) To pétpo ¢ tdong Tov VALOTOG.

0,
ii1) Otav 10 GO0 OAOKANPADGEL L0 KTTEPLGTPOPT LLE TO VLA KATOKOPLPO, Y10 TO LETPO < 6 > )
™G TaXVTNTA TOL V3 IGYVEL:

o) v3<vi, PB)vi=vi, Y)v:>vr.
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Na d1KooA0YNoTE TV ATAVINGT GOC.
Atveton ) emdyvvon g Papvtnrac g=10m/s,
19) Mia. poprticuévy opaipa oc kivyon.
'H y1a va, ovvoéovue ta. ...actvoeta!
Eva mpofinuoa, aov pbdllo epyociog, yia tovg nobntés e B’ Ipooavaroliouod, omov ocvovovaletar i
KUKAIKY Kivion, ue 1o nlektpiko meoio ¢ Levikng Ioudeiog, aila kal pe TOALES aKxOun TPOEKTATEILS.

i

Ye éva onueio O gvog Aelov oplovtiov emmédov eival oTEPE®UEVN O HIKPY|
opaipa A pe poptio Q=2uC. Xe onueio Z, og anodctoomn (OX)=r=3cm GuYKpPATOVUE 0 )
p AN pkpn oeaipo B palag m=60g, n omoia eépet poptio q=-0,1uC.

1) No vroAoyiote Tnv duvaun mov ypeldletat va ackovpe ot ceaipa B yio va icoppomel Kot va Ty oye-
OlI0TE GTO TOPUATAV® GYNLLA.
i) Xe o ottypn aenvovpe ehedBepn tn coaipa B. [1don emttdyvvon Ba amoktioel apécms LeTd TV ome-

AevBépwon;

iii) Eravagépovpe m opaipa B oto onueio T kot kdmowo oTiyp] TV €KTOEELOVUE
v
opovtuo pe tayvuntTa v1=0,5m/s oe devbuvon kabet oty O, dnwg oto d1- Gt | !

TAOVO GYNLLOL.

o) No vroloyicete Tnv emréyvvon mov Bo amoKTNGEL ApEcOS HLETE TNV EKTOEEVON
KOl va TV 6Xe018.6TE GTO GYNLLO.

B) H emtdyvvon avtn, apécmg petd v ektdéEevon, Ba petafdiet to pétpo 1 tnv KotevBouvon g Tayd-
mrag;

v) Kdmotog suppadntig cag, vrootnpilel 6tin opaipa B Ba ektehésel opoin KoKkt kivnon pe kévipo
7o O kot axtiva r=3cm. Zvpeoveite 1 Stupwveite Kot yloti;

iv) No vroAoyiote 10 PETPO NG avayKoiag TaxOTNToS EKTOEELGTG V2, BGTE 1 GPaipa va Kivnoel KukAkd
Yopw and to O.

V) ZT1V TEPIMTMOOT OVTH VO VTOAOYIOTEL 1] OAIKN EVEPYELX TNG KIVOOULEVIC Gpaipas B.

vi) Kabog n oopaipa B otpéoetar, déxetar éva andtopo ktdmnpa (o€ YAOGGH QUGIKNG ACKEITOL TAV® NG
Y EAAYIGTO YPOVIKO StdoTnua pio SOOVOUN 1] SLPOPETIKA GLYKPOVETOL LE KATO0 GALO GOUM), LE O~
TOTEAEGHLOL VO OTOKTIGEL L0 TOXVTNTO HETPOV V3, OMOTE TOAVEL VO KIVEITOL GTNV KLUKALKT TPOyLdL Kot
amopokpoveror ond 1 ceaipa A. Otav n B Ppebel tehxd € and 10 nhekTpikd medio Tng cpaipag A,
petpioape v taxvTNTd TG Kot TV Pprkope va=lm/s. [Idon evépyela mpe 1 B o1 ddpkela tov
KTUTLLATOG;

vii) Na vroloyiotel n eAdiyiotn evépyeila mov tpénet vo, petapepBel otnv B, 1o vo Lop€cetl va amopakpuv-

B¢l and T ceaipa A, n onoia mapapével mhvta akAovnTn oto onpeio O.
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Aiveton ke=9-10°N-m?*/C?, v ot axTiveg ToV 6@oiphv OempodvTot apeAnTée.

20) Meta, Tty KaTnOOpa UTaivel 6€ KOKAIKY TPOYIA.
"Eva pikpo6 copa pélog 0,2kg apnvetar ot 0éon A, va oAoOn-
0€l KOTA UNKOG €vOg Aglov kekAévoy emmédov kiicewg 0, 6-
mov Nuo=0,6 kot cuve=0,8. Otévovtog oto onueio B, o¢ kata-
KO6pLeN andotaon h=1,25m, cuvavtd pia Aeio KUKAKY TpoyLd,
kévrpov O kat aktivag R=0,5m otnv omoia cvveyilel tv kivinon

tov. H axtiva OB eivat ka0etn oto kekMpévo eminedo.

1) Na vroroyiotel 1 enTéYLVON TOL COUATOG GTY] SLAPKELL

——>

™G kivnong 610 KeKMUEVO eminedo, Kabdg Kot 1 dUVAUN Tov d€ETAL amd TO EMIMESO.

ii) Me o TayvTNTa OTéVEL TO GO 6TO onpeio B;

iii) Na voAoyiotel o pétpo ¢ SHvaung mov d€xetatl 1o cmpa ot 8éom B, apéowe LoAMG Pmet oTnv KUKAKN

TPOYLA.

iv) I1oon dvuvaun déxetat 10 cOpa and TV TPoyLd, LOAS etdoet oto onueio I', 6mov 1 aktiva OI givar

oplovTia, Kot 6€ oo Vyog Tave amd to onueio I' 6o ptdcel To chpo;

21) Eva copa. 6T0 dKPo VIjUATOG.
‘Eva pkpd copo palag 0,2kg npepel oe Agio oplovrio emi-
nedo. Aévouvpe 1o copa pe éva afapég oplldvtio vipa pn-
kovg L, 6t0 dAlo dpo Tov omoiov ackoVE pia otabept| 0-

pLovtia dvvaun pétpov F=0,4N, tpafdvtag 10 copa,

ottyun te=0. Tn ypovikn otypn ti=4s, Tavovpe va tpaPdpue

TO VIILa, TO EAEVOEPO AKPO TOL OTOIOV GTEPEDVOVLLE GE GTA-

KaToyn

0epd onpeio O tov oplovtiov emmédov ™ otyun t=5s, o€ tétoa Béom, €161 doTE TO Vpa va givatl Kabeto

GTNV TOYVTINTO TOV CMOUATOSG, OTMG GTO GYNUM, 0TOTE TO GOMN cuveyilel va Kveital 6e oplovTIo KUKMKN

tpoywd axtivag L. Av n 1don Tov viipotog ot didpkela TG KVKAKNG Kivnong eivat deKamAdoio g Tiong

Katd TV uBvYypopun Kivnon, va Ppedodv:

1) To pérpo tng ToyvINTag Katd T S16pKELD TG KUKMKNG KIVNoTG.

i) To d1dotnpa mov drovvel To0 GO Omd TN oTIyun| to LEXPL TN YPOVIKN OTLYUN t3=8s.

iii) To pMKog Tov VULOTOC.
iv) To épyo TG TdoNG TOL VALLATOS GTA YPOVIKA SLOGTNLOTOL:
o) and 0-4s

B) Amd 5s-9s

22) Mo ustafaiiopsvy kokiiky kivyon. D.E.

A) 'Eva copa npepet oe Agio opilovtio enimedo. Xe g oTiypn aokeital mdve tov po opidvtia otabdepn
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dvvaun F, 6nmg 610 oynpo.
1) e mota d1evBvvon Ba kKivnbel to copa;

ii) H emrdyvvon mov Ba amoktroel 10 codpa Bo petafdriet:

o) Mévo 1o pétpo g tahnTog.

KGTOWN B) Mévo v katevBovon g TaydTNnToC. AQ [9)

v) Kot to pérpo kat v katedhBovvon g toydntog.
B) 'Eva copa palag 2kg npepet oto kKdtw dkpo vipatog pikovg L=2m, to
Ao dxpo tov omoiov &xet 6ebel oe otabepd onpeio O. Extpémovpe to

oo OOTE TO VA va yivel opilovtio, 6mwg oto oynpa (Béon A), Kot

70 aprvovps va kvnBel. Atveton g=10m/s”.

2) Na oyedldoete T OUVALES TOV OLCKOVVTOL GTO OO, OUECOS LOMG apebel va kvnbel, otn Béon A Kot
V0L VTOAOYIGTOVOV TO LETPOL TOVG,.
3) Na vroAoyiote TV mitdyvvon wov Ba amoktioel 1o cdpa otn 0éon A. H emtdyvvon avt 6o petafdiet:
o) Mévo 1o pétpo g tahnTog.
B) Mévo v katevBuvon e TaydTNnToC.
v) Kat to pérpo kat v katedhBovvon g taydtntog.
4) Metd and Alyo to copo @Tavel oty apykn Béom ooppomiag tov (Béon I' pe kotaxdpveo vipa), pe
TayvTNTo LETPOVL V1. Nat TV oyedidote 6to oyfua. To HETPO TNG LWITOPOVLE VO TO VTOAOYIGOVLLE:
1)  XpNoomoidvtas Tous TOTOVS TG OLOANG KUKAMKNG Kivomng.
ii) Evepyewakd, dniadn pe xpnon tov Bempnpotog netafoAng e KvnTikng vEPYELOS 1 TNG dTpnong
NG UNYOVIKNG EVEPYELQG,.
Na d1KooA0YHoTE TNV EXAOYT GOG.
5) Na vtoAoyiote 10 p€tpo tng TayvTNTag V1 otn Béon I
6) Na Bpebei n emrdyvvon tov cdpatog ot 0éon I'. H emtdyvvon avtn Ba petafdiet:
o) Mévo 1o pétpo g tahnTog.
B) Mévo v katevBuvon g taydTNnToC.
v) Kat to pérpo kat v katedhBovvon g toydtntog.
7) No vtoAoyiotel 1 Tdon Tov vipotog otn Béon I

8) L1t ovvéyela 10 copa PTdvel o€ pa BEon A, dmov to vijpa oynuatifet pe v

Katakopven 0, 6mov Nub=0,6 kot cuve=0,8. I'ta T Béon avtn va Ppebovv:
1)  H taydtta 100 6OUATOC V).

i1) H xevrpopdrog emitdyvvon: 5,

iii) I[Tapte dvo kabBeTovg GEoveg, o évag otn dehBuvon g aktivag Kot o A

dAhog otn d1evBvvon ¢ epamtopevng otn Béon A. Avardaote Tig dSuvd-

LLELG TTOV 0.GKOVVTAL GTO GO TAVM GTOVS AE0VEG ALTOVG KOl GTT) GUVEYELXL:
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o) Ymoloyiote TV emitdyvvon ot d1evbBvvon tng epamtopévng tov KoxkAov. T petpdel n emrdyvvon
avTn;

B) Yroloyiote to pétpo g tdong T2 Tov vipatog.

23) Kvokiikny kivyon kot evépyeieg.
‘Eva copo pélog 2kg npepet depévo 610 AKpo KATAKOPLOOL VILOTOS UNKOLG
{=1m, 10 dAlo dKpo Tov omoiov gival depévo oe otabepd onpeio O. Xe pa oTiypn,
0oKOVLE 0TO ompa pia duvaun F, epantopevikd 6nwg oto oynpLo, LExpt va Téoet
o1 0éon B, omov to vipa yivetar opdvtio. Xn Béon B n dVvaun F mader va

aoKeital, evd To £€pY0 TNG Yo TNV TOPATAve petakivion etvot ico pe 80J.

1) Na vroAoyicete 10 épyo Tov Bdpovg yia Tnv kivinon and t Béon A ot Béon
B.
ii) I1oom givar n KivnTikny evépyetla Tov copatog otn Béon B;
iii) No vmoloyicete tnv Tdon 1oL Vipatog otig Béceg A kot B.
iv) Iowa 1 eAdyiotn KvnTikn evépyeia Tov B0 ATOKTNGEL GTY GUVEXELN KATE TNV TEPIGTPOPT] TOV TO GO
Kot woomn Ba givat T oTIyUn AT 1 TAGN TOL VILOTOG;
v) Na vroAoyiotel to pétpo g dvvaunc F, av mapapével otabepd.
Aiveton g=10m/s”.
24) Kvokiikny xivyon kou uetafoi tiys toydTytag.
‘Eva oopa palog 0,5kg ektedel katakdpueo kokAo kévipov O, depévo 610 AKpo
VARaTog pMrovs £=1m mepvavtag and to avatepo onueio A tng Tpoyldg Tov pE
TovTNTO V1=4m/s.
1) Na Bpebel n taydtnta tov cdpotog oto onueio B tng tpoytds tov, 6Tov to
vijua yivetatl oplovtio.

i1) Na vroAoyiotel To pétpo g Téong Tov vijnatos, otic 0éoeic A kot B.

iii) No BpeBodv peta&y tov 600 tapandve Bécemv:
o) H perapoirn tov pérpov g toydnTog.
B) H petafoin g taydInTog T0V GOUATOC.
iv) Na Bpebet 0 puBpog petafoing Tov HETPOL TG TAYVLTINTOS TOL GMUATOG 6TO onpeio B.
H ovtictaon tov aépo Osmpeiton apeAntéo kot g=10m/s?.
25) H ovyvotnta kol 5 toydtyTa.
210 Gkpo gvog vipatog pnkovg 1m, éxovpe déoet éva pikpd copa. Extpémovpe 1o copa dote 10 vijpo va
oynpoticet yovia 6=30° pe v Katakopueo kat to aprvovpe va kwvnbel. To codpa ektedel S mAnpelg awwpn-

o¢€1g o€ Ypovikd ddotnua 10s.
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Y s W

1) Na Bpebel n ovyvotnta g kivnong, kabmg kot 0 pHéEYoTog pupdg avénong Tov HETPOL NG TAYXVTNTAG
TOL COUOTOG,.

i1) Emavaiapfdavoope tnv eKTpomn Tov cORATOS, 0ALL TOpa BEAOVE TO GO VO dtaypdeel opllovTio KV-
Ko evd To vijpa va oynpatifel Eava yovia 0, pe v katakopveo. Ilowa opilovria taydtnta Tpénet vo

TPOGOMGOLLLE GTO GO, Yot VoL GVUPET ovTO;

iii) No Bpebel n cvyvotnta g Kivnong avtfg, Kabmg Kot 1) EXLTAYLVGT] TOV GOULOTOC.

26) Kvokiikny kivygon oopopaopov.
"Evag texvntdg dopuedpog g I'mg, pdlag m=1tn, kwveitor dtaypdeovtag K-

—
L]

KAMKN Tpoyld, pe kKévipo 1o ké€vipo ¢ I'mg K, o010 eninedo tov peonuPpvod
oL mePVA amd v ABnva, oe dyoc h=Rr, and v empdveld g, 6mov Rr 1
axtiva tng I'mg ion pe 6400km. To xpovikd StdoTnia Yo Vo dSadOYIKES dtal-
Baceic Tov dopvEOPOL TAVH ATO TNV KATAKOPLPO TOL TEPVA amd TOV POPELO
molo, (onueio A) eivar 4h.
1) Me mow taydNTa oTPpéPETal 0 dopLEHpog oe m/s kat oe km/h;
ii) I1oom dvvoun déxetatl o dopvedpog amod ) I'm (to Pépog Tov dopvedpov);
iii) No Bpebel o Bapog Tov dopvpdpov, av Kamowa oTiypn Tpocyeiwbel oty emed-
veto g I'ne, 6mov g=9,8m/s”.
iv) IIpoteiveTatl o Sopveopog va tebel o€ KUKAKN TpoyLd TG 10106 aKTivag, e KEVIPO

Tov Bopeto moro O, pe emninedo mapdrAinio mpog tov Ionuepvd. Na eEgtdoete av

ovTo propet vo yiver 1 OxL.
27) Bapog kai kokiikij kivyon.
1) 210 duthovo oyfua, eaivetar n I'n kat éva copo oe d1popeg BEoes.

i) Na oyxedidote T dvvoun mov déxetal o oopa arnd t I'n (to Bapog), otig dud-

popeg Béoelg.
ii) Mmnopeite va mpoPfAéyete v Kivnon tov cdpatog av agedel eAedBepo ot
0éon A;
2)’Evag 00pu@Opog oTPEPETOL G€ KUKAKT TPOYLd, Le KEVTPO TO KEVTPO TS I'ne, oe byog h amd v empdved

™G, OTMG GTO GYNLLO.
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1) O dopveopog dev méptel otn I'n yuoti:
a) Agv oéyetan €AEN amd ™ I'n.

B) Aéyetor dvvaun amd ) I'n, ahid kot avtdg ™ aokel po avtifetn 5 ¥
Svvaun.
v) Etvat é€m amod v atpocoapa g I'ng.
0) Timota amd 6Ao ovTA.
i1) Xyedidote T1G SVVANELS TOL OIGKOVVTOL 6TO dopLEHPO 6TIG Béaet (1)
Kol (2) ko e€nyeiote yuoti o dopvedpog dev mEPTEL 6TV EMPAveLn TG I'c.
iii) Av petd amd ocLYKPOVOT TOL SopLEOPOV LE £val LETEMPIT, 1 TAXOTNTA TOL PNdeVioTel, TOTE AVTOG:
a) Oa wéoet otn ['n.
B) Oa mapapeivel akivnrog otn Béon ToL.
v) Oa aropakpuvlel amd ) I'm Kwvodpevog ot d1ehBvvon g epamtopévng.
0) Agv Ba aokel TAéov 0 dopuveopoc dvvaun ot I'n.
iv) Av évag «pdyoo» eEapdvile og pa otiypn ™ I'm, 1018 0 d0pLPOPOC:
a) Qo eEapavifoTay Kot ovTog.
B) Oa cvvéple Ty kivion Tov otV 1010 KVKAKT TPpOYLd.
v) BOa Kweito TPog 10 KEVTPO TNG KVKAKNG TPOYLAS.
0) ®a ektedovoe e0BVYpOUUN OHOAY Kivion.
28) Yroloyiouoi oty ouai kvoklikiy Kivioi.
Muo pikpn oeaipa, pdloc 2kg, extelel opain KuKAMKN Kivinon, o€ KOKAO KEVTPOL y -
O xat aktivag 0,5m, 6nmg oto oynpa. Tn ypovikn otryun t=0 n cpaipa tepva amod

™ Béom A, evod @tdvet Yo mpdtn @opd ot Béon B ) ypovikn otiyun t1=0,35s,

OOV Ol oNUEIOUEVES YOVieS lvatl @1=@>= 30°. £
2]

1) Iow n yoviakn taxdtnTa Kot Tote 1 TEPiodos TEPIGTPOPTS TOV GCAOLUATOC;

ii) ITow ypovikn otiypn n o@aipa wepva and o onpeio I' ya tpitn popd;
iii) Na vmoloyiotel 1o pHéTpo TG SUVAUNG OV ACKEITOL OTN Geaipa, KaBDS Kot To €Yo TNG GTO YPOVIKO

Sdotnpua 0-t;.

29) Oa ylioTproel Katd TV TEPIGTPOPI;
"Evag op1{ovrtiog dickog otpépetal Yopm amnd To KEVTpo Tov pe cuyvotta /=0,2Hz. 'Eva

oopa A palog 0,5kg mapovctdletl pe TV emPAVELD TOL OIGKOL GUVTEAESTH OPLOKNG

otatkng TpPng ps=0,4.

1) TomoBetovpe to cdua A o€ amdotacn R=1m and 1o kévipo tov dickov. [1don

etvar n tp1Pn mov déyeta;
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ii) 'Eyovtog tomofetnoet méve 610 810K T0 cmdua A, avEAVOVLE TOAD apYE TNV GLUYVOTNTO TEPIGTPOPNS
Tov diokov. Ilow 1 pé€yotn cLYVOTNTA TEPIGTPOPNS OV UTOPEL VO AmOKTNGEL 0 diokog, ywpic va

oMcOncel To copa A;

Atvovtat: glem/s2 v °=10.

30) Eva coua o1aypapel KaTtoaKkopopo KoKio.
"Eva copa pélog 0,2kg draypdaeet katakdpupo kOkAo, kéEvtpov O, depévo 6To akpo o A
afapotc vijnatog pkovg L=1m, 6nwg oto oynua. To copa €xet tayxdtnto vi=4m/s

GTO OVMOTEPO GNUEID A TNG TPOYLAS TOV.

BT% 0
i) Na Bpebei n 1don Tov Vipatog ot Bon A. .‘ ;
ii) Na Bpebet eniong n tdon Tov VipLoToC: o X
J L e - G == > o
a) otnv oplovtia Béon B kot r

B) oto katmTEPO onpeio I
iii) ITowog 0 pvOUOG HeTAPOANG TOV HETPOL TNG TAYVTINTAS TOL GMOWATOG 0TIG B€oelg B kot I

Aiveton g=10m/s’.

31) Eva koVviko EKKPEUES TTOD ... TEYTEL

Muw pkpr ooaipa palog m=200g kpéuetal oto dkpo vipatog pnkovg L=1m. @étovpe ce mepioTpopn
coaipa, ®ote va dtypaeetl opilovtio kukho kévipov K, oe andotaon (AK)=0,2m and to onpueio mpdcdeong
tov vipotog A, E&attiag dpmg tng avtictoaong tov aépa, 1 taxhTnTo TG 0Paipag LEIMVETAL, LLE ATOTEAECLO
Ty, Vo TEETEL O1yd-o1yd Kot petd and Aiyo, otpépetal oe KOkho ké€vipov O, 6mov 1 avtioToyn andcstaom
etvar (AO)=0,9m. No vrohoylotel 1 andAelo TG UNYAVIKNG evépyelag, e€outiog Tng avtictaong Tov aépa,

LETOED apytkng Kot TEMKNG Béong.

32) Koviko exkpeués

Muwo pikpn opaipag palog 200g, daypdoet 0piloviio KOKA0 kévrpov K kot axtivag

R=1m, depévn oto dkpo viuatog pkovg L=2m, 1o dAro dxpo tov omoiov, gival
depévo og otabepd onpeio O, dnwg 6TO GYNLLOL.

1) Noa vrohoyiotel To PHETPO TNG TAONG TOL VILOTOC.

i1) Na Bpebei n TaydnTa mepLpopds g ceaipac.
iii) T16cec mepLpopés exTedel 1 caipa 6e xpovikd didotnuo At=20s; . R

33) ESacpalilovtag Ty K0KAIKI] KIvyon
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210 oynpa eaivetol mog pmopel, pa pkpn oeaipa A m=0,1lkg mov otpépeTan dwarypd-
povtag opiovtio kokAo axtivag R=0,4m, va iocoppomel o pala M=0,4kg, mov kpépe-
To OgEVT LEG® VILLOTOG, Omd TNV LUKPT opaipa A.

1) Mmopei 1o vijpa mov cuykpatel v ceaipa A va givat opildvrio;

ii) Mg dedopévo 011 10 oA TOVL Kévove, BempmdvTag oplovTio To vipa, gival
OO LLOVTO, VO DVTTOAOYIGETE TNV TAXOTNTO TEPIGTPOPNS TNG SPaipag A. —
iii) Av avENCOLLE TNV TAYVTNTA TEPIGTPOPNS TNG JMKPNS opaipag A, Yo va e&a-
cpalotel otabepn| Aettovpyia, | peydin coaipa Ba kivndel mpog Ta Tdvo 1 TPog Ta KATW;

Atvetan glem/sz.

34) Avo KivyTd 65 OUOKEVTPOVS KOKAOVS

Avo copata A kol B Eektvodv Tontdypova OTMG GTO G LA, VO KIVOUVTOL OLLOAG
€ KUKAIKEG TpoyLES pe axtiveg 1m kat 2,5m, pe 1o 1010 kévrpo O Ko pe Toyv- T T
mreg ooV PETpmv V1=v2=v=3m/s. I

1) Xe mdGo Ypovo Yo TPMTN GOPAd, ot eMPATIKEG TOV akTives oynpoatifovv 0. A 15

yovia 90°;

i1) e G0 Ypovo ot emPatiKé TOVG axtiveg Ba GLUTEGOLV Y10 TPAOTN POPAL;
iii) Xe m6G0 Ypdvo, emiong Yo TPAOTN Popd, Ta Svo copata Ba BpeBovv TavTdYPOVa GTIG apYKEG TOVS BE-

CELS;
35) loopporia - kKvkAikij Kivijon Kai 1 TAGH TOV VIUATOS
"Eva copa Bapovg 40N coppomnel dnwg 6to oo depévo pe 0o VIHOTO, TO Eval
(A) mov oynportilel yovia 6 pe v kotakdpveo kat to diio (M) opilovtio. Xapa- WO_FI
KNpiote ¢ cwoTéC N AaVOAGLEVES TIG TAPAKAT® TPOTAGELS, SIKAOAOYDVTAG TIC :
OTTOVTIOEL GOC.
1) H téon T tov vipatog A €xet pétpo peyarvtepo ond 40N.
ii) Av KOyovpe 10 0plovVTIO VAW, TOTE AUEGMG LETA 1] TAGT TOV VALATOG A, €Yl LETPO UIKPOTEPO OO
40N.
36) Emrayvvousvy KokAiky Kivyot,.
1) 'Eva oopa palag 2kg eivar depévo oto dkpo vipatog puikovg I=1m kot ov-

petal oe Aglo optlOVTIO EMIMEDO KIVOOLEVO TTPOG Ta de&1dl. L L OTIyUn EYEL L’_)

o R T g
ToyvTNTO LETPOL 2m/s, v 1 TAoMN ToL ViHatog etvan ion pe T= 4N. >
1) To cdpa Bo omOKTAGEL EMTAYVVON TPOG TAL To pétpo g

EMTAYLVONG AVTNHG VITOAOYICETOL OTTO TNV GYECT «vvvreereaneeaneeanenns
ii) H emitdyvvon cvvdéeton pe ) petoforn:
A) tov pétpov ¢ TayxdTNToC

B) ¢ katebBuvong g taydtnToC.
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I') ko tov 6Vo (Létpov kat KatevBuvong)
iii) ITowog o pvBUOG peTAPOANG TOV HETPOL TNG TAYVTNTAG;
v

At

iv) Tixivnon Ba TpaylaTomoucEL TO GO,
2) To idw0 chpa, evd Kiveital Tpog Ta aplotepd, oto 1010 eninedo, £yoviag G

Qo oTiypn ToydTnTe LETPOL V=2m/s, v d€yETOL LEG® VAHATOG Taon T=
4N.

|
5
>0

1) To copo Ba 0TOKTACEL EMTAYVVOT TPOG TOh.nvvnneee vereanneennennnnns To
pétpo g emrdyvvong ovtng vmoloyiletor amd v oyéon
ii) H emitdyvvon cvvdéeton pe ) petoforn:
A) tov pétpov ¢ TayxdTNToC
B) ¢ katebBuvong g taydtnToC.
I') kot tov 6Vo (Létpov kat KatevBuvong)
iii) ITowog o pvBUOG peTAPOANG TOV HETPOL TNG TAYVTNTAG;
Ao
At

iv) T kivnon Ba mpaypatonolel to oo,
3) To idwo copa Ppioketar oe Agio opldvtio eminedo aAld To GALO GKPO TOV VILLOTOG,

etvar depévo oe otabepod onpeio O. Ze pa otiyun 10 oopa €xet oplovtia TaydTNTo

pétpov v=2m/s, k4Bt 0TO VL, OTTMOG GTO GYNLLO. T .
v
1) To ocdupa Bo amOKTAGEL EMTAYVVON TPOG TO wuvvnnvvnnennnnnn. kot Ba ovopdleron
......... To pérpo g emurdyvvong avtng vmoAoyiletor amd v oyéon
........................... KaToym

ii) H emitdyvvon cvvdéeton pe ) petoforn:
A) tov pétpov ¢ TayxdTNToC

B) ¢ katebBuvong g taydtnToC.
I') ko tov 6Yo (Létpov kat KatevBuvong)

iii) ITowog o pvBUOG peTAPOANG TOV HETPOL TNG TAYVTNTAG;
dv
At

iv) T ivnon Ba mpaypatonolel to oo,
4) To 1d10 chpa Ppioketar oe Agio 0pilovTio eninedo kol 6To dkpo tov VApoTog O ackovue dvvaun F. e

po oTiypn To oopa €xet taxvrnTo pétpov v=2m/s, mov cynuatifel yovia 6=60° pe ™ devbuvon tov

VAUOTOC, OT®G 6T0 oynua. Tn otypn avt) 1 téon tov vipatog £xet pétpo T= 10N.

KaToym INVEGIT
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1) To ochpa Bo amoKINGEL EMTAYVVGT TPOG:
A) To onueio O, B) ot devBuvon g taydntag, 1) Xe dAAn xatevBuvon.
ii) H emitdyvvon cvvdéeton pe ) petoforn:
A) tov pétpov ¢ TaydTNToC
B) ¢ katebBuvong ¢ taydtnToC.
I') ko tov 6Vo (Létpov kat KatevBuvong)
iii) No avaA0ceTe TV TAGT TOL VI|LLOTOG G€ HVO GUVICTAOGCEG TAV® GTOVG KABETOVG AEOVEG X,y TTOV PAEmETE
070 dumAavo oyua. Ymoloyiote ta pETpa TV 6V0 GLVICTOCMOV.
iv) ITowog o puBuoG pLeTaPOANG TOV HETPOL TNG TAYVTNTAG;
Adv
A_t e
v) H xivnon tov ocdpatog Ba sivat:
A) EvBoypopun, B) xvrAum I Kopmoloypappn.

5) Aévoupe to dxpo tov vipotog O o atabepd onpeio Kot apnVovE TO

copo vo kwvnbet dtypdpovtog Katakdopveo kOkio. Otav 1o vipa

oynpartiel yovia 8 (6mov nub=0,8 ka1 cuve=0,6) pe v KatakdpLEO, 6

il

T0 ompa Exel ToyOLTNTA 4m/s. XTo oy £X0VV oXed106TEL 01 SUVALLELG

oL acKoVvVTaL 6To copa. [ tnv Béon avtn:

i) Hovviotopévn tov dovapeov: b
o) Etvat katakdpoen x o —B>
B) KatevBiverat mpog 10 kEVTpo TG KUKAIKNG Tpoydg O.
v) Eivat xevipopdrog.
0) Timota amd 6Aa ovTA.
1) AvoAdoTE TIC TOPATAV® SLVALELS TA{PVOVTOG 6TOVG KABETOVS AEOVES X KAl Y.
iii) Ymoloyiote 11 KEVIPOUOAO EMLTAYLVON.
iv) Bpeite to pérpo g tdong Tov ViHoToc.
v) Ilowog o puBudg petafoing tov pérpov g TaHTNTAC;
g=10m/s’.
37) Opuij kair poOuog ustafoins tys opuijs.
"Eva copa paloc m=2kg extedel opoin KOKAKN Kivnon pe taydtnte v=5m/s 6 KOKAO
kévtpov O kot aktivag R=10m.

1) Yrnoloyiote TV opun Tov copatog otn Béon A.

i1) H opun tov cdpatog mapapével otabepn 1 6y
iii) Bpeite v petafoin) e opung Tov omdpatog Letofd tov aviidlapetpikdv 0écemv A ko I

iv) ITowog o puBpog petafoing g opung Tov GORATOG 6T BEéon A;
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38) Kevrpouolos kot emzpoyia kai emtdyvvoi,.

‘Eva copa palag 2kg etvor depévo oto dkpo viipotog pnkovg 1=1m kot

Saypdoet Katakdpueo kukAo. Otav to vina oynpotilel yovia 6=60° pe
™V KataKOpueo, 10 chpa £xel tayvtnta 2m/s. [a v 8éomn avtn:
1) Ilow n xevipopdAog emtdyvvon;

ii) ITowo to pétpo g Thong TOL VILOTOG;

Ay

iii) ITowog 0 pvOUOG peTAPOANG TOV HETPOL TNG TAYVTNTAG;
g=10m/s’.

39) Ioopporio Kal KVKIIKY KIVijGH.
H ooaipa £ palag 0,2kg 1copponet depévn pe dvo vipata (1) kon

(2), 6mov 1o (1) oynuatilel yovia 6=60° pe TNV KATAKOPLPO, EVD TO 0

™M

(2) etvar 0p1{6VTIO, OO GTO GYNLLOL.

Ko6PBovpe to opilovrio vipa pe amotéAespa 1o copo vao kivnbel. Na
Bpebel n téion tov vipatog (1):

1) IIpw komel to opildvtio vipa.

1) Apéomg petd To KOWLLO TOV VILLATOG

iii) Tn otiypun mov to vipa yivetatl Katakopu@o.

Aiveton g=10m/s?.

40) Mia opiovtia foln Kot puia KoKAIKY Kivyon
Muw pkpr opaipa A palag m=0,2kg eivar depévn oto dxpo afapovg viRATog daypdeovTag KataKopueo
K0KAO Kévtpov O kat axtivag R=/7 =1,25m. Tn otiypn mov nepvd amd 1o ynAdtepo onueio g tpoyds g
M éyetl taydnTa pétpov ve=5m/s. Mo devtepn dpota cpaipa B ekto&edetan opiloviia pe v idwa taydtnto

Vo amod onueio K, oto 1610 opldvrio eninedo pe to onueio M, 6TmG 610 GYNLLA.

1) Na BpeBovv ot apyikéc emraybveelg TV dV0 CEUPOY, KABMS KoL 1) TGO ToL VIHATOS 6T 8€on M.
ii) Na vroAoyletodV ot TaxdTNTEG TOV V0 CEUPOV TN GTIYUN TOL TEPVOVV amd TO 0p1ioVTIO £Minedo mov
mepva and to k€vipo O NG KVKAKNG TPOYLAS.

iii) T 11¢ mopanmdve 6écelg, aeoh oyxedloTOLY 01 OLVAUES TOL oaokoLvTal oe KABe ceaipa, vo
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VTOAOYIGTOUV T HLETPOL TOVG.

iv) I[Mow opaipa etdvel TpdTN 6T0 0p1LdVTIO £Mimedo mov mePVA amd To O, av Eekvohy TavTdYpOova Ao TIg

Béoeigc M ko K;

Avtictaon aépa dev vrdpyst evéd g=10m/s’.

41) H opun xai o poOuog uetafolins tns, o€ uio KOKAKY Kivijoi.

‘Eva copa palag 2kg daypdeel opriovtio kokio kévipov O Kol aKTivog

A
R=(8/m) m, depévo 6T0 GKpo VALLATOGC, LLE TayVTNTA 6TABEPOD HETPOL L=2m/S. £ 5
Tn otypn t0=0, To copa diépyetor amd to onpeio A Tov oY LOTOG.
1) Ilowa m B€om Ko 1 OpuUn TOL COUATOG TN OTLYUN t1=28; 0 L X
ii) Na BpeBovv:
o) H petafoin g opung LETAED T®V YPOVIK®Y GTIYU®V to Kot ti. )
KaToyn

B) O pvBubdS petaforng e opung TOL GMOUATOG TN OTLYUN ti.
iii) Av ™ otiyun t=4s, kOyovpe to vina va Ppebel n B€om, 1 opun Kot o puORdS petafoing g opung Tov
GMUOTOG TN OTLYUN t3=0s.

42) Zovavrtyon KIvpTov 6Ty KUKAIKY Kivijo.

Avo kivntd A ko B mov ektehodv opaAr] KukAkn kivnon, yw t=0 tepvodv anod to [ w

onueia A kot E kivovpeva 6mmg 6to oynpa. Tnv ypovikn otypn t=2s ta 600 kvntd - A

daotavpmvovtal oto onueio I, yio TpdN Qopd. E 6

[Toeg mpotdoeic ival cwotég Kot moteg AdBog.

o) H yoviaxn petatdémion tov A kivntov givor /3 .

B) H yovwokn petatdmion tov B kivntod givan - w/2.

v) Ta pétpa TV TaxLTATOV TOV dVO KIVIIT®V GLVOELOVTAL LE TNV oxéon: 3v1=20>.
4) To B kivntd €xel yoviaxkn taydtnta ion pe w/4.

Na d1KOOAOYNCETE TIG ATAVINGELS GOG.

YAwd Ovokng- Xnpetog dmargaris@gmail.com 64



Opun Atovoong Mdpyapng

Opp1)

1) H opun ka1 n evépyela oc éva, 60oTHHA.

Avo copata A kot B pe paleg mi=10kg ko my=20kg avri- B A

, . . , , , to F
otolya, eivat depéva ota dKpa 1avikov glatnpiov otabepdg

k=40N/m xor npepodv oe Aelo opldévto eminedo. e pia
otiyun to=0 ackovpe 610 A copo po otabepn opiloviia dv-

vaun pétpov F=40N, dnwg oto oynua, Le 0noTéAEGLLO TO GO-

8 F
pato vo Kivnfovv Kot T ottypn ti=2s 10 copa A vo et ta- m

xotnto vi=1,6m/s, evd 10 ehatnplo &yel empnkvvon Al=0,6m.
1) ITowog o apykdg puOpdc petafoing g opung kébe cdUATOC;
i1) No vToAoy16TEl 1| 0P| TOV GLUGTILLATOG TOV OVO COUATOV TN YPOVIKY OTIYUN ti.
iii) No Bpebel v mapondve otypnq n opun Kot o puBuodg petafoing g opung Kabe cdUATOG.

iv)Na vroAoyiotel n HeTaTdOMTION TOL A COUATOG GTO YPOVIKO dtdoTnpa to £0G ti.

2) Mia kivipon 6& KOKAIKY TPOYLd Kdl U0 KPOUGH

Muw coaipa palag 2kg givar depévn 6to dxpo afapoic Kot U eKTatol vipo-

Tog pnkovg 1=1,25m, 10 @GAlo dxpo tov omoiov £xet debel oe atabepd onueio
0. ®épvovpe tn opaipa ot Béon A, dote To VijLa va yivel 0p1lovVTIO Kot TV
aenvovpe va kwvnBel. MoAMg o vijpa yivel katakopueo, otn 8éon B, | cpaipa
GLYKPOVETAL LLE EVOV KOTAKOPVPO TOTYO, LLE ATOTEAEGLOL VO, ETIGTPEPEL KOL VL

otaver péxpr  Béon I, n omoia Ppiokerar yaunAdtepa, o KaTakdpLEN aTod-

otaon h=0,45m, and v apykn 0éon A.
1) Na vroAoyiotel n) taydtnta pe v omoia n ceaipa, etavel oty Béon B (vddeién: dovAéyte evepyelaxd).
ii) Na Bpebei n emrdyvvon g opaipag oty apykn 8éon A, poig apebel va kvnbet, kabmg kat otn Béon

B, ehdyota Tpv v kpovon pe Tov toiyo. [lowa 1 tiun ¢ Tédong Tov VIHaTog otig 800 avtés Bécelc;
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iii) No vmoAoyiotei ) taydTnTa TNG GPOipag AUESMOS LETA TNV KPOVGT) TNG LLE TOV TOTXO.
iv) Na vrohoyiotel 1 petafoin tng opung tng oeaipag Tov oQeiAETOL 6TV KPOVGT).

Aiveton g=10m/s’.

3) Illypopopics amo Eva d1dypopua ToYOTHTOS.

e Aelo oplovTio eminedo kvovvtatl evBHYpappLa SVO ELACTIKEG GO~ \
peg A kot B, pe {oec axtiveg Kot KATO0 GTIY T GLYKPOVOVTOL KEVTPIKA. i
210 Sbypoppa PAémete v petafoin g taxdtnTog TS A ceaipag,

G€ CLVAPTNON LLE TO YPOVO.

1) [Toto and ta mapakdto oynuata, deiyvel Tig Bécelg Kot Tig TayvTN-

TEG TOV OVO COALPDV TPV TNV KPoHON;
(o) B () (9)

ii) [Toto amod ta mapakdtm Staypappato 8o propovce va teptypdyetl tnv tayvtnta s B opaipag oe cuvép-

™o e 1o Ypovo;

A \ N\ 3
DB DB DBJ Up
—t / T e \ T

(M 2 3) )

iii) Xyxedidoape 610 1010 Sdypappa Ty opun Kabe copatoc 6 cuvdptnon pe 1o xpdvo. Ilowo and Ta mapa-

KAT® O10YPALLOTO THPALLE;

A A A A
P ¥ A ¥
A
B - X
. > S t‘ N t:
1 5 B B
M @ )

Noa d1KooAOYNOETE TIG EMAOYEG GOG
4) H opun ka1 o poOuog puetafoiis tis opuijs.

e Aelo opilovtio emimedo npepel éva copa A pdlog M=2kg. 'Eva pAqpa palag m=0,1kg wov kiveitor opilo-

v pe tayvtnTa vo= 100m/s, cuykpovetal e 10 copa A, to damepva o xpovo At=0,2s kot eE€pyeTon pe
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tayOtnTa v1=40m/s.

1) Na vroAoyiotel 1 TaydTNTO TOL GOUATOG A LETA TNV KPOLON.

ii) Na Bpebel m perafoirn g opung tov ANpaToc; ;A N
0 D
iii) No vrohoyiotel | péon dHvaun mov déytnke To PANHLA Katd 1o Tépacud
oV péca amd to chpo A, kabng kat o pécog puOpog petafoing e
OpHNG TOV CONOTOG A 0TI SLAPKELN TNG KPOVGNG. FO
Muw cpaipa palog M=2kg sivar depévn oto dpo vijpotog pikovg £=0,45m,
70 GALO diKpo Tov omoiov givar depévo oto tafdavi. Dépvoupe T ceaipa 6t
0¢on I' mwov deiyvel To oynpa, 6ToL To VA givol 0pilovTio KoL TNV aQ1VOVLLE = v

va K Oet.
iv) Na vrohoyiotel 1 oppn kot o (otrypaiog) puBuodg petafoing e opung e ceaipag, Tn GTLYU TOL TO
VAL YIVETOL KOTAKOPLQO.

Aiveton g=10m/s?.

5) H opun ka1 01 pustaforés tns

Muw coaipa pdloc m=2kg kiveital o Aeio optlovrtio enimedo, depévn 610
dxpo vipatog punkovg £=0,8m, dtaypdeovag KukAKn tpoyld kévipov O,

LE Ypopukn taxvtnta otabepov pérpov v=0,6m/s (to oynua ce KdToyn).

1) Na Bpebel n opun kKo o pvOude petafoing e opung (d1evbuvvon,

@opa Kot LETPO) NG opaipag otn Béon A.

ii) Ze moco ypdvo M ceaipa Bo etdoetl yio TpmdTn Qopd otn Béon B,

avTdapeTptkn g 8éong A; Na vroAoyiotel n petaforn TG opung
™G GOAIPOG GTO TAPATAV® YPOVIKO JACTNLLA.

iii) Metd and Aiyo n undia etavel ot 0éon I, 6mov 1 aktiva O givon kéBetn ot ddperpo AB. Na vro-
Aoyrotel n petafoln g opung g opaipag petald tov Bécewv B ko I

iv) No Bpebel téhog 1 petafoin g opung g oepaipag, petald tov 8écemv I kot A, av divetar yio ) yovia

0 tov oynuatog nuo=0,6 kot cuve=0,8.

6) Mia puetofinti) ovvaun uetakxivei Eva coua.

F
‘Eva copa palog m npepet ndvo oe opdvtio enimedo. Xe po otryun t=0, &

déyetan Vv emidpaon pog petafange oplldvrtiag dSdvaung, n Twn g o- Ft oy
moiag peTafdAreTal Le TO XpOVO, OTMS 6TO HIMAAVEO GYNILO, OTOTE OVATTVUG- y \

oeTol PPN HETOEL cOUATOS Kol damédov, pe néytotn T Top=Tn=10N.

0,0 16
1) Tlowog o apykdg puOuds petafoAng T opung Tov GOUATOS (LOALS Oe- d )

xtet v dvvaun F); -20
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ii) No vroAoyiotel n oppun Kot 0 puORdS LETABOANS TG OPUNG TOV GAOUATOG TN XPOVIKY OTIYUN ti1=4s.

iii) I[Toomn eivor 1 Kivntikn EvEPYELD TOL COUNATOG TN YPOVIKT OTIYUN 1=8S;

iv) Na Bpebel o puOuog pe tov omoio n duvaun F petaeépet evépyelo 6to oo, T YPOVIKH oTiyun t3=16s,
KaBmg Kot 0 puOUAS e TOV 0010 1) UNYOVIKY evépyeld petatpénetor o Bepuikn egontiog g tppng, v
1o otrypn, av 1o copo £yet pdlo m=2kg.

Aiveton g=10m/s’.

7) H opun eéoutiag orabepng Kar uetoffintiis ovvauns

A) Ze Aelo oplovtio eminedo npepel Eva copo. Ze o otrypn to=0 aokeitol 6to o =
avtd po otabepn opdvtia dvvaun F , pétpov F=4N. L
1) No vroloyiotel | 0ppt) TOL COUATOG TN XPOVIKT OTIYUN ti=5s.
ii) Na xévete T ypagwn mopdotacn F-t kat va vroloyiote 10 eppaddv tov yopiov mov oynuotileton

petadd Ypagtkng mapactacns Kot AEovo TV YpOvaV. L€ Tt GUUTEPAGLO KATAANYETE;

B) Eravaloppdvovpe to meipapa, aAhd tdpa 1 ookovpevn SOvoun F , €tvan petafintn, to pé€Tpo g omoiog
petapdiieTon pe 1o ¥pdvo, cdpewva pe v e&icmon F=4t (S.L).
1) Na vwoAoylotel 1) 0ppn TOV GOUOTOG TN YPOVIKN GTIYUN ti=5s.
i1) Na Kavete T Ypaikn TopdcTtact Tne OpUiG TOL COULOTOS GE GLVAPTNON LE TO ¥POVO, LEXPL TNG CTIYUN

t,=6s ka1 va Ppeite v KAloM TG KAUTOANG oL Ba ThpeTe, TN OTIYUN t).

8) Eva cvotnua Kot § HeAETH TOV ATO O1AYPOYNA TOAYVTHTOS

e Aelo op1lovTio emimedo npepodv dvo copata A kot B, depéva ota -

Kpa €vOg afapoic wavikov ghatnpiov. e o otiyun t=0, aokeital 6To EWD:

ocopa A, palag m;=2kg, pa otabepn opilovria dvvaun F , pétpov F=4N,

B!

1 omoia &yl ™ devBuvon Tov GEova Tov graTNpiov, OTMG GTO GYNLLA. of ) ALo
210 dumAavo dudypappa BAErETE TV TAXOTNTA TOV A CAONOTOG GE GLVAP- y

Mo pe 1o xpovo, Omov T otiypr] ti=4s 10 copa £xel petatomiclel Kotd

Ax=5,4m, £yovtag ToyvTNTO V1=2,5M/s, EVD TAIPVOVTAG TNV EQOUTTOUEVT

™G KOUTOANG v-t TV mopamdve otiyun, Ppiokovpe 0Tt €xel khiom 0.0 T

ep6=1,9.

[Ma v otypn ti, va Bpebovv:
1) H opun xat o puBudg petafoing e opung Tov cdpotog A.
ii) Iloteg ot avtioToly e amavIiGELS Yo TO cOua B;
iii) H punyavikn evépyeia Tov cuotipoTog T otiypun ti. Me moteg pop@Eéc epeaviletal 1 evépyslo avTh;
iv) Av 10 ocopo B éxer pdlo my=4kg, moa | duvapikn evépyeia Tov ghatnpiov, kabmg kot o puOuog petofo-

MG NG EVEPYELNG OVTNG;

YAwd Ovokng- Xnpetog dmargaris@gmail.com 68



Opun Atovoong Mdpyapng

9) H opun ka1 uio kpovon

Eva copa A palog m ekrofeveror oe 0plovTio eninedo Kot pLetd amd Aiyo 4 - B
ouyKpoveTaL LE £va 0gvuTEPO akivinto copa B, e anotéhespa 1 oppr Tov 6m-

potoc A vo petofdAieTor 6e cuvapTNon LE TO XPOVO, OTMG GTO OUTAUVO

P Yhkgm/s
oMM 50
1) Ilow ypovikny otiyun ovvéPn n kKpovon peta&d tov copdtov A kat B; 3
Na d1KooAOYNCETE TNV OTAVTNOY GOG. 0.0 70 1s) y
-20

ii) Na vroloyiotel n Tppn mov avantdccetal Heta&d Tov COUNTOG A Kot

T0V 0poVTiOL EMMESOV.
iii) I16om opun| amoktd to cmdpa B, petd tnv kpovon;
iv) Iow ypovikn otiyun ti, 10 copo A Kwveitatl mpog ta aptotepd pe oppun| pétpov 10kg-m/s;
v) Av m=2kg, va vroAoyloToHV:
o) H pnyovikn evépyeia n onolo petatpénetal oe Beppuxn, e€artiog tng TpiPng, mptv TV Kpovon.
B) O pvBuodg pe tov omoio M KvNTIKY EVEPYELD TOV CAONOTOG A LETOTPEMETAL GE BEPUIKT TN YPOVIKY|
oTyun ti.
10) H opun kot n ustafoin tyg oe éva cvoTnua
e Aeto opilovtio eminedo npepel pa covida palog M=3kg, ndvo otnv omoia
npepet éva copa A pdloc m=1kg. Xe po otrypn to=0, oto copa A ackeitot pio E
otabepn opldvtia Svvaun F , uétpov F=4N, omwg oto oynpa. [Hapatnpovpe 6t
0 copa A apyilel va yAotpbel Tove ot covido, GOUTAPUGVPOVTHS TNV KoL A m—

(ll)TﬁV TpoG 10 58&1(&. b

1) No g€nynoete, ndg pmopel va emtayvvetol Tpog ta 6e&1d n cavida.

ii) Na vrohoyiobel o pvOudc petafoing g opung Tov GLGTHUATOS (GO A-cavida), KaBdG Kol 1 OMKNY
0P| TOV GLUGTALATOG T YPOVIKN OTIYUN t1=2s.
iii) Av 1 otiypn] t1 10 codpa A €xet taydtnra vi=4m/s, va Ppebovv Yo ) oTiypun avt:
a) H taydtro g cavidag.
B) O pvBuodg petaforng e opung Tov GONOTOS A Kol 0 ovTicToryog puOudg LeTafoANg TS OpUNIG TG
covidag.
iv) Tn otiypn t1 Tavel va aokeitar n SHvapn F.
o) Na vroroyieBei | taydnTa TG oavidag, Tn oTIyUn Tov 10 oo A €xel TayxOTnTe LETPOL VL=3,2m/s.
B) Metd and Alyo, chpo kot covida kivodvrot pe v 1810 toxdTnTo ¥. NovmoloyioTe 1o HETpo TS KOG
avTNS TayvTNTaC, av 10 chpa A cvveyilel va Bpioketon Tdvo ot covida.
v) No vmoloyioTel 1 INYOVIKY] EVEPYELD TTOL LETOTPENETAL G€ BepIKN amd T otiyun ti, LéYPL TN oTIyUn

mov pndeviCetar n ackovuevn dVvVaun TPPNG.
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11) Mia opilovria kivon Kar n ovvauny

‘Eva ocopa palag 2kg xwveitar oe Aelo opildvtio enimedo Kot o€ puo B =
otiypn =0, mepvd omd pio 0don A pe taydtnto. Uy, pétpov vi=5m/s, o o @:‘9\‘
0
Om®G 6T0 NmAAVO oynpa. Tn otryun avutr, AoKEITOL GTO GO L0 GTO- @< 4
F

Bepn| SOvaun F , L€ aMOTEAEG LD TN XPOVIKY] GTIYUN| t1 Vo TePVE amd TO
onueio B, éyovtag taydtnTa U, uétpov v:=10m/s, n omoio oynuortiCet )
yovio 0 pe Ty S1ev0vvon g TaydTnTog U;, 6mov ovve=0,8 ko1 nub=0,6. S
1) Na vroioyiotel n oppn 10V 6OUATOC 6TIG BEcelg A ko B.
ii) No vroAoyiotel 1 petaforn tng opung tov cmpatog (LETpo Katl Katevbovvon) petald twv 600 Topandve
Béoemv.
iii) No vmoAoyiotel ) ackovpevn dHvaun F , av t;=6s.
iv) I[1oon evépyela petaeépOnie 6to cOUO LEGH TOL £pYOL TNG dVVAUNG F ;
12) H uetafoin tys opuijs kar o poOuds ucsrofolns tng
Muo pkpn oeaipa pdlog m=0,5kg, ektofeverar oplovrio amd ™ 0éon A oe opiopévo VYOG, [LE APYIKT TOYL-
™TO V1 Kol HeTd amd ypovikod dotnua At=1,2s, ptdver otn 8éomn B, &yovtag toydtnTa V2, OTOG GTO GYNLLOL.
1) Noa vroroyiotel o puOudg petafoing e opung g oeaipag otig Béoelg A ko B, kabdg kot 1 petafoin
™G opuUNG petald Tov dVo avtdv BEcewy.

i1) Av vi=4m/s, va voAoylotel  opun NG oeaipag otig Béoelg A kot B.

H 3w opaipa dévetatl oto Gkpo vipatog pnkovg £ = Im Kot diaypaeel Katakdpugo kbxklo, kévipov O kat
axtivag R=/ . Zto avmtepo onpeio I g tpoyidg g, N ceaipa éxetl taydtnTa v3=4m/s.
iii) No vmoloyiotei ) taybtnta g opaipag otn 6éon A, mov to vipa yivetor opldvtio.
iv) Na Bpebovv:
a) Ot puBpoi petafoing g opung g opaipog otic Béoeig I kat A.
B) H petaporn g opung petald tov dvo napondve Bécemv.

Aiveton g=10m/s’.

13) H uerafoin tns opuijs kor 1 ovvaui.
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A0 gpOTAGELS TOL GLVILOLV TN SVVOLT TOV ACKEITOL GE £VOL COUA Kol TN LETAPOAN T1 OPUNG TOL TPOKAAEL:

1) M spaipa kveitar oe Aeio opildvtio eminedo pe apykr tovnTa v . Kéamow

Ty

oTiyun d€xetal po dvvaun F , YW éva TOAD HIKpO ypovikd ddotnua (éva )
KTOMNUO), pe omotédecpo va kivndel ot cuvéyelo pe taydtnTe U,.  Na
ovumAnpwbei o Tapakdte Tivakog, 6Tov oTNV ApleTEPT GTHAN divovTal ot
TOTNTES TNG GPAIPOS, TPV KAl LETA TNV AGKNGT TNG SUVAUNG, GTNV LECAi vy
oyedtalovpe TNV OpuUn Kot TN HLETABOAN TG OpUNS TNG oPaipag Kot 6T 6e&1d TO S18VLGHLA TG ACKOVUEVNS
péong duvvaung F.

2) 'Eva odpo. ekto&evetor opiidvtio kot petd omd Afyo, T otryun ti mepva and pio 0éon A pe toxdnTa Uy,
Om®G 6T0 GYNHa. Av ™ otypn t2 etével otn 0éon B, tote N petaforn g opung Tov peTagd tov dHo

Bécewv, glval to dSdvoopa:

wd BB 77

Noa d1KOOAOYHCETE TNV EMAOYN GOG.

14) H opunj o€ éva povouévo cvotnua
Ye Aeglo oplovtio eminedo npepovv dvo copota A kKot B pe paleg mi=m kot
my=2m SeUEVEG OTA AKPO VILLOTOS, GUYKPATMOVTOS CUUTIEGUEVO PETAED TOVG _DWD_
éva afapég elatnplo, 6TwG 610 TAVEO GYNHa. Xe po otryun to=0 kéPovpe To -
vipa kot to ghatiplo apyilel va arocvpmiéletal ackmvtog avtifeteg duva- - < —

B =lon=H;
LLELG OTOL GCMUATA, LLE OMOTEAEGLLA T GTIYUN t TO COUOTA VO £XOVV TOYVTNTES - 1

HETP®V V1 KOl V2, OT®G PaAiveTaLl 6TO 2° oYU

1) T to pérpo Tov puBPoY petafoing tng opuns tov copatog A (Api/At) oe oyéon [Le TOV AVTIGTOLXO Yid
0 copa B (Apa/At), Tn otiypn ti, oyvet:

|46,|_ 1]4p,| |45,|_|45.]

_ 4p,
Vac| 2[4 Placl a7V

At

At

i1) o ta pétpa TV avticToy®v ToyLTHTOV 1oYOEL
a)vi='%v, B) vi= V2, Y)VI=20a.
iii) ' Ta €pya TV dvvapemv omd ty oG T oTiyun t oyven
) Wi=% Wy, B) Wi=W,, v)Wi=2W,.

Na d1KOOAOYNCETE TIG ATAVINGELS GOG.

15) Avo caouata ariniemopoovyv...
e hefo op1lovtio eminedo Npepovv dvo ceaipec A ko B pe paleg mi=1kg ko mo=2kg depéveg oto dxpa £vog
Wavikov (afapovc) ehatnpiov, o AEovag tov omoiov PpickeTon Tdve ctov dEova X, evid 1 ceaipa A Bpicketat

otV apyn Tov opboywviov opilovtiov aEOvav X,y 0Tmg 6To GyNpa. X i otryun to=0, n A cpaipo d€xetal
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KATAAANAO KTOTN O e amoTéEAeS O va KivnBel pe apykn] taybhtnta LéTpov vo=4m/s, pe katebhuvon avtn Tov

aEova y.
1) Na vwoAoyloTel 1 apytkn] 0P| TOV GLGTHHATOS TV dVO GPAPDOV, KAONDS Kot -
0 apykdg puOUdS petaforng g opung kébe copatoc.
ii) Kémowo oty th M opaipo A €xet taydtnro e dievduven ovth tov dEova x, U,
pe @opd Tpog Ta deEd Kot HETPO Vix=2,3m/s. A £ =
o) Na Bpebei n petaforn tng opung e coaipag A peta&d TV XpoviK®y oTiy- Kazoy

LAV to (LeT TO KTOTMUA) Kot ti.

B) Na vmoloyiotei n opun ¢ B coaipag ) otiypn ti.

Y) 10 TOPATAVE® XPOVIKO SAGTNUA TO EANTHPLO aoKel SUVANEIS 0TS dvo cPaipes. AVTEG Ol dVVAELS
pumopovv va BewpnBovv {edyog dpdons — avtidpaong yio To cLGTN IO TOV 0V0 ceapmv. Ymootnpiletal
N amowyn 61t Ta £pya TV dVO dvVALEDY amd to mg ti etvar avtiBeta, apov mapdyovtor and avtifeteg
dvvapelc. No e€etdoete av ovtod eival cwotd, vroroyifoviag ta Epya TV duvApe®Y TOv AoKEl TO

ehatplo og kébe cpaipa.

0) No 6yoMAcETE TO TOPATAVED ATOTEAEGLATOL.

16) H opun tov cauotos petafidiietol

‘Eva cdpa kwveitar mpog ta de€1d, oe Aeio opldvtio eminedo Kot 6To S1d-
A
P kgm/s

10

ypappo eaivetat o Tpdmog Tov LETOPAAAETAL 1] OPLY] TOL GE GLVAPTNON LUE

TO XPOVO.

[oeg mpotdoeig ival cwotég, moteg AdBog kat yloti:

o0 1 2\ 3 # ws)

1) T t=2s m opun ToV cOUATOC glval undév, dpa Kat 1 SOV Tov Tov

. . . -10
aokeitot etvar undév.

ii) H petafoin tg opung tov copotog and 0-4s givat ion pe pndév.
ii1) H petafoin g Kvntikng evéPyelog Tov GMUATOG 0o T ottyun ti=1s €ém¢ tn ottypn t2=3s givar pndév.
17) Meta tyv emrdyvven pio. TAacTikij Kpovon

e Aelo opilovtio eminedo npepel éva copa A. Xe o otiypn t=0 610 cdpa A F

aokeital po otabepr| oplovria duvaun pétpov F=1,5N, pe popd mpog ta de&id,

péypt T otiyun ti=6s, 6mov 1 dvvaun katapyeitat. Tn otiypn t,=7s 10 copa A

ovyKpoveTal TAAGTIKA e dgbtepo ompo B pdlog my=1kg, 10 omoio kiveitan t,
avtifeta amd o A pe taydtnra pétpov 1m/s. l
1) Na vroloylotel n oppn T0L GOUATOC A EAAYIOTO TPV TNV KPOVGT). V—

. , . . . R tt, l
i1) [Tow 1 opL1| TOV GLOGOUATOLOTOG AUEGMOG LETA TV KPOVON;

iii) AV 1 TOYOTNTO TOV GUGCOUATOUOTOS HETG TNV Kpovon &xel HETPO

V=2m/s, va Ppebovv:
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o) H péala tov A copatog.
B) H petapoin e opung Kabe codpatog, n onoio opeiletol 6Ty Kpovon).
v) H amdAeia tng KivnTikng evépyelog KaTd TV TAAGTIKY KpovoT HeTa&l Tov 600 CopdTOV.
18) Piyvovue tqv urdla, vo mdel. ..
2NV TponNyovUEVT] AVAPTNOT:

Piyvovrac kou mayvovrac thy umdia.

O aBAintc méraye ko Eavamove v pndia. Ag eEetdoovpe KATL SIOUPOPETIKO TOPOL.
‘Evag abintmg pdlog M=60kg otéketar mhve oe pio axivintn miateoppo palog
m;=30kg, n omoio pmopei va kvnOei oe Agia empavela. O abAntg piyver puo prdio

pélag m=0,5kg opilovtia pe apywn toxdnta vo=30m/s (wg mpog 10 £dapoc). To a-

TOTEAEG LA €fval 0 0BANTNG VO YAMOTPNGEL TAV® GTNV TAUTPOPLO ATOKTMOVTAG TOY V-
mra pérpov 0,2m/s (g mpog to £60p0g), AnEcms Hetd TV ektdEevon.

1) Ymoompiletarn droyn 6Tt dev avanticsoviot SVVALELS TPPNG LETAED TOL ABANTY KOt TNG TAATOOPLLAG
Kol Yo 1o Adyo avtd yAlotpnoe o abAng tave ™e. Na eggtdoete av avtn givol g cwot) 1 AavOa-
ouévn dmoyn.

ii) H mhatedépua Ba amoktioetl tayvtnTa:

o) mpog ta d0ekd,  P) mpog Ta aploTePd.
Na d1KoloA0YNoETE TNV OTAVTNON GOG.
iii) No vmoloyiotei 1) taydtnTa TG TAATQOPLAG, LOALG 1] LA EYKATAAEITEL TO YEPL TOV AOANTY.

iv) ITow Ba elvarl n TaydTnTa TOL AOANTY, LOALG TAWEL VO YAMOTPA TAVED GTNV TAUTPOPL;

19) Piyvovtag kou mdvovrag tHy umdia.
"Evag a0Antng otéketon méve og pio akivntn mAat@Oppo mov puropel va
KivnOel og Agla empdvela. O abintig plyvel o PrTdAo TPOG T0 AKAO-
VNTO TETOGUO GTO GKPO TNG TAATOEOPUOC, LE 0plovTIO TayLTNTA MG
mPog 10 £3000¢ V1=20m/s . H kataxdpven kivnon g undiag eEattiog

Tov Bapovg g, umopel va ayvonbel. Kabmng n undia ytond oto néta-

GLO OVOKPOVETAL LE TOYLTNTO PéETPoL V1 =20m/s kot emotpépet. H - -
péla Tov cvothpatog abinty — thateoppog sivor M=80kg evd ¢ prdioc m=0,5kg.
1) Ymootnpiletor 6t1 | TAot@oppo pLEveL akivnTn, PHéExPL va KTUTNGEL 6TO TETAGHA 1 pudda. Na e&nynoete
av avtd givol cootd | AavBacpévo.
ii) Na vroAoyicete v TayOTNTO TOV GLOTNHATOS AOANTH-TAATEOPLLA, LETA TV KPOOGN TNG UTAAAS LE TO
TETAGLLOL.
iii) Edv o aBintng mdoet v undio kabdg avth emoTpEeel TPog To PHEPOG Tov, mote Bo glival TeMkd M

TaOTNTO TOV GLUGTHLLATOG;
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20) AZJo éva 6OOTHHA COUATOV KIVEITAL KATOKOPV PO,

Y10 dkpo evog Wavikob glatnpiov, otabepdg k=100N/m kot pe puokd unkog ly=60cm, é-

yovpe déoel dvo pkpéc opaipeg A ko B pe paleg mi=0,2kg kor m»=0,3kg. Aévoope A FT 5
cpaipa A pe viipo, HEcm ToL omoiov TG acKOOUE Hi Katakopuen petafinty dvvoun F. !
Kdamnow otryun ti to ehatnpro €xetl pnkog 1,=68cm kot ot coaipeg toydTNTEG LETP®V V1=5SM/S ‘
Kol V2=2m/s, 0T 6T0 GYNILA, VA 1 dUvaun £xet pétpo F=5N, 1o omoio kot dtatnpovpe TAéov

otafepd. o ™ oTiyun ti: B l 0,

1) Na vrohoyiotel n oppn KAOe HIGANS KOl 1] GUVOAIKT] OPLY] TOV GLUGTHHATOS TOV dVO GOOLPDV.

ii) Na vroroyiotet o puBudg petaforng g opung Kabe ocpaipag Kabmg kot o puOuds peTaforng Tng opung
TOV GUOTNHLOTOG,

iii) No vmoAoY1GTEL 1] GUVOAIKT] OPUT| TOV GLGTHHATOS TN OTIYUN L=t +2s.

Aiveton g=10m/s*, evd 1 avticTaon Tov aépa sivar apeAntéo.

21) H opun o éva, 606THHA COUATOV
Amo opiopévo yog apnvetal po prdio A pdlog mi=0,5kg va méoel elebBepa, evad Tow-
TOYpOva 0md TO E60POG EKTOEEVETAL KATOKOPLPA TPOS TA TAV® Ui devTEPT PmdAa palag I/il; ) lz}]
my=0,4kg. Metd and Aiyo, tn otiypn ti, ot urdieg Exovv taxbtnTeg PETPpOV vi=4m/s Kot
V,=10m/s, OTMG GTO TYNLLO.
1) No vroAoyiotel n opur] kKéBe pPmdAag Kol 1 GUVOAMKY OPUT TOL GLGTHHATOS TOV dVO 3 Tﬁz
GOAPOV. &
ii) Na vmoloyiotel o puBudg petafoing g opung kabe cpaipag kabmg Kot o puipuog petafoAng g opung
TOL GUOTNHLOTOG,.
iii) No VToAOY1GTEL | GUVOAIKT OPUT TOL GLGTHWATOG T oTLyUn tr=t1+0,5s, av ot umdieg dev Exovv PTdcet
aKOUN 6TO £00.P0C.

Aiveton g=10m/s*, evd 1 avtictaon Tov aépa Hempeiton apeintéa.

22) H opun evog couatog kat § uetafoin tys

‘Eva copa palos 2kg kivettar oe opildvtio eminedo, pe 10 onoio mapov- Phikgm/s)
g-m/s

oualel ovvtereat TpPng odicOnong u=0,1, evd Tavm Tov aoKeital Kot 15

opwlovtia dvvaun F. Zto oynua divetar n oppun Tov cOUOTOG GE GLVAP-
™o Ue To XpOvo.

1) Na vmoloyiotei o pésog pubudg petafoing g opung and 0-2s, 5

KaBa¢ kKot 0 avtioTtolyog otrypaioc puOudc m otyun t1=0,8s.

ii) Na Bpebei ) d0voun F 1 ool ackeitar 6to cdpa 6to ypovikd S1d- 00 2 3 i(s)

otnua 0-2s.

i) No Ppedei emiong n ackovpevn dvvoun F tn otyun t,=3s.
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iv) Na vrohoyiofei 10 GuVOAIKO €pyo TV SLVAUEDY TOV AGKOVVTOL 6TO oMo amd 0-3s.

v) ITow 1 w06 g dvvauncg F, t1g xpovikéc otrypés ti Kot ta Kot mo1og o avticToryog puluog petafoing g

KWVNTIKNG EVEPYELNG TOV GANOTOGC, TIG OTIYLES AVTEC;

23) Eva cvotiua, § opuij Kot n§ evEpyela

!

Muw Aent) cavida AB, pnkovg 4m ko palog M=1kg, npepel oe Aeio Y

oplovto eninedo. [Iavo ot cavida kol 6To aplotepd GKpo TG A 1- AI.—> o B
pepet éva pkpd copa X, pdloc m=0,2kg. Kamota otiypn to=0 1o X 6¢-

YETOL OTIYHI{o KTOMNLO, LE OMOTEAEGLO VO OTOKTHOEL OPYLKT TOYV-

™To ve=4m/s kot va KvnBel Katd unKog g cavidoc.
Av ™ otiypn ti=1s, to T €xet taydtnTa vi=2m/s, va fpeBovv TN ¥POVIKN aVT GTIYUN:
1) H toyvmnta g cavidog.
i1) O pvBpoi petafoing e opung, TOL GMOUATOG X, TNG GOVIOAG KOl TOV GUGTHHATOS GO0 X-GoVida.
iii) H andotaon tov cdpotog X and to dxpo B ¢ cavidac.
iv) O pvBuog petafoing Tng KvnNTiKNnG EVEPYELNG TOL CAOUOTOG X Kol TNG covidag, kabmg kot o puOuodg e
ToVv omolo M unNyaviky evépyela petatpénetol o€ Beppikn e€outiog tov Tpmv.

Enavaiappdvovpe 1o meipapa, arid tdpa n covida apyikd npepel oe oprlovrio ninedo e 1o omoio gppavilet
PPN pe ovvtereotéc TPPNG Pe—=pn=0,02. Eavd yio ) otiypun ti=1s, va vToAoyloToUV:
v) Ot Toy0TnTEG TOL X KOl TG GOvidag.
vi) O pvBudg PeTaPOAnG TNG KIVITIKNG EVEPYELNG TOV CMUATOS X KOl TNG cavidas, Kafdg Kot o puBudc pe
TOV 0TTO10 1) UNYOVIKY eVEPYELR peTaTpémeTol o Bepukn| e&attiog TV Tpdv.

Aiveton g=10m/s?.

24) 'Eva cvotnuo yia B” Odua.

!

e Aelo oplovtio emimedo npepel o pokprd cavida AB pdlog M=3m,

o
eved TAvo NG 1ooppomel Eva pikpo copa X, pdlag m. e pio oTryun Kto- A ml | > M B

TOVTOG TO GMOUA X, TOV TPOGOIOOVUE OPYIKN TAYVTNTA Vo KATH UNKOC TNG
papdov, Tpog to akpo tng B. Iapatnpodpe 6t To copa X Kveiton Kotd
pnKog g pafdov, yopic va TV eyKataAsinet.
1) Meta&h tov ooparog X kot g cavidag avoantoooetal 1 Oyt Tpifn; Na SKaloA0YNGETE OVAAVTIKG TNV
dmoyn coc.
ii) Na oyedudoete (o€ EgYPIOTA GYNUOTO) TIG OVVALELS TOV AGKOVVTOL GTO GO0 X KAl 6T oavida, Enyd-
VTOG av T0 GVOTNHO covida-copa X, gival 1 oyt Lovouévo;
iii) H tehkn taydmnra tov codpatog X €xet HETPO:
a) u=0, B)u=vo/4, v) u=ve/3, &) u=ve/2.

Na d1KoloA0YNoETE TNV OTAVTNOY GG,
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25) Avo eopara mov TPoKeEITAL VO GUYKPOVGTOVY.
Amo v Tapdroa pog ToAvkatotkiog oe Vywog H=40m gkto&gvetat opt- -
LovTio, T oty (=0, pia pikph oeaipa péloc mi=0,6kg pe apywh ta- | ERE e
yoINTa Vo1=20m/s. Tavtdypova, por devtepn ceaipa palag my=0,4kg,
eKT0EEVETAL OO TO £30POG KATAKOPLOA TPOG T TAV®, 0 £va onpeio g 8

A, 10 omoio améyel andotaon d=40m amd v moAvkatokic. Ot dVo

oQaipec CLYKPOVOVTOL GTOV GEPO TAAGTIKA, OmoTE dNULovpYEiTaL Eval

ovoscopdrope. Afvetar 6Tt g=10m/s’.

1) Iow ypovikn otiypun £ywe 1 cOHYKPOLGT| TV dV0 GOAPOV.
ii) Na Bpebovv ot tayhtnTeg TV 300 GPAPDVY, EAAYIGTA TPV TV KPOVGT| KOl AUEGMG LETA.
iii) No vmoAoylotel 1 amdAglol TG UNYAVIKNG EVEPYELNG €ENLTIOG TNG KPOVOTG.
iv) Na Bpebei 1 Kivntiki evEPYELD TOL GUCCOUATAOOTOC, TN GTIYLUT TOL PTAVEL GTO £O0POG.
26) A2io éva cvoTRuO Kal i TPIPH.

e Aefo opilovtio emimedo npepel pa cavida palog M=4kg kot Tave g 2|—|

éva copa X palog m=1kg. Xe pa otryun t=0, ackodpe 6t cavida pio oto- 4 F
Oepn oplovtio dvvaun F=18N, uéypt t otiyun ti=5s, omdte M dvvaun H

nmavel va ackeitatl. Kotralovrog to ovotnua, «prémoope» 10 chua X vo

minolaletl to dkpo A tng cavidag, evad EEpovpe OTL LETAED GAOUATOS X KOl 0OVIONS avaTTOoooVTOL TPPEC.
1) Na oyedidote T SuVALELS TOV AGKOVVTOL 0) 6T cavida, [) 010 coOpa X.
i1) Tn otiypn t1 10 cOpO X EYel TOYOTNTOL
o) mpog ta 0e€d, P) mpog Ta aplotepd, ) Oev Kiveitat.
iii) A@o¥ xopokTnNpioTe TIG TOPATAV® SVVALELS WG ECOTEPIKES 1| eEmTEPKEG, VA e€nyeloTe av TO GOGTNULO
TOV 6OUATOV cavida-copa X gival Lovoprévo 1 0L, 6To Xpoviko ddotnpa 0-5s;
iv) Na vrohoyiotel 0 puBpdc petafoing tng oppng Tov GVGTHHOTOG T oTiyun t'=3s, KaBdg Kol 1 opun Tov
™ oTypn ti.
v) Tn ypovikn otiyun t2=7s, 10 chpa X gykatareinel Ty cavida £yovrag tayvtnta pétpov vi=14m/s.
o) H telkn avt taydtnra tov copatog X £xel katevbuvaon, Tpog ta 6e&1d 1| Tpog Ta aploTepd;
B) Na vmoloyicBel ) telkn| tayhtnTa TG Govidags, LETE TNV ATOLAKPVVGCT] TOL COUTOG X.
Y) Av 0 cuvtekeostic TPIPYC OAicONoNC peTaéd chpatog kot cavidag sivor u=0,2 kot g=10m/s* vo vro-
AoyloToUV:
v1) O pvBuog petaforng g opung kébe cdUATOS TN oTIYUR t13=08.
v2) H toyomta kédbe chpatog 1 6Ty mov madel vo, ackeitat 1 dSuvapn).

27) H opun ka1 q puetaffoln tTnG opung Evos 6OGTHUATOG.

Amo éva onpeio O og Oyog H=10m, xpépetan éva copa X palog m=1kg oto dxpo vipatog unkovg 1=5Sm.
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Extpémovpe 1o chpa X, ®ote 10 VIO Vo yivel opilovTio Kol TO QQTVOVUE
va KwnBet. To vipa k6Betat T oTiypn mov yivetol KataKOpuQo, e ATOTE-
AEGLOL TO COUO VO TEPTEL GTO EGQPOG KAl VO GUYKPOVETUL [LE £VOL COUA Xy
pélog M=5kg, 1o omoio kiveitor 610 Agio oplovtio eminedo pe otabepn

TayOTNnTo V2=4m/s.

1) Na Bpebel n taydtnta Tov X N otrypn mov k6Petal o vijpo kabmg Kot
N LETOPOAN TNG OPUNG TOV, GTO SAGTNLA TNG KIVNGNG TOV GTO GKPO
TOL VILOTOC.

ii) 'Eoto to=0 n otiypn mov ko6Petar 1o vijpa. Na vToAOYIoTEL 1| OpUT TOL GLGTAHATOS X-X;, KaODG Kl 0
pLOdS peTafoAng TS OPUNG TOL GUGTHHLATOG T GTLYUN to.

iii) [Towa n oplévtia amdoTacT TOV GOUATOG X1 TN OTIYUN to, OO TNV KATAKOPVPO TOV TEPVA ATO TO CNLLELD
0O;

iv) No vroAoyiotel | petafoin g oppung Tov GOUATOS X, amd T oTtyun to, HExPL T oTiypn ti, eAdyloto
TPV GLYKPOVGTEL LLE TO GOUA X1.

v) Na Bpebel n oppn 100 GLGTHROTOG X-X1, EAAYIGTO TPV TNV GOYKPOLGT| TOVG.

vi) Av Katd tn Kpovon dnpovpyeital sucocopdtopa, To onoio cuveyilel va Kiveital opldvtia, va vwoloyi-
o7TE TN HETAPOoAN TNG OPUNS TOV GLGTHLATOC 1] 0ol 0PEiAeTAL BTNV KPOLON.

Aiveton g=10m/s%, evd To. sodpato. vo. 0empnovy apueAnTény S106TdcEmY.

28) Eva auadiolo ue «midTny...
Ye kekMpévo emimedo khicewg 0, npepel o cavidoa pe «mAdTn», OTOS 6TO 5
oynpo, pmrovg 1=3m kot palag M, n onoia gpeaviCet pe 1o eninedo cVVIEAESTN
Tp1PNg oAicOnong u=7/8. Le o oTLypn aenVoLE 6T0 TV GKPO TNG Gavidag,
éva pkpd copa X palog m=1kg, 1o omoio dev eppaviCer TpiPn pe ™ cavida.

To ocopa X eTédvovtag 610 KAT® GKPO TG oavidag GLYKPOVETOL TAAGTIKA LLE 9

TNV «TAQTNY, PLE OTOTEAEGLLN TO CLGCOUATOLA Vo dlovOGeL ardotacn d=0,5m
TPV CTANOTNOEL e&ontiog TnG AoKOVUEVNS TPIPNS 6T cavida.
1) I1ote 6éyeTon peyardtepn dOvaun Tpiprgn cavida, Tpw 1 LeTd TV ToToHETNON TOV GOUATOG X TAV® TNG;
i1) Me mota tahtnTo 10 COUO X GUYKPOVETOL LE TNV «TAATI TNG oaVIONC;
iii) Mo 1 TayHTNTO TOL GLGCOUATOUATOC, AUECHS LETE TNV KPOHON;
iv) Na vrohoyiotei n pélo M g cavidag.
Aivovton g=10m/s?, evéy 6mov nub=0,6 kot cuve=0,8.
29) H opun ka1 n Kivytiky EvEPYEL GE HIA KPOVOH.

Avo copata A kot B kvodvran og Aeto opildvtio enimedo, 6nmwe oto oynpo. Ta A ~ 5, B

U, 5
ocopata A kot B épovv paleg mi=2kg wor my=1lkg xor toydtnreg pérpov m
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v1=3m/s Kot V,=4m/s avtictora. Metd TV Kpovo™n Tovg, To0 cdua B kiveitat mpog ta de&d pe TayxvtnTa pé-
TPOVL V2 =5m/s.
1) Me mota tayvtnto (Létpo Kot katevbuven) Ba kivnBel petd v kpodon 10 A chpo;
ii) No vroAoyiotel 1 petafoln g opung kKae cdpatog 1 omoio opeileTon 6Ty Kpovom.
iii) Av n dudpxela TG kpoveong gival At=0,02s, va vmoroylotel 1 péon T TNG dVVAUNG TOV AoKNONKE o€
KkéOe chpa, Katd Tnv Kpovon.
iv) Na Bpebei n petaforn tng KivnTikig evépystog KB cOUOTOC, KOOMG KOl 1) UNYOVIKY EVEPYELD TTOV LLE-
TaTPENETAL € BEpUIKN KATA TNV KPOVGT).
v) Na vtoAhoytotoldv ta £pyo TV SLVAULEDV TOL ACKNCE TO va cmpa oto dAro. Ilhg cuvdéovtal ta épya
aVTA, LLE TIG EVEPYELES TOV 1V) EPOTNUATOG;
30) H opun ka1 n Kaumoloypouun Kivijeny evog 6OUATOG.
‘Eva copa kwveitoan o Agio opldvtio eminedo €xovtag opun po=12kg-m/s. Xe _
po otiypn to=0, déxetar v emidpacn pag otadepng opllovriag dHvaung pé- Fg/ v
tpov F=4N, pe devBuvon kabetn otn dievbBuvon g TaxdTNTOS Vo, OTWOS GTO Ly
oynpa. (To oynpa sivor oe kdrown, Tpdypo Tov onpaivel 6Tt £xovy oyedwotel  F
TO TPAYULOTO, OTTMG PaivovTal amd Evay TapaTneTh, 0 0T0i0g £lval TAVMD Amd %/,5
70 0poVTIO EMimedo TG Kivnong). Tn otyun ti=4s 1 tax0OTNTO V1 TOV GONATOS | ¢ = ()
oynuoatitet yovia 6 pe tn dievbovon g dvvaunc.
Zntovviat
1) O pvOuog petafoing g OpUnIG TOV CAOUATOC, TIG XPOVIKES GTIYHES to Kot ti.
i1) H petafoin tng oppung tov ocdpotog amd 0-4s.
iii) H oppn Tov oodpartog m otiypn ti.
iv) Av to copa £yel pdlo m=2kg, va Bpebovv:
a) To épyo g dvvaung 6to ypovikd dbdotnpa 0-4s.
B) O pvBudg peTaforng g KIVNTIKNAG EVEPYELNG TOL GMUATOS TIG YPOVIKEG OTIYHES to Kot ti.
31) llailovrag pe pia umdla.
Aonvoope po pmdia, patog 0,4kg, va nécet and dyog H=1,25m 1 omola gtdvel oto &dagog petd and 0,5s.
H prdia péver oe emagn pe to £8apog yuo ypovikd ddotnua 0,1s kot 6T cuvEyEl avEPYETOL PTAVOVTAG GE
vyog h=0,8m, mpv KivnBei Eava mpog ta kdTo.
1) Noa g€etdoete av n kivion g prdrog ennpedletatl oamd v avticTaom Tov aépal.
i1) Na Bpebel n oppn g urdrog eAdyloto TP Kot EAAyIoTo LETA TNV KPOOOT TNG LE TO £30(POC.
iii) No vmodoyiotel 1 péon T tng SLVAUNG TOL OEYTNKE 1| UITAAO Ad TO £30(OC.

iv) Avo coppabntég cag culntovv:
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Avtovng: H dovaun and to £30¢pog dev mapdyet £pyo ot SIUPKELN TOV ACKEITOL TNV UTAAA.

Bacuukn: H pndia mapopopedverar otn didpkelo TG KpoOons, CUVERNDS LETUKIVEITOL TO KEVIPO TNG

Kol Topdystat €pyo.
Avtovng: Anhadn 0éhelg va mel, 0tL €00 Umopelg vo vIToAoYIiGES TO €pYo aVTO;
Baoukn: Oy pov eaiverar 606Kolo kot dev EEP® TL VA KAV®, GAAL apoD 1 LTAAL OTAVEL GE LIKPOTEPO
VYog amd 1o apykd, Tpénel va mopdyetal £pyo, Yioti TMG AAAMDS Vo pewwbel 1 evépyeld tg;
Me tov Avtovn 1 pe ) Bactuikn cvpeoveite; Na dikatoloyncete v dmoyn cog.

Aiveton g=10m/s’.

32) Eva cvotyua mov gy gival Hovouévo.
Ye éva Aelo oplovtio emimedo npepel pa cavido palog M kot prxovg L. Ze pia

F
otypt] =0 ackodpe mavem g pio otadepn oplovTia dSuvapun PETPOL F=4N, 1e  p—

amotélecpa va KivnOet.

1) Na vmoloyiotel 0 pvOuog petafoing e opung s covidag, Kabmg Kot 1 opun TG T XPOVIKH OTIYUn
t1=2s.

ii) Tn otiyun t apnvovpe oto péoov M g savidag, éva copa X palog m, 1o oroio mtapovstalel TpIPéc pe
™ cavida, ympic TaydInTa.
o) No oyedtdote TIG SUVALELS TOL GICKOVVTOL GTO GMUATO HETA TN otyun ti. Na yapaktnpiote Tig o-
GKOVEVEG DVVAELS G E0MTEPIKEG KL EEMTEPIKES Y10 TO GVOTNHA COVIOU-COUA 2.
B) To cvotua cavida-copa X givar 1 Oyt LOVOUEVO;
v) Na ypawyete 10 yevikevpévo vopo tov Nevtova yio kdbe copa. Mmopeite va KataAnéete Kot o€ évav
avTioTO(0 VOLLO Y10 TO GUGTNLO GOVIda-CON X;
4) No vtoAoyiotel 1 OpUn TOL GUGTNHATOS GOVIOO -GN X TN XPOVIKY| GTIYUN t=3S.
iii) Av t0 copa X Tovel Vo YMOTPAsL Tdve otn cavida Tn ¥povikn otiypr| t3=4s, OTOL KOl GTOUOTALE VO
tpaPdpue ™ cavida, mdom elivar 1) TEAKN OPLT TOV GLGTNULATOG;
iv) Av M=8kg, m=2kg, va Bpebel 0 cuvtereatng tp1Png HeTa&d Tov OUATOS X Kol Gavidoc.
v) ITowo 10 eAdiyioTo unKoc g cavidog L, dote va unv v eykotaieiyel 1o copa X;

Aiveton g=10m/s”.
33) H kvkxlikij kivigon, § opi{ovria foln kai n opui.

‘Eva copa palog 0,5kg eivar depévo oto dipo vipatog puikovg 0,5m kot doypaeet

KATaKOPLON KVKAIKN Tpoytd kévipov O. Tn otiyun mov PpickeTon 6To avdTEPO O1-

peto g Tpoyld Tov A, €xet tabvTnTa VI=4M/S, OTMG GTO GYNLLO.

1) Na Bpebei n oppun Tov cdpatog kot o puhpog petafoing e oppng tov ot Béon
A.
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ii) No vroAoyiotel emiong n oppn TOL GOUATOG GTO KATAOTEPO oneio ¢ Tpoyds B.
iii) No vmoAoyiotovv peta&d tov Bécemv A kot B:
o) H petafoin g opuig tov 6®dUATOG.
B) H petafoin tov pérpov g opung.
iv) Tn otiypun mov @tdvel to chpa otn 0éon B, to vijpna kdPetat. Metd and ypovikd ddotnpa t1=0,6s 10
ocopa Ppioketon oto onueio I', yopic va €xel ptdoet 6to £3a.00G.
o) Na vroAoyiotel n opun kat o puOude petafoing g opung tov cdpatog, otn 0éon I
B) Moo n peraporn g opung petald tov Bécewv B xon T
34) Metapopd opuijs kot vépyelag.

e Aglo oplovrio emimedo npepovv dvo chpata A kot B pe paleg m=1kg xon y

M=4kg avtictorya, depéva ota dkpa Wavikoh eratnpiov. e (o oTypn M
to=0, ackobe oto A copa po otabepn oplovria dSvvaun F=4N, onwg eai-
vetal 610 duhavd oynua. Metd and Alyo, T otiypn ti=3s, T0 cdpa A €xet peratonicfel KoTd X1=5m kot 1
dvvaun F otapatd vo ackeitat.
1) Na vroAoylotel n OAKY 0pUT| TOV GLGTHHATOS TOV dVO COUATOV TN XPOVIKN GTIYUN ti.
i1) Avn otiypn| avt to copa A €yet toydtnta Tpog ta de€ld pétpov vi=2m/s, T TovTNTA £XEL TO B 0dpa;
iii) [Toomn evépyeln petapépetol 6to cdpa A pécm Tov €pyov ¢ dvvaung F;
iv) Na vrohoyiotel 1 duvapikn evépyela tov eratnpiov Ty otiyun mov wavel va ackeiton  dvvaun F.
35) Meta tyv emrdyvvon, akxoiovlsi kpovor.

‘Eva oopa A npepei og Aeio opilovtio eminedo. e i otiyun to=0, oto B
4 F

oopa aokeitor o otabepn oplovria dovaun pétpov F=2N, péypt ;

otiypn t1=3s, émov Kot Tavel va ackeital. Metd and 2s, 10 chpa A ov-
ykpovetot pe axivinto copa B, palag 4kg, to onoio petd v kpovon anoktd taybTnTa LETPOL V2=2m/s GTNV
katevBovon g dvvaung F.
1) No vrohoyiotel 1 opun TOL GOUATOG A TN GTIYUN ti.
ii) I1oéon eivor n petafoin g opung ToL GOUATOS A atd TN OTIYUN t £0¢ EAAYIGTA TPV TNV KPOvoN;
iii) No vmoAoyiotei 1 oppur Tov cOROTOG A apEécmS LETE TNV KPOoLOoN.
iv) No e€etdoete av ol SLUVALELS TOV AGKOVVTOL GTO GOUATO 6T S1dpKELD TG Kpovong etvat 1§ Ot GuvTN-
pnrtikés, av to oopa A €xer nélo 2kg.
36) Kivyon mavo o¢ cavioa.
Ye Aglo oplovrio emimedo npepet o cavida pdloc M=4kg kot mhveo g 0,

éva copa X paloc m=1kg. O cvvreleothg TpPng petald Ttov copaTos 3

2 kot ¢ oavidag eivar p=0,2. Xg pa otiypun =0, to copa X d€xetan
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€va KTOTNLO, LE OMOTEAEGILN VO ATOKTNGEL TAXVTNTA Vo=5m/s Kol vo kivnBel katd pnkog g covidag, dmwg

GTO GYNLLO.
1) Na Bpebei o puBudg petafoing g opung Tov cOUATOC X T ottyun ti=1s, kabdg Kot | oppn Tov 1
oTIYUn aUTY.
ii) ITo1og o avtictolyog puOUOG LeTafOANG TNG OPUNG TG GAVIOAG TNV TAPOUTAV®D CTIYUN;
iii) Na vroAoyiotel 1 cuvolkn unyoavikn evépyeta mov Ba petatpanel og Oeppikn| e€artiog g tppng, wéypt
va Tayel va oMcBaivel To copo X tdveo ot covida.

Aiveton g=10m/s’.

37) Eva cvotyua emtaydveTol

e Aeto oplovtio eminedo cvpetan £va apaido palag kg, pe v emi-

=)

dpoaon pag otabepnc opilovriag dvvaung F=12N. Ildvow oto apaidio,

éxermpoodebel pe vipa éva copa X, pdlog 0,2kg. O cvviehestnc TpIng
peta&d tov dvo copdtov sivar p=0,5. Kdrowa otyun to=0, to kapo-

TGAKL EYEL TAYVTNTA 2m/S.
1) Na Bpebel n opun kot 0 puOuds petafoing tng oppng Tov GLGTHLATOG TN GTIYUN AUTY.
i1) Av TV Topamdve YpOVIKN GTIyUT, KOTEL TO VIl
o) No oyedldote Tig SUVALES TOV AGKOVVTOL 6€ KAOE OO KOl VA TIG O1KPIVETE GE EGOTEPIKES KOt
eEmTePIKES Yo TO svoTNHO apasidto-copa Z.
B) Noa vroloyiotei n opun Kot o puBpdc petafoing g opung tov apasdiov 1s, petd to KOYILO TOL
vinatoc. Iotec ot avtiotoyeg anavinocelg yio 10 copa X;
v) Na Bpebei 1 opun kat 0 puOudg petafoing tng opuig TOL GUGTHUATOG TN GTLYLT CUTH.

Aiveton g=10m/s’.

38) To nepratnua mavew o€ pia cavioao.

¢ eivar axivnro éva modi palog M=4m. 4
Ye o oty To mondi apyilel va mepmotd mpog Ta deE1d pe Toyd- ——

™o (©¢ TPOog TO £60.P0G) V1.

e Aeto opilovrio eminedo, npepet po cavida paleg m, evod Tive E

1) Na oyedidote Tig SLVALELS TOV AGKOUVTAL 6TO Todl Kot 6T cavida.
i1) Na emééte v 6ot TpdTacn Yo T covida:

o) Oo mapapeivel akivnn.

B) Oa kwnBel mpog o de€id.

v) Oa KwnBel Tpog ta apioTePd.

iii) Av Tévovtog 6To AKpo A TG cavidag, TO Todl GTARATAOEL, TOTE TEMKA 1 cavida:
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o) ®a otapaTNoEL
B) Oa kiveiton pe TaydTNTO V1 TPOG TA APLOTEPAL.
v) Oa kveitan pe taydTa 4v1.
Na d1KoOAOYNOTE TIG ATAVTIGELS COG.
39) Mepixég epwtijoels oty opuij.
ZTIC TApaKdTw EpwTNoElS OswpeloTe 0TL To owua déxetat pta Svvaun F, aueAntéag xpovikng SidpkeLag, n ool Tov
UETAPAreL TNV opui].
1) 'Eva copa kwveiton o€ opilovtio enimedo, 6Tmg oto oynpa (). ['a va kivnBel dnwg oto oynpa (B) mpénet

va deytetl dOvvaun. Ilowo and ta mapakdto oyfuata propet va deiyvel Ty KatebBuvon g acKoVIEVNS

dvvapung;
0, 0,
o— OG——
(a) (B)

. . tF
eﬂﬁeég\ﬁ

2) 'Eva copoa kwveitatl g opildvtio eninedo, 6nwg oto oynua (o). ' va kivnBel 6mwg oo oxyfua (B) mpénet

va deytetl dOvvaun. Ilowo and ta mapakdto oyfuata propet va deiyvel Ty KatebBuvon g acKoVIEVNS

duvapung;
0, D,
o— Cas
(a) (B)

b Lo & o

3) 'Eva copa kwveiton o€ opilovtio enimedo, 0Tmg oto oynpa (). ['a va kivnBel dnwg oto oynpa (B) mpémet

va deytetl dvvaun. Ilowo and ta mapakdto oyfuata propet va deiyvel Ty KatebBuvon g acKoVIEVNS

dvvapung;
o <T>DZ
(a) (B)

A S
GC—»
4) 'Eva copo Kwveital g opildvtio eninedo, 0nwg oto oynua (o). I va kivnBel 6mwg oo oxyfua (B) mpénet

va deytetl dvvaun. Ilow and ta mtapakdto oyfuata propet va deiyvel Ty KatebBouvon g acKoVIEVNS

dvvapung;
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Y,

o— 5
(a) 7(B)

L p A

40) O1 apyés o10Tipnons THS OPUNGS KAL THS EVEPYELAG.
Ye Aetlo oplovtio eminedo npepodv dvo copata A kot B, pe paleg M=2kg A B

kot m=1kg, depéva oto dkpa Wavikov glotnpiov pe QLOKO PNKOG M

£0=0,5m. [Tidvovtog ta dvo copato cvumiE{ove T0 EA0TAPLOo, LEXPL TO
elaTpro va amoktost unkog £1=0,2m kot Ta apnvovpe ehedBepa va KivnBovv. T otiyun ti mov 10 eAatiiplo
amoktd unKog £,=0,6m yio TpdTN POopd, T0 cOpa A €yl tayvTnTa pétpov vi=1lm/s. Tn otrypn avt Tdvoovpe
KOl 0KV TOTOLOVLLE 0KOPL0i0 TO GO A.

1) Na Bpebei n TaydnTa Tov cdpatog B m otiypn ti.

ii) Na vroAoyiotel 1 otabepd tov hatnpiov.

iii) IToto eivor To péyloto pnrog mov Ba amoKTHGEL TO EAATIPLO;

iv) I[Téon etvon | péyrom TaydTNTa Tov Ba oMokt GEL TO cOUa B;
41) Evépyera ka1 opun o€ éva, meipoya ue L0Tijpia.
] kl 2 ﬁi k2

»
>

S E—

e oplovtio eminedo npepel Eva apatido palog M, mdvo oto omoio &xovv mpocdedel 600 Wavikd elatrplo

“Mdjl

pe otabepéc ki=k ko ko=4k. Me 1 Bonfgia evoc odpatog X, palog m, 6mrov M=2m, copmiélovpe 10 aptotepod
eATPI0 KOTA X1, EVO GLYKpATOLLE TO apasidto akivnro.
e o otiypn agnvovpe ehevbepa to aposidlo Kot 1o chpa X.
1) Tt amd ta mapakdto 6o copPeti:
a) To copa X Ba kvnbel mpog ta 6e&1d kKot to apaéidlo Ba Tapapeivel otn Béomn Tov.
B) To copa X Ba kivnBel mpog ta de€1d ko To apagidoto Tpog ta aptoTepd.
v) Kat ta dvo copata 6o kivnBobv mpog ta de&id.

ii) To copa X, Bo eykatadeiyel T0 EAATNPIO OTOKTOVTOG KIVNTIKN EVEPYELX:
1 1 1
a) —kxi?%, ) — kxi%, ) — kxi2
2 V3 7Y

iii) Metd and Aiyo 1o copa £ etavel oto 6e&10 eAatnplo, 1o omoio apyilel va cupmiElel, e anoTéAecd GE
L0 GTIYUN VO LELOVETAL 1] ToOTNTE TOV pe puOud 1m/s?. Tn 6Ty ot To PETPO TNG TAYDTNTOC TOV GO

Ewdiov:
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o) AvEaveton pe puOuod 0,5m/s”.
B) Meibveton pe puOpd 1m/s.
) Meibveton pe puduéd 0,5m/s’.
iv) e o ottypn 1 taydtnTa Tov oopatog X undeviCetatl. Tn otiyp] avty, to apaidio &xet tayvtnra:
o) TPog Ta Ol
B) mpog ta apiotepd
Y) UNOEVIKY.

v) H péyiot cvorneipwon tov ehatnpiov ota de&d Ba eivat:

1 1
(l) Z X1, [5) §X1, 'Y) 2X1.

Na dwaoAoynoete avaAvTiKd OAEG TIG ATAVINGELS GaG, Oempmdvtog Tt dev avanTdicoovTol SLVALELS TPIPNG,

0Vte petadd eddeovg Kot apa&diov, 00Te KATd TV Kivorn ToL COUITOG .

42) H ovvouixn evépyela EAAGTIKOTHTAS KOl TO HOVWUEVO GCOOTHHA..
"Eoto éva ehatipio, To £va dxkpo Tov omoiov gival otabepd depévo. Av /o Al
070 GALO GKpo TOV ackfoovpe pia duvaurn F umopodue va 1o emiun-

Kovovpe kotd AL, evd o vopog tov Hooke, o omoiog cuvdéel v a-

el
?ﬁj

okovpevn dHvaun Kot To arotéreopa g dpdong s (Tapapdpewon) ——

pag dtver F=k-AL.

Ag emotpéyoupe EQvA GTO EANTNPLO KOl OGKMVTOG GUVEYMS GTO AKPO TOL pa petapintn dvvaun F, kvodpue
70 GKpo TOV TPOG TA &1, EMUNKOVOVTAS TO apyd-apyd, Péxpt pog TeAKNg emypmruveng AL.

e k@Be 0¢om OBa woyvel F=k-x, 6mov x N petarodmion tov dpov (Ion Tpoeavdg LE TNV EXUNKVVGT TOL EAOTY-
piov). AAAG tote 1 SOvaun F, mapdyet épyo, To omoio ek@pdletl TV evEPYELD TOV LETOPEPETOAL OO TO XEPL LLOG,
oto ghatnpro. Nat, ahid mdco givor o €pyo g dSvvaung avTig;

A@ob 1 dvvaun dev €xel atabepd péTpo, To Epyo g B vToroyioTel e A

™ Ponbewa Tov daypapparoc F-x, 0nwe oto dimhavd oynpa. kfﬁ
To épyo g dOvaung F, sivor apBuntikd ico pe to epPfaddv tov tpyod-
VOVL IOV €YEL KITPIVO YpdLLQL:
W, :%(M)-(kM):%k-(M)Z Tl x

AMLG TOTE, 0N S1dpKELD TNG EMUNKVYONG TOL AT piov, peTapépOnke (amd epdg mov to tpafnéape), péow

1
Tov épyov g dOvaung F, oto ehatnplo evépyeta ion pe Ek -(Al)*, ombte To ehaTipro mepuchsiet (£xst) evép-

1
yew ion pe U = Ek -(A0)*. H evépyeto ovth amokaleitor Suvapiki EMaoTIK EvEpYELD Kot sivon 1) evépysta

OV £V0, TOPALOPPMUEVO ELOTIPLO, HTOPEL VO ATOOMGEL GE £VOL COLA, TO 0010 B cuVIEDEl pe avTo.
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Eoapuoyn 1" :

‘Eotw 611 0¢ éva Aeio oplovtio eninedo cvykpateital otn 0éon A, éva copa, palag ¢ A

. ‘ , ’ . , , , [ ] Y00 = NiA
2kg delévo 6To AKpo 10aVIKOV gAaTNpiov (£va EAATIPLO TOV VIOKOVEL OTOADTWMS Fy
oto vopo tov Hooke kot mov n pala tov Bewpeitar apeintén), otabepdc k=200N/m, 1 \
. , . A . , . s
éxovtag emunkovvel to ghatiplo katd ALi=0,4m. A¢nvovpe to copa va Kvnbet, S
omdte petd and Alyo etdvel oto onueio B, éxovtag petaromicfel kotd x=0,3m.

1) No vroAoyiotel n dSuvopikn evépyeia Tov ghatnpiov otig Béceig A kot B.
ii) II6co givar to £pyo g SVHVOUNG TOL ACKNGE TO EAATIPLO GTO GAOLLA,
iii) Na Bpebei  taydnta tov cdpatog otn BEon B.
2) Egpapuoyn 2" :
e éva Aelo oplovtio emimedo npepel éva copa X, palag 2kg oe emapn pe

70 dKpo Wavikov, otabepdg k=100N/m. Ackdvtag 6To cOU (o oTadepn

oplovta dvvaun pétpov F=20N, 6mwg oto oynua, coumélovpe 10 gLT-

plo.
1) Na Bpebel n péyiom cvoneipwon tov ghatnpiov.
ii) Tn otiyun mov 10 €AATNPIO OMOKTA TO EAGIGTO UNKOG Tov undeviCovpe v ackovpevn dvvaun F. Na
VROAOYIOTEL | HEYIOTN EMTAYLVOT KAOMG Kot 1 HEYIGTN ToOTNTA OV B0 ATOKTNGEL TO COUA X.
3) Egapuoyn 3" :
e Aefo opilovtio eminedo npepovy 6vo copata A kot B pe paleg 2kg ko B A
3kg éyovtag ovumiécel éva ehatnplo otabepdc k=200N/m, katd 0,4m, evd o— (ST
oLYKPATOOVTOL SEUEVE 6T GKPO VLLOTOG, OTMG GTO G M. P
e (o oTypn kOBovpe To vijpo Kot To opato Kivovvral. Kdmowa otiypn 1o A ocdpa €xet tayxdtnta vi=3m/s.
1) Na Bpebel ™ otrypn avt) 1 tayxdnra tov copotog B.

i1) H duvapukn evépyela tov ehatnpiov Kot Guumiesn Tov.

43) H opun xai o poOuog uetafolis tns, o€ pio KOKAKY Kivioi.

‘Eva copa palag 2kg dwypapel opriovrio kokio kévipov O kot aktivag

yll
R=(8/m) m, depévo oto drpo viparog, pe taydtnto otabepov HéTpov v=2m/s. 5
Tn otypn to=0, To copa diépyetor amd o onueio A Tov GYLATOG.
1) ITow 1 0€om Kot 1 oppn) TOV GOUATOG TN OTIYUN t1=2s; 0 | X
ii) Na BpeBovv:
o) H petaforn tnec opunc netold tmv ¥povik@v oTiyumv to Kot ti. i
) H petafolrn tg opung petag xP YHOV to I -

B) O pvBubdS petaforng e opung TOL GMOUATOG TN OTLYUN ti.
iii) Av ™) otyun t=4s, kO6yovpe to vina va Ppebel n B€om, 1 opun Kot 0 puORdS petafoing g opung Tov
GMUOTOG TN OTLYUN t3=0s.
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44) Mio. avaxioocn umdios.

Muo prdo palog 0,5kg apiverat va méoet amd onpeio A, og Oyog 1,25m Kot apov ava- A

KAootel o010 €d0@og, Kwveitar mpog ta TAVED Kot @Thvel puéypt éva onueio B, oOmov 1 \t “d

(AB)=0,45m. Katd v xivnon mg pndrog, n avrictaon tov aépa Bewpeital apeintéa, ]"3'0"""'"'
h,

gvé g=10m/s”.

1) Na Bpeite v opun ™ pmdAag, EAA(IOTA TPV TNV KPOLGT| TNG UTAAS LLE TO 600G, r
ii) Ilowa M avtictoym opung e, ARESMOS LETA TNV KPOVOT);
iii) Av 1 dbpketla ¢ kpovaong eivar 0,5s, va vToAoyioTe T pHéon dvvaun F , TOL dEYTNKE 1 LA omd TO
£€0ap0g, 611 018 pKeLn TG KPOLONG,.
iv) Na vrohoytotel 1o £pyo TG mapamdve dOVaUNG F , 0T dLIPKEW TNG KPOVOTC.
v) H mopandve dOvaun F eiva N 0yt cuvtnpNTiKN; No SIKOoAOYNGTE TV AMAVINGT| GOG.
45) Or perafoiéc TG KIVNTIKIIG EVEPYELNS KAl THS OPUIG.
Mu pikpn oeaipa pélog 0,5kg apnvetatl va néoel elebBepa ATd onpeio A Kot apov

davioet amdotoon h=3,2m KTund 6 KEKMUEVO EMIMEDO, [LE AmOTELET O LETH VO KivnOel

pe opiovtio TodTNTe V2=6M/S, ONMG GTO YN L. h

1) Na vwoAoyicete TNV KIWNTIKY EVEPYELD KOL TNV OPUTN TNG GOAIPOS EAAYIOTA TPV Kot

erdoTa PLETd TV Kpovon).

i1) No vtoAoylotoOv 1 LETAPOAN TNG OPUNG KOL TNG KIVNTIKNG EVEPYELNG TNG GPAIPAG,
oL opeilovTal 6TV Kpovo.
iii) No Bpebel o puBudg petafoing e opung e oeaipas EAAYICTE TPV Kot EAAYICTA LETE TV KPovoT).

Agv viépyel avtiotaon amd Tov aépa, v g=10m/s?.

46) H rvyriki evépyeia kai 1 opuij.

[Tave oe éva Aeio oplovto Tpaméll, oynpatog opboywviov, Kivovvtat gvhv-

ypappo dvo pikpés opaipeg pe nbleg mi=0,1kg xor mx=0,3kg pe toydnreg ol 5

1:1=0,4m/s ka1 vV2=0,1m/s avticToly o, OTM®G GTO GYNLLO. lﬁ’l

1) Na vmoAoy1loTel 1 OAKT KIVNTIKN EVEPYELD TOV GUGTHHLATOC. g
KdToym

i1) Na Bpebel n odkn) oppi TOL GLGTHHOTOC.

47) Kivyon o6v0 popricuévov cpopv.

e Aefo povotikd oplovtio eninedo cvykpatovvion o andotacn 1,5cm dvo pi- B A

KpEG popTicpéveg opaipec A kot B, ot omoleg anwBovvror pe dovaun F=240N. &

H A coaipa éxel pala mi=100g kot eépet optio qi=3uC.
1) Na Bpebel to poptio Tng B opaipag kabmg Kot 1 SuVapIKT EVEPYELR TOV GLGTHLLATOC.

i) Xe i otiypn to=0, apnvoovpe eAedBepn v A coaipa, omdte Letd amd Alyo, Tn oTIyun ti, EYEL ATOKTNOEL
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TayvTnTo V=6m/s. ITow etvar n andoTacT PHETAED TOV GPAPDOV TN GTIYWY| 0VTH;

iii) Tn otiypn t1 ehevBepmvovpe Kot v ceaipa B, omdte petd and Aiyo, ™ otyun t2, n A coaipa €xet
TayvTNTa V1I=8m/s, evd N B tayvtnTa pérpov v,=2m/s. Na Bpebei n péla g opaipag B, kabng kot 1
amOGTACT Iz LETASD TOV dVO GEAP®V TN GTIYUN to.

Aivetar ke=9-10°N-m?*/C?.
48) Mo axéun wiaoctikiy kpovon.

‘Eva copa A péloc 2kg kveiton pe taxydnta Sm/s, mpog ta 6e&d Kot GLYKPOov- oLV
ETOL LETOMIKA Kol TAACTIKA pe odpa B. Metd tnv kpovon 10 cucocopdtopo E B)il i
KWeltol Tpog T° aplotepd pe TaydTnTa 2m/s.

1) Ilotec mpotdoelg eivar cwotég Kot moteg AdBog:

a) To copa B frav apyikd akivnro. Dﬁ“

B) H petafoin g opung tov A ocdpatog Xl @opa TPog T° aploTePd Kot
pétpo 14 kg m/s.
v) To copa B dev dArae katehBuvon kivnong Katd tnv Kpovon.
ii) oo rav 1 apyikn TaydTNTa TOL cOpatog B, av n pala tov eivan Skg;
49) H opun ka1 éva cootiuo 6udtmy.

Avo copata A ko B pe pélec mi=2kg kor my=1kg avtictoyyo, npepovv ce B

=

Aeto oploviio emimedo, €yoviag CLUMIECcEL €va 10aVIKO EANTAPLO KT

AL=0,2m, pe T Pondeia viipatog. e pio oTiypn Tpafape To A cOU 0oK®-

vtog Tov e atafepn opilovtia Svvaun F=6N, dnwg oto oyfua, yo xpovikd dtdotnuo At=2s.
1) Na Bpebei n opun mov amoktd 10 GUGTNLO TOV COUATOV.

Metd and v Katdpynon g dSOvaung, kémoa ottypn k6Bovpe to vijia mov cuvdéet ta dvo caopata. [Hopa-
povpe 6TL 10 copa B emiPpadvverar kKot tedMkd axvnTomoteitan peTd Ty ameAevfipwaon tov eratnpiov. Na

Bpebovv:
i1) H tehkn tayvtnta tou A 6OUOTOC.
iii) H otafepd tov ehatnpiov.

iv) O pvBuog petafoing e opung Tov cdpatog B apéocme petd to kOWIHo Tov VIjLOTOG,.

50) Eva codua mave o apadiono

e Aelo opilovtio eminedo, npepel éva apaidio paloc M=3kg, ndve oto onoio Ppicketon éva copa T palag
m=1lkg. To apo&ido dévetan pe dvo vipata, LEcm TV omoiwnv, Kamow otyun =0 dvo Toudid ackovy 61O
apa&idlo dvo otabepéc duvapelc, pe avtifern karebBuvon, OTwg eaivovial oto oynua, pe pétpa Fi=10N kot

F>=6N. Meta&d tov odpatog X kot tov apa&idiov, dev vapyovv Tpipés.

1) Noa vrohoyiotel 1 emttdyyvvon Tov apaédiov Kabmg Kot 1 TaxHTNTA TOL TN YPOVIKN GTIYUN t1=2s.
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ii) [16on oplovtia duvaun déxetat 1o copa X ond to apatido and 0- D
2s; F F,
Tn otypn ti 1o 0e€16 vipa k6Petan, omdTe 6T0 apotido aokeitorl mo

uévo n dvvaun ﬁz, WEYPL TN XPOVIKT GTIYUN t2=3s.
t=2s

ST

iii) No vroloyiotel Eova 1 emitdyvvon tov apoédiov kabmg Kot 1M
Ta0TNTd TOL TN oTLYUN to.

iv) Na yivovv, 6g K0o1vo0¢ GEOVES, 01 YPAPIKEG TAPACTAGELS TG TOYV-
™Tog apa&ldion Kot COUITog X, 6€ GLVAPTNON LE TO XpdVo, LEXPL TN OTIYUN to.

To apa&idio €xel apketd PNKOG KOl TO SO X OV TO EYKOUTAAEITEL, GTO TOPUTAV®D XPOVIKO dLAGTNLLOL.

51) Evag xkvfos mave o€ cavioo.
e Aefo opilovtio emimedo npepel o pokpld covido, Taveo otnv omoin - m,
Bpioketan £vag EOAvog kOPog. 'Eva Ao Kivovpevo oploviia convm- o> M

vetat otov Kdpo. —_—

1) Av dev vrépyovv Tp1ég peTa&d KOPov Kot cavidag, TolEg TPOTAGELS Eival GMOTES Kol Toleg AABOC.

a) Katd v kpodon peta&y PAnpatog kot kOov, n opur| tov PAnpatog dwatnpeitot.
B) Metd v kpovon to cucoopdtopa Ba kivndel pe otabepn TaydTNTA TAVEO 6T GOVida.
v) Metd v kpovon, n cavida Ba kivnbel mpog ta de€id.
0) H punyavikn evépyeta Tov cuothpatog topapével otadepn.
i1) Av gpoavietor Tppn peta&y KoPov Kot cavidag, Tapatnpoldpe 6Tt 1 cavido Kiveitol Tpog ta de€id, v
petd amd Alyo otapatd va yMotpd mive g o KOPog. H didpkela tng kpovong PAnpatoc-kbpov gival
apeAntéa, TOTE:
a) Katd v kpodon peta&d PAnpatog kot kHBov, 1 oppr] Tov cuothipotog PANpa-KOBog datnpeitat.
B) Metd v kpovon to cucoopdtopa Ba kKivnel pe otabepn TaydTNTA TAVEO 6T GOVida.
v) Metd v kpovon, n cavida Ba kivnbel mpog ta de€1d Adym ™ opung Tov KOov.
4) H oppn 1ov cvotipatog PAnpa-kofoc-covida dwatnpeitotr otabepn.
€) O pvBudg petafoing g opung g cavidos mapapével otafepds, PEYPL VO GTOUOTHCEL TAV® TNG O
KOPoG.
o1) Telkd kdmowa otryun o otopatiost n Kivnon Tov KOov Téve otn cavido Kot amd ekel Kot Tépa, To
ovotnua Bo kivnBel pe otabepn TayvTnTa.

Na d1KOOAOYNCETE TIG ATAVINGELS GOG.

52) To owavvoua pstafoiijs tng opuijg.
"Eva copa ektogevetor optlovTtia pe apyikn ToydTNTO Vo Kot HETE omd Alyo mepvd amd tn 0éon A pe tayvtnto
V1 KOt 0TN GuvEYED amd T Béon B, €xovtag TaxdTnTa V2, OTMG GTO TPADTO GYNLLOL.
[Toto amod ta endpEVE OYNUATA TAPLGTE TO dAVVGLLO TG LETABOANG TNG OPUNG TOV CAONOTOC, amd T Béon A

péxpt  0éom B; Agv vmdpyetl avtictaon tov aépa.
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@\ 4—9Ap
Ap Ap \Aﬁ \AF
Q) 4) %)

3)

Y10 oynua (2) To dtbvuoua £xel TV KatevBuvon g tayvTog V1 Kot 670 (3) TV KatevBuvon g ve.

53) llowa n katevBvven TS OVvouNng;

Mo pikpfy opaipa A kwvoduevn opiloviia pe TaydTnTe O, GLYKPOVETOL HE Mo HEYGAN A

GQOipa, [LE ATOTELEGIO LETA TV KPOLOTN va Kiveltal e TaxdTnTa Ey , lom pe TV o GV TE XD
GTMOGA TNG OPYIKNG TOYVTNTOS. L€ MO0 OO TO TAPUKAT® GYNHATO, £XEL GYEINGTEL GOGTA M @
dOvapn mov déxetan n ceaipa A ot dIPKELN TS KPOVGTG; T

Na d1KooA0YNoTE TV ATAVINGT GOC.

=

— —

54) llote amoxtad pueyalvtepn toyvTyTo;
"Evag avBpomog otékeTon Tavm o€ £va aKivnTo TaTivi, KpaTdVToS 6To XEPL0 TOV
ovo pmdies. [1ote Bo amoktroel pLeyoAbTEPN TAXOTNTA, OTOV: o
1) Exto&evel tavtdypova kot tig dvo umdieg mpog Ty ot katevBuvon pe
TOOTNTO V OG TPOG TOV EAVTOV TOU.
1) Exto&edel mpdta tn pio kot petd v GAAn, exiong mpog v id10 katevhuveon, pe TaxdiTnTo v ™G TPOG TOV
EQVTOV TOV.
55) Taon tov vijuarog uetd amo kpovon.
‘Eva E0Mvo copa X palag M=950g kpépetor and vipa pnkovg 2,5m. ‘Eva prpo pdalog *
m=50g mov Kwveitar opilovria pe taydtnta vi= 100m/s cpnvovetar 6to X.
1) Noa Bpebei n TaydINTO TOLV CLGCOUATOUATOS LETA TV KPOVOT).
ii) ITow n eAdytotn Ty Tov opiov Bpaiong Tov VALLATOG, BGTE CVTO VO PNV CTAGEL,

iii) I[Tow n Adytotn TN TNG TAGNG TOV VILLATOG;

Aiveton g=10m/s?. v Iz,
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56) Eva cbotijua coudtwy 6 at@o.

Avo copata A kot B pe pdlec mi=0,3kg kor mp=0,5kg avtictoiya, eivar depéva oto A
dxpa evdg Wavikov glatnpiov, otabepdc k=40N/m Kot euokov pnkovg 1o=0,4m. Xv-
YKPOTOVLE LLE TO YEPL LOG TO A oD, VD TO B talavidveTat o Katakdpuen dievduvon).
B
P

Kdanow otiypn aervoope ehedBepo kot 10 copa A, omdTe T0 GUGTNUO TOV COUATOV

TEPTEL.
1) Xe o otyun t; Tov To uiKog tov ghatnpiov sivat 1;1=0,6m va Bpebovv:
a) O puBuog petafoAng g opuig TOL GOUATOS A
B) O pvbudc petaforng g opuns tov B copatog.
i1) Alatnpeitail  GUVOAIKN 0P| TOV GLGTHLATOG TOV COUATOV;
Na d1KooA0YNoTE TV ATAVINGT GOC.

Aiveton g=10m/s?.

57) Eva povoruévo evotua.

Avo copota A kot B pe paleg mi=4kg kot mp=1kg avtictoya, ppickoviat otig 'c':':':'c'c':‘E
GKPEG GLOTEPO®UEVOL 1BaVIKOD Aot piov, apeAnTtéag Laloc, delEVeS e ViLa,
N
, , , , , , , , V) v
o¢ Aglo opilovtio emimedo. KOPovpe To vipa Kot ta codpato apyilovv vo Kivo- S 22,

vTol Xe po otiypn tr to ehatiplo €xel cvomeipmon 4cm Kot T0 cdpa A Eyel M

tayvnTa pétpov v1=0,5m/s. Av 1 otabepd Tov ghatnpiov givar k=100N/m, va
Bpebovv yuo v otiyun ti:

1) H taydtta tov cdpatoc B.

ii) H emitdyvvon kabe copatog.

iii) H cvvolikn evépyeilo mov €Yel TPOGPEPEL GTA GOLATO TO EAATNPLO, PEXPL TN OTIYUN 1.

58) H peragpopa opume.
2e heto opilovtio emimedo npepet éva copa X pdlog M. Tn ypovikn otryun te=0 5

F
6710 oMU aokeital po otabepn oplovtia dvvaun pétpov F=2N. —

1) Ilow M opun tov copatog X ™ otiyun t1=10s;

A B 7
ii) Av ot 0éon Tov cdpatog X, elyape dvo chpata A kot B pe paleg m ko :F

3m, Ta omoia cuvdEovtat pe afapés Vi Kol ackoOsape Ty 1dta SHvapn

oto coua B, va Bpebei n opun ka0 codpatog ™ otiypun ti. 2, 2,

iii) Eravaiapfavovpie to melipapa, 0ALL TOPO EXOVLE TO CONATA X KO Xo e —
pélec mi=1kg ko my=4kg, ta omoia cuvoéovtal pe Wovikd eratiplo, 6-
TG 610 TPiTo oyYNa. Ackovpe Eavd v idto SV 6TO GO Z), OTOTE TN OTIYUN t1 TO GO Xo, EXEL
TayvTNTo HETPoL V2=3m/s. Na Bpebel n taydtnto ToLv cOpaTog X1 TNV 110 YPOVIKY GTIyUn ti.

iv) Tn otypn ti otapatd va aokeitor n Svovoaun F. Mo endpevn ¥povikn otiypn t 1 toydTnTo T0V GOUATOG
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21 undevileton otrypaio. Na Bpebel n taydtnta Tov 2o T oTiyun aut.

59) H 16y6¢g kat pio kpovoi.
‘Eva copoa A, Kwveitoan o€ oplovtio eminedo pe tnv emidpaon Pt kgm/s
uag opiovriag dvvaung F kot t otrypn t1=2s, cvykpovetor |2

pe akivnro copa B. Tn otiypn g kpobong, otopatd Kot m

dpaon g duvaung F, evad 1 kpodon dwapkel aneipogrdyiota.

270 dudypoappa SiveTal 1 oppn TOL CORNTOG A GE GLVAPTNON

0,0 2 3 t(S):
6

Le To ypovo.
1) T v kpodon peta&d Tov 000 copdtwv vo Ppedolv:
o) H petafoin g opung tov copatoc A.
B) H opun mov anéktnoe to copa B petd v kpobvon.
ii) Na Bpebet to pérpo ™ tpPng oricOnong mov ackeitor 610 coOpa A amd 1o eninedo.
iii) ITowo to pétpo g ackovevNg duvaung F;
iv) Av n pada tov copotog A givar m=2kg, va Bpebovv:
a) To épyo ¢ TpPng o0 Ypovikd ddotna amd 2s-5s.
B) H 1oy0g g dvvaung F tn ypovikn otiyun tr=1s.
60) Movwuévo evotnua Kai opun.

Ye Aetlo oplovrio eminedo kKivovvtar d0o copota A kot B pe N

l
I

pélec mi=lkg xkor my=3kg xor pe toydnreg vi=4m/s Ko
vV=1m/s, 6nOG 610 GYNUA. XT0 Tio® PEPOG TOL cOOTOC B 00000 “

éxel otepembel éva 10ovikd ghatnplo pe pnrog 20cm otabe-

pag k=1200N/m.
1) Nao vmoAoy1loTel 1 0ppn TOV GLGTHLLOTOG.
ii) To A copa TéeTel 610 EAATNPO Kot apyilel va TO GUOTEPADVEL ZT1| O1GPKELN TG CLOTEIPOONG:
a) H taydtnta tov copatog A:
1) pewdveton 2) mapapével otabepn 3) av&averat.
B) H taydtnra tov copatog B:
1) pewdveton 2) mapapével otabepn 3) av&averat.
iii) Xe po otrypn ti o ehatiplo €xel 10 EAdyoTo unKog tov £=5cm. Tn otiyp avtn:
a) To copa A €xet peyadvtepn taydtnta anod to B.
B) To copa A éyel pikpodtepn taydTNnTa amod to B.
v) Ta 600 copoata £xovv ioeg TaydTNTES.

iv) No vToAoy1oTo0V 01 TOYXVTNTEG TOV OVO COUATOV TNV TAPATAVE® YPOVIKY CTLYLN.
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v) Na Bpebel o puBudg petafoing g oppung kdbe cdpatog T otiypn ti.
vi) Metd and AMyo 1o copa A gykatareinel To eAatnplo. Metpdpe v tayvINTa TOV cOUATOS B ko PBpi-

oxovpe 6Tt vVE=2,5m/s. [Towa givat TEMKA 1 TAYVTNTO TOV CONOTOG A;

61) H opuij o€ puto kokliki Kivijon
M pukpn oeaipa palag 0,6kg sivat depévn 6to dKpo vipatog uikovg 1,5m ko

Saypaeel KOTaKOPLEO KOKAO. X (o otryun €xet tayvtnta 4m/s kot Bpicketol 6t 3
B¢om mov delyvetal 6To oy, 6OV TO VIHLA GYNUATICEL e TV KATAKOPLPO Yovia

0 pe nuo=0,8. I'a ) B¢om avtn, {nrodvtan Yo T ceaipa:

1) H xevipopdrog emtdyovon. e
i1) H emréyvvon otn d1ebBvvon tng taydnrag, vrebBouvn yio v petafoin tov
pETpov NG TarvTNTOS (AEYETAL KO EMTPOYLOL ETLTAYLVOT)).
iii) H 1don Tov vijparog.
iv) H opun| kot o puBpdg petafoing tov p€tpov g opung.
v) O poOpog petafoing mge opung.

Atveton g=10m/s?.

62) Kivygon aualidiov kar opun.
K A

e éva apatido A éxer mpocdebel éva afapéc ehatnplo kol éva copa pdloc M=1kg. Xvumé- {ovpe 10
ehatiplo pe éva dedtepo Opoto elatrplo kol eépvovpe ta apasiow oe opldvtio eni- medo €161 OGTE Vo

wwoanéyovy amd dvo eunddia K kot A, 6Tmg oto oynuo. Xe po oTiypn agn- voupe erevbepa ta apasidto.
1) Xapoktnpiote TIg TOPAKAT® TPOTAGELS MG CMOTEC 1) AaBEEVES
1)  Oa xwvnbei 1o apatido B aAld oyt 10 A mov givon Bapvtepo. i)  Me-
yoAvTepn opun Ba amoktioel to B apagidio.
iii) To ehatipro Ba acknoet ioeg Katd pétpo duvapelg ota dvo apatiow. iv) To apa-
£id10 B Ba ptdoet cuvtopdtepa oto dkpo K and 6t110 A 010 A.
2) Av 1o B apa&idio ptdoet oto dxpo K og ypdvo s, evd to A 610 dkpo A o€ ¥pdvo 2s va v- ToroyioTel
N péla kabe apatidiov.
63) oo n Oéon TV coudTOV UETA THY KPOVGI;

‘Eva ocopa A pélog kg kiveiton pe taydtnra vo=10m/s o€ Agio

oplovtio eminedo Kot Yo t=0 cvykpoveTan e AKivITO GO
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B ndloc 4kg. Tn ypovikn otyun ti= 2s 10 copa A wepva and éva onueio K, 1o onoio anéyst 12m and 10
onpeio O tng ovykpovong Kivovpevo tpog T° apiotepd. H didpkeia T kpovong Bewpettar apeintéa.
1) [16co anéyovv to dVO codpATA TN OTIYUN ti;
ii)[Totog 0 puBpdS petafoing e opung tov B ) otiyun avtn;
iii) Av 1 ddpkewn ¢ kpovong Nrov At=0,01s, méon etvar n péon ddvapun mov acknOnke 6to A cOUO 61N
dlapKe TNG KPOVONG;
64) Kpovon kai oratipnon tis opuijs.

"Eva E0Avo kiBadtio pdloc M=950g npepel og kekMpévo eninedo kiicewg 6=30°

og Oyog h=2,5m oand 1o opldvtio eminedo. Xe pia otiypn €va PAfuo palog .\Df
m=50g to omoio kwveltoar mOpdAANAQ pe TO KeEKMUEVO emimedo pe toyvtnto | Q
Vo=100m/s cpnvoverar 610 K1PdT10. To cuscEpdTOp peTd and 1s eTavel 6TV h

Baon tov emmédov.

1) [Tota 1 ko1 TaHTNTO TOL GLGCOUATMRATOS AUEGMG LETA TNV KPOLON;
ii)Na Bpebel o ovviereotng TpPng oricOnong petald kifmtiov kot KeKAMPEVOL EMUTESOV.

Atvetol g=10m/s?.

65) Kpovon kar Evépyeia.
‘Eva copa X palog M=2kg npepet 6to kbto dkpo evdg vijpatog
pnKovg 1=2,5m. Ze o oty 6To GO X TPOcTmTEL VoL AL
péloag m;=0,1kg pe tayxdnra v,=200m/s, To domepva Kot e&€p-

xetal pe toyvTnTa v2=100m/s.

™

A) Ioeg mpotdoeig ival cwotég Kot moteg Aabepévec: K

1)  Kotd ) didpkela tng kpovong dtatnpeital n opur| tov —

g
Vl\)\L

BAnuatog.

ii) H opun tov cuotipatog copo X-Aqua, dtutnpeital Katd tnv Kpovon.
i)  H Mnyovikn evépyeia dtatnpeitat Katd tnv Kpovon.

iv)  Metd v kpobon 10 copa X Kveiton péxpt va avéPetl o Dyog h. Katd tn didpkela tng kivnong av-

™¢ N Mnyavikn evépyela mapapével otadepn.

B) Iowa taydtnto amoktd 10 cOpa X pHetd tnv Kpovon;

I') No vroioyicete To Dyog h.
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Aiveton g=10m/s’.

66) A.A.0. Extocevon fijuarog

ove oe oynua pe palo 800kg vdapyet mpoforo mov ektoéever fANuo patos 3 [o  fmme—si
10kg, opiovta,

pe tayvtnro 200m/s, mpoc ta de€id. Tlow eivar n taydtnTa TOL OYNLATOG PETA
™V ektdEELoN Ov:
a) To 6ynpafTav axivnto Kot

B) av elyxe TayvnTa 4m/s avtiBetng katehBvvong and avtiv Tov PANLATOG.

67) Metapopd opung Ki evépyelog
Muwo pukpn ooaipa, palog m=0,2kg kpépetal 6To AKpo KATAKOPLPOL VI|- (1)

patoc punkovg 1=1,25m, ce gnaen pe copa X, pdloc M=0,8kg, to onoio O (0]
npepet og Agto opldvrio eminedo, dnwg oto oxnua. Extpémovpe ) opaipa, :

pépvovtag v ot Béon (1) 6mov o vijpa etvat oplovTio Kot 6T cLVEKELD

(2

™mv apnvovpe vo Kivnbei. Otévovtog n opaipa otny apykn g 8éon, ov-

YKPOVETOL PE TO COUO X, omOTE TNV PAETOLLE VO VOl OG KO VO PTAVEL

péxpt ) 0éon (2), 6mov to vipa oynuotilel pe v Katakdpven yovia O,
pe ovv0=0,64.
1) Na Bpebel n opun kot 0 puBudg petafoing tng oppung tg oeaipac, EAAYIOTO TPV TV KPovo).
ii) [Tota n peraforn e opung e opaipag eEattiog g KpovoNG;
iii) No vmoloyiotei n opun kot 0 puOuog HETABOANG TG OPUNG TOL GMUOTOG X, LETA TNV KPOVGT).
iv) Katd tv mopandve KpoOon, LETOQEPETOL OPUN Kol EVEPYELX OO TN GPAIPA 6TO GO X. No vIToAoYL-
GTOVV:
o) To T0600To TG KIVNTIKNG EVEPYELOS TOV LETAPEPETAL OO TN COOAIPO, OTO GO X.
B) To avticToro m0c0GTO TG OPUNG.
68) Opuij kar poOuodg uestafoing Tins opuns.
‘Eva copo pdloc m=2kg extedel opain koAt kivnon pe taxdtnta v=>5Sm/s ce KOKAo
kévtpov O kot aktivag R=10m.

1) Yrnoloyiote TV opun Tov copatog otn Béon A.

i1) H oppn tov odpartog mapapével otabepn 1 6y
iii) Bpeite v petafoin) g opung Tov omdpatog Letofd tov aviidlapetpikdv 0écemv A ko I
iv) ITowog o puBpog petafoing g opung ToLv GORATOG 6T Béon A;

69) Eva cbotyua yio. B” Oduo.

e Aeto opilovtio emimedo npepel pa pokpld covida AB palog M=3m, evd ndvo g 1oopponel Eva Pikpod
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ocopa X, pafoc m. Xe po oTiypn KTummvTog T0 GO0 X, TOV TPOGOIO0VIE apytkn ToXOTNTA Vo KOTA UAKOC TNG
papdov, mpog to dxpo g B. [Mapatnpodue 611 to oo T Kiveitor Katd piKog g pépodov, ympic va v

EYKOTOAEITEL

1) Meta&y Tov copatog X Kot tng covidag avantuccetal 1 oyt tppn; No dt-

)
KOLOAOYNGETE OVOAVTIKA TV GTOYN| GOG. % m|__|_,o M __B
ii) Na oyedudoete (o€ Eeymplotd oYNUATO) TIC SUVALES TOV OIGKOVVTOL GTO
ompa X Kot 6t cavida, Enydvtag ov To cvotnia covida-copa X, givat 1| oyt LovOUEVO;
iii) H tehkn taydnta tov codpoatog X €xet HETPO:
a) u=0, P)u=ve/4, v) u=v/3, &) u=vo/2.

Na d1KoloA0YNoETE TNV OTAVTNGT GOG.

70) 'Eva coua wave oc apadioto.

‘Eva copa X palog m=9kg npepel mdve oe éva axivnro aposidlo 5 _
WW{ F
péloag M=1kg, depévo ot1o dkpo opildvtiov Wovikod glatnpiov —>

otofepdc k=40N/m, to omoio &xel T0 PUGIKO prKog Tov Li=40cm. | ! :

e pa otypn (t=0) ackovpe oto apagidow po otabepn oploviia

dvvaun pérpov F=4N, péypt t otryun t1=10s, 6mov n 6Ovaun novel vo ackeital.
i) Apéowg potg ackndei n dovoun F (yia t=07), va Bpedel 0 pududc petaBorng g opunig:
0)) TOL CMOUATOG X KOl

B) Tov apa&idiov.

i1) Na vtoAoyiotel ) oppr] Kot 0 puBpdg HeTafoAng Tng OpUnG TOL GLUGTHLATOG TV dV0 COUAT®V, TN GTIYUN
t, = 4s.

iii) Kémowa otrypn (t3<10s) to ghatnipio £xel pnkog £1=55cm. Na Bpebel o puBudg petafoing g opung ke
GMUATOC T GTIYUTN OVTY.
iv) M otiyun (t+ >10s) 1 taydra tov apo&diov €xet pétpo vo= 3,2m/s, pe opd mpog ta deéld, VD T0O
ehatpro €xel pnrog £1=30cm. Na Bpebodv yuo T oTiyp| avtn:
a) H taydtnta tov copartog X.
B) O pvBudg petaforng g opung kdbe cOUATOC.
v) [16on evépyeia petapépOnke oto cuoTNUO LEGH TOL £pyou TS dvvaung F;
Atvetan 6t dev avamntocoovtol TPEg, ovte petald ompatog X kot apagdiov, ovte peta&d apagdiov kot
€0apovg. YrevBopiletar 6t1  dbvaun tov eratnpiov givatl avaioyn tg TopapdpP®GNg TOL, GOUPMVA LLE TO
vopo tov Hooke F,, = k- Al , evd évo Tapapoppopévo ELaThplo £xel Suvapikn evépyeta 1 omoia vroloyile-

2

1
ton amd v e&lowon U, = > k(AK )
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71) 'Eva unyoviké cvotyua kai kpoveoi]. P.E.
1) Xe éva Aeio oplovTio emimedo npeproHv dLO GAOUATO

A ko B pe paleg lkg ko 2kg avtictorya, depéva

ota akpa evog avikob glatnpiov pe LoKS PNKOg
l,=0,5m xar otafepac k=50N/m, 6nwg oto oxpa. Yrevivpiletar 0Tt éva 1davikd ELOTNPLO VITAKOVEL
oto vépo tov Hooke F=k AL, 6mov F n dOvaun mov 1o mapapopedvel kot AL n mapapdpemaor| tov (emt-
UNKLVGN 1) GLGTEIP®GT| TOV).

2) No oyed1doTe TIG SUVALELS TOL AGKOVVTOL GTO SVO CAONOTAL.
1) To ghatnpilo £yt M 0L TO GLGIKO PUNKOS TOV; Na SIKAOAOYGTE TNV OAVTINGT GOG.
i) To ocvotnua tov copdtov A kot B:

a) etvor povopévo, P) dev etvan povopévo.

3) Mo pndra I, dwopétpov iong pe to Hyog Tov A cmdpatog Kot palog oy "
)

L
0,5kg, kweitonl (ywpic vo mepioTpépetar) pe TaydTNTO Vo=5m/s pe m

d1evBuvon, T 61evBvvon Tov dEova Tov ehatnpiov, OTWS GTO GYNLLA.

H pméio cvykpovetal pe o cORo A Kol QUECOG PETE TNV KPovon &xel TaydTNTA HETPOL V3=1m/s pe

@opa mpog ta aplotepd. Agyduaote 1L 1 KpoHon eivar axaplaio pe apeAntéa SIipKEL Kol TO GOUA A,

«o¢ev porafaivery va petakwnOel, TopoOTL ATOKTA TaXDTNTA AOY® KPOOONG.

1) Ta va Bpodpe v taxhTNnTo 1OV OTOKTA TO CONA A, AUEGMG LETA TNV KPOVGT], B0 epaplLOcOVLLE
™V apyn dTnpnong e opuns. AAAG yo va to Kdvoope avtod, ypelaldpacte £va Lovoprévo ch-
otnpo. I[Towo givar avtd kot yarti givor povopévo;

ii) Na vroioyiote TV To0TNTO TOV B0 ATOKTNGEL TO GOUA A QUEGMG LETA TNV KPOHOT.

iii) Na e€etdoete av yovpe andAelo UNYAVIKNG EVEPYELNS KATA TN S1dpKELD TG KPOOONG.

4) Ag apnoovpe T UmdAa vo KIveltol Tpog T apltoTePd Kot ag 6TIAcOVUE 6To ompato A kot B. Apuéomc
LETA TNV KPOVGT VO VTOAOYICETE:
1) Tnv opun kéBs cOpOTOC,
ii) Tov avtiotoyo pvOuo peTtafoing e opung Tov.
5) Metd and Adyo, T ottyun ti, n TaxdTTa TOL A cMOpPATOG £xEl pEWwBel otV TWN V1 '=2m/s, KIVOOUEVO
nmévta mpog to 0e€id. [a ) otypn avty:
1) T va Bpodpe v TaydTnTa Tov B 0®Op0TOg GKEPTOLAGTE VO YPNGLOTOMGOVLE TNV apyR O10THPNONG
™G 0pUNG. Mmopove Vo TO KAVOLLLE Kol YloTi;
i1) Noa vmoloylotel 1 KvnTiKn €VEPYELD TOV GLGTHHOTOG TOV cOUdTOV A kot B kot va cuykpiBel pe v
KWVNTIKT EVEPYELR TOV A GCAOUOTOG EAAYIOTO LETE TNV KPOVGT TOV UE TNV UTAAQL.

iii) Otav éva ehatnpilo &xet mapapopembel Exet dSuvapukn evépyeta, 1 omoia vroAoyiletar and v e&icwon
1
U =5k(A€ )2, omov Al m gmunkvvon N N cvoneipmon Tov. Mmopeite vo VITOAOYIGETE TN oTIyun t

TNV ENPUNKLVOT 1} TN CVOTEIPOGT TOV AT PiOL;
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iii) "o v oTiyp] avtn va VToAoYIeToOV:
a) H opun xéBe ocopoatog.
B) O avtioctoryog puOuog puetafoing e opung Tov.

6) No GUUTANPMOGETE TO KEVAL OTO TAPAKAT® KEILEVO, TOL TEPLYPAPEL TNV Kivnon Tev copdtov A kol B.
Kobog to A ocopa, amoktd ToydTnTo LETA TNV Kpovuon TPog T 0e&td, apyilelt Vo ..ooovvviineinn.n. 70
ehatnpro, TAncidlovtag o copo B. AAAG 1oTE TO EAATAPLO OCKEL OLVAELS GTO CAONOTO, LE OTOTEAEGLOL
TO A GOUA VO .oneeeneeeeeannnnn. KoL TO 6OUa Bva ..o IMa 660 ypovikod ddotnua 1 To-
yomnta tov A eivor peyaAvtepn g tayxdtntag tov B, M amdotacn petald tov dvo copdtomv
..................... Otav 6pwg to B ohpa anokmmost peyaidtepn tayxdnta and to A, to6te 1 andotaom
LETOED TOV COUATMV v.vvnveinnennnns YVVERMDS OTOV Ol TOYVLTNTES TV COUAT®V Yivouv 16Eg 1 andoToo

peta&d Tov copdtov A kot B yivetot ...l
7) Na vToA0Y1GTOVV 01 TAYVTNTEG TOV COUATMV T OTIYUN TOL 1] ardoTacn petadd toug yivel eldyiotr. I1oon
elvar n Aoty oLt andeTOoN;

8) Na vmoloyiotel o puOuodg petafoing e opung Kabe copatog oty napondve Béon.
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1) Xvumicon kou amocouricon agpiov...

Y& doygio mov KAetveton pe uPoro mepiéyovron N=12-10% poépra Hhiov,
o€ katdotaon A, pe 6yko 20L kot wigon 3-10°N/m?. Tvpmiélovpe pe oto-
Bepn| migon 1o aéplo péypt va amoktroel 0yko 8L (katdotaon B) kot ot

GLVEYELD TO OPTVOLLE Vo eKTovwBel 1660epua oTov apytkd tov 0yKo (ka-

tdotaon ['). Znrobdvrat:
1) H améivtn Beppokpacio tov agpiov kot n LS KIVNTIKY EVEPYELR TOV LOPIOY TOL GTNV KoTdoTOoN A.
ii) H Beppokpacia otnv katdotacn B kot ) tieon otnv xatdotaon I
iii) No mtapaotioete Tig Topandve petaforég oe a&oveg p-V, p-T ko V-T.
iv) H evepydc taydtnto tov popiov oty kotdotacn A.
Atvovton Na=6-10"pépra/mol, R=8,314=25/3 J/mol-K ka1 1 ypoppopoptoxn paa He M=4-10"kg/mol.
2) H Oépuavon kot § «amocoumicon» evog agpiov.
To A Soygio tov oyfuarog 6ykov V, mepiéyst éva aépio oe Osppokpacio 27°C kot emikovmvel e Aentd cm-

Mva péom KAEeTNG oTpdPLyYyas X, pe doyeio B dumAdoiov dykov pe Beppropovmtikd toympota, To onoio gival

Kevo.

B DPyy (A ) /

e o otypn t=0, apyiCovpe va Bepuaivovpe to doxeio A, evd T otiyun ti avoiyovpe ya Aiyo tnv otpodQLyya,
™V omoio EavakAeivove YpIyopa. XT0 ToPATAVE SLAypapie dIVETaL 1) YPOEIKY TapAGTAcT TNG TIECNG TOV

aepiov oto doyeio A 6e cuvApTNON LLE TO XPOVO.
1) Na e&nyeiote 10 €100g ™G peTafoing tnv onoila TPayHaToTolel To aéPlo 6To Ypovikd didotnua 0-t;.
i1) No voAoyiotel 1 Oeppoxpacio tov agpiov oto doyeio A, Alyo mpv avoifovpe 11 GTpOELYYa.
iii) No Bpebel 10 T0000TO TV LOpimV TOL 0EPiov, TO omoio peTapépeTat omd 10 A doxeio oto B pe avorkm
™ oTPOPLYYa.

iv) A@ov vroloyicetre v amdivtn Oeppokpacio tov agpiov 6to A doyelo TN oTyun t2 vo kdvere €va
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mO10TIKO Stdypappo s Beppoxpaciog oto A doyeio, 6e GuVEPTNON LE TO YPOVO.

v) Na vroAoyiotel 1 wieon kot 1 Oeppokpacio tov agpiov oto B doyeio ) otiyun to.

3) Ocpuaivovrag éva agpio

Ye Kohvopko doyelo mov kAeivetan pe EuPoro, mepéyetal va 1aviKd aéplo, L
Beppokposio 33°C. H Baon tov Soyeiov &xet euPaddv A=200cm?, evd to &ufolo
mov propet va petaxwveiton yopig tpés, Ppioketor o vyog h=40cm oand ) Pdon,
éxovtag Pdpoc w=40N.

1) Noa vroioyiotel | Tieon Tov agpiov mov mePLEyETOL GTO doYElO.

ii) TomoBetovpe kbtw ond To doxeio pa Tnyn Beppdtnrag kon apyilovpe va Ce-
otaivovpe to 0épro. ['a va unv kwvnBei 1o uPolo, piyvovpe mvo Tov opyd-apyd dupo. No vroroylotel
n Bgppoxpacio Tov aepiov, otav Exovpe mpocsbéset dppo Papovg 120N.

iil) Zropatdaue v tpoctnkn appov, eved cvveyiCovpe va Beppaivoope 1o doxeio. To amotédlespa etvar o
éuPoiro va petaxwvnBei apyd — apyd tpog ta téve. Na Bpebel | Oeppokpacia Tov agpiov petd and peta-
tomon katd Ah=10cm tov gufodrov.

iv) Na mapactafodv ot tapandve petaforés oe dEoveg p-V, p-T kot V-T.
Aivetol 1 aTpoGQoIpIK TieoN pu=10° Pa.

4) H Oépuaveon evog agpiov.
Eva aépro Ppioketar o doyeio, mov kheivetan pe éuPoro Bapovg w=200N ot gpfa- N
800 A=100cm?, To omoio améyel katd h; amd Tov mbuéva, 6w 610 cyPue. H Bep-
pokpacio tov agpiov etvar 27°C, evd 1 oTpocEoplkny wieon elvar iom pe
Pur=10"N/m?’. S

1) Na vroAoyicete TV mieomn tov aepiov. v

i1) Qgpuaivovpe apyd 1o aéplo, pe amoTéAeopa To EUPOAO va avEpyeTaL, LEXPL TN i

GTIYUN TTOL Vo améYEL amd Tov Tubuéva andotaon ho=4h;.

o) No vroioyicete Tnv teAkn Bgppoxpacio tov agpiov.
B) Na mapaoctfoete 1 petafoin oe aoveg p-V, p-T ko V-T.
v) Av m evepyog TaOTNTO TOV Hopi®V TOV agpiov GTNV apyIKN KATAGTACN NTAV Ve1=300m/s, va Ppebet
1 €vePYOS TaxOTNTA TV LOPI®V 6TV TEAKN Katdotaon.
5) Avo kvklikég petafolés agpiov.
M rogotnTO Wavikob aepiov Ppicketar oe doyeio mov khelvetan pe Epufolro o Beproxpacio 27°C kot micon

2atm katéyovrag 0yko 10L. To aépio pumopel va vootel pio oelpd HETAPOADY EMGTPEPOVTOG TNV OPYLKT TOL

katdotaon A. Avo téroteg petaforég sivat ol TopaKdT®:

o) Ao v Kotdotoon A ektovavetat 106Beppa puéypt va duthactaotel o 6ykog Tov aepiov (Katdotaon B),
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amd Omov WwoYWPL PTAVEL 6 Katdotaot [ kot ot cvvéyeln 16oPapdg EMOTPEPEL GTNV OPYIKY KOTA-
otoon A.

B) Ao v katdotoon A cvumiéletar 1660gpua péypt va vrodimAaciactel 0 6ykog tov agpiov (Katdotoon
A), and 6mov 16oPapnds pTavel o Katdotaon E, and 6mov 166ympa eMGTPEPEL GTNV APYIKY] KATAGTAON

A.

1) Na copmAnpwbei o mopaxdto mivakag e TIC TIHEG TV Leyebdv.

Meyé0n

ITieon (atm)
Oykog (L)

Ocpuokpacia (K)

i1) Na mapactoete 11g mapandave petafoiéc oe aEoveg p-V, p-T kot V-T.

iv) Av 1 mokvétta Tov agpiov ot Katdotoon E sivan 2kg/m?, vo vroloyicte TV TUKVOTHTA GTIC

kataotdoelg A ko I,

6) Evepyos tayvTyta arouwv Hiiov.
"Eyovpue povoxkmaoet £va pmaidve pe aéplo ‘HAto. I'ia 1o oxomd avtd ypnoporomoape 0,2g HAiov kot to pma-
AoV améktnoe 6yko 800mL. Av n migeon 6to ecmTEPIKO TOL pmaAovioy eivor 1,5atm, vo Ppebel n evepyodg

TovLTNTO TOV ATOH®V Tov HAlov.

Aiveton 1latm=10"N/m?.

7) Metaxiviyon gufolov.

Avo doyeio A kol B mepiéyovv aépa omnv ida Beppoxpacio 08,=17°C. Ta
doyeio cuykotvmvovv pe pakpd coliva Statopng A=10cm?, ko Stoywpilo-
vion pe éva pikpo éuPoro, to omoio npepel 6GTO HEGOV TOL GOANVA KOl TO =
omoio pumopet va Kwveital xopig tpiéc. O 6yKog mov Katalappdvetl kébe pio n
mocotta aépa eivar V=3L. ToroBetovpe £va Kepdit, kGt amd To doyeio A, Kot Tapatnpodpe 6t to ELPoro
petaxkveital apyd Tpog to deEid.

1) Twtl petaxwveiton to £pPoiro;

ii) ITow eivon m Beppoxpacio Tov aépa 6to doyeio A, tn otryun mov 1o ERPoro €xel petakivnBel Tpog ta

0e&1d katd x=10cm;

Atvetan 611 1 Beppoxpacio tov aépa oto B doyelo dev petafdiieTar.

8) Eva owywvicua tov 2012
"Eva aépto Bpicketol o doygio, mov kheivetar pe éuBoro Papovg w=200N kot eppadod A=100cm?, to omoio

anéyel katd h; and tov mubpéva, dnwg oto oynua. H Beppokpacio tov agpiov gival 27°C, evd 1 ATHOCOAIPIKY|
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nieon ivat ion pe pe=10°N/m>.

1) Na vroloyicete Tnv mieomn tov agpiov.
ii) @gppaivovpe apyd 10 a€plo, pe AmMOTEAEGLO TO EUPOAD VO avEPYETAL, LEXPL TN OTLYUN
b

OV Vo amEYeL amd Tov Tubuéva andotaon ho=4h;.

o) No vroioyicete Tnv teAkn Bgppoxpacio tov agpiov.
B) Na mapactfoete 1 petafoin oe aoveg p-V, p-T ko V-T.
v) Av 1 gvepyog TaxOTNTO TV LOPI®mV TOV aepiov GTNV apyIK KATAGTACT NTAV Veyi=300m/s, va Bpebein

eVEPYOG TOYXVTNTO TOV HLOPIOV OTNV TEAKN KATAGTAOT).

9) Av avoilovue Ty oTpogLyya...
ADO KuAVOpKG doyeia A kKot B pe emikotvovoiv e coAVa apeANTEOD A0V
Ko £govv 1o 1810 euPaddv Paong A=90cm’. To Soysio A kheivetar pe afapég
éuPoro, evd To B elvar khe1otd. Apyd ot dykot twv 6vo doyelwv ivat icot,

pe vyog doyeiwv H=40cm. Xtov coinva ocvuvdeong £xel mpocaplootel 6Tpd-

olyya, m omoia apykd eivarl avoikty. Kigivovpe v otpdoryya Kot 6t cuvé-
Y mpocBétovpe v 610 £UPOAO Gryd-clyd Aupo pe amotédeopo o EuPoio va katéfet katd 4cm. Ta tot-
yoOroto Tov doxeiowv ival aydya, omdte 1 Beppokpacio dev petafAAAeTOl 6T S1GPKELD TOV TEPALATOG.

1) Na Bpebet to Bapog g dppov mov tpocsbécape mvew oto Euporo.

ii)Avotyovpe v otpdetyya. Na Bpebel n tedkn 0€om tov epforov.

AtveTol 1 ATHOGQOLPIKY THEGN Por=10°N/m?.

10) H Kivytikn Oswpia kor pia eAcb0spn exktovaron.

"Eva kohvdpucd doyelo, pe toryydpata ond povotikd vAkd, yopiletor pe £vo 51d-

epoypa, epfadod A=0,01m* e %o ica pépn A kat B. 1o A mepiéyeton pia moco-

mra aldTov, evd To B givar kevo. H Beppokpacio oto pépog A eivar Ta=400K evad

T0 Sdppaypa 6éyxetar Svvaun F=2.000N a6 to aépto.

1) Na PBpebel n péon kivnrikn evépyela tov popimv tov agpiov eartiog g dra-
KNG LETAPOPIKNG KiVIONG TOVG.
i1) No vroAoyiotel o ap1Buog popiov ava povada 0ykov oto pépog A.
iii) Xe po oTtypn 1o dtdppoypa agoipeital, ondte to 0épro «yepileyy GAo Tov YKo Tov doyeiov.
a) Koatd 1 dwdwacio avt) mapatnpodpe 6tt 1 Begppokpacio dev dAlate. Mmopeite va eppnvev-
oete, Aappdvovtag vmoyn v Kwntikn Bewpio, v Tapatipnon avtn;
B) Na vmoloyiotel ) evepydc tayvTnTo TV pHopinv Tov al®Tov.

Atvovtar: R=8,3J/mol-K, Na=6-10% puopio/mol, Mn2=28-10"kg/mol.

11) Tpéeig puetafoiés aspimv.
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e doyelo mov KAetvetan pe EpPoro mepiéyovian 2g He otnyv katdotoon A, pe mieon A
. . . , , . p B
pa=10 atm ko 6yko 4,1L. To aépro daypdeet tnv KUKAIKN petafoin mov eaivetol
6to oynpa, 6mov N petafoir A mpaypatonoleital vid otabepn Beppokpacia.
1) Na Bpeite v Beppokpacio oty Katdotaon A. I
ii) Av n Bgpuoxpacia otnv Katdotaon B eivar Tsg=3000K, va Bpeite tov dyko »

Kol TV Ttieon oty Kordotaon I
iii) No mopactioete TNV LETAPOAN GE SLOYPOLLLLLAL:
a) p-T
B) V-T.

Aivovton kou R= 0,082 atm-L/mol. K.  Mg=4.10" kg/mol.

12) Nouot agpiwv
Opiopévn mosdtnTa aepiov daypdeet TNV KUKAIKN petafodn Tov ptatm)
TOPAKATO GYNHATOG, OOV 0 OYKOG 61NV Katdotaon A givat ioog 4 0

pe 2L.

1) Ildg ovopdlovrat o1 empépoug PHeTaPOALC KOl GE TOL0VG

vopovg vrakovovv; (Na d00el to dOvopa kdbe petafoing 1.0

Kol 1 pofnpotikn eEicmon mov T TEPYPAPEL). 0,5

ii) Na BpeBovv ot Tipég dykov kan Beproxpaciog yio Tic Ko-
taotdoeg B, I' kat A.

iii) Na yivouv ta dwaypappata p-V kot V-T yua 11 petaforég tov agpiov.

13) Ilowotika draypapupata petafoidy agpiov.

270 TOPAKAT® dtdypappa divetar o KOKAIKY PeTaforn evoc agpiov.

1) Ilodg ovopdalovror ot emipépoug HeTaoALc;
i1) Na mopactioete (To10TIKA) TG petaforés oe AEoVeS:
a) p-V ) p-T
14) Tayvryres popiwv kai Ospuorpocia-nicon.

X éva doyelo vapyovv N popia, evog wavikob agpiov, pe Kamoteg Tuyaieg TayxvtNnTeg. Av duthaclactodv (pe

K@mo10 TpOMO) 01 TOYLTNTES OAMV T®V HoplV, Tt and Ta TapakdTm dev Oa cuuPet;
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1) Oa durhacilootel Kot 1 evepydS TOYLTNTA TOV LOPI®V.

ii) @Oa teTpamAacioctel 1 HECT KvnTiKN evépyeld (AOY® LETAPOPIKNG KIVONG) TV HLOPIOY TOL.
iii) Oa durhacilaotel Kot 1 amwdAvTn Beppokpacio Tov agpiov.

iv) Oa teTpaniaciactel 1 wieomn Tov aepiov.

iv) No 01K0oA0YOTE TIG OMAVINGELS GOG.
15) Metafoiés acpiwmv. ot 10° N/m?

"Eva daviko aéplo daypaeet Tig petaforég Tov oyfuatog, 6mov 1 Beppo- 5| B

Kpaocio wapapével otabepn otn didpketa g petapfoing BT
1) Ilog ovopdalovrot ot emipépouvg HeTaPoALC;

ii) Ymoloyiote Tov 67KO TOL agpiov otny Katdotoon I 0 A
- r

iii) No oyedidore T1g petaforéc oe aEoveg p-T ko V-T.

16) Evepyog toyvtnra popicov aspiov

210 O1dypappo maptotdverol 1 HeTafoin g mieong evog agpiov 4
p

GLVOPTNOEL TNG TiEoMg Yo OVO drapopeTikég Beppokpacies T Kot 15

T: =300K. Na Bpebovv:
1)  H evepyog tayxdmnra tov popiov tov agpiov otig 600 mapa-

TV Beplokpocies.

I
I
I
|
I
I
|
L

ii) H Beppokpacio Ts. 0 | 1,75 p(kg.-"ﬁja]

17) Awaypoppuara 6tig uetafoiés aspimv.

"Eva aépro PBpioketor oe doyelo o€ KaTdoTOoN A KOl VTOKELTAL GTIS TOPAKATO LETAPOAES:
1)  Ogppaiverar 106ywpa péEYPL va durhactactel 1 omdAvtn Oepprokpacio Tov epydpevo o€ Katdotaon B.
i1) @gpuaiveral wooPfoapdc puéypt kotdotaon I pe dumhdoio 6yxo.
iii) Extovaveral 1660gppa epyOUeVo e KATAGTAON A OmOKTAOVTAG TV 0PYIKT TOV Tieo,
iv) looPapdg emoTpépel oV apyIKn TOL Kotdotoon A.
Na ntopactioete 11§ petaforéc oe aEoveg p-V, p-T ko V-T.
18) H uéon xivytikij evépyeia tmv popimy 6vo aspiwv.

e éva doyelo A oykov V=3V mepiéyetan pia tosdtnta He vid migon p xon Oep-

pokpacia Ti. Ze éva devtepo doyeio B dyxov V=2V mepiéyeton g mocotnta Ar,
pe v d1a migon p ko Beppoxpacio To=2T;. Ta dvo doyeio cuvdéovtan pe Aemtd
coAva, 0 omoiog KAEiveTal Le oTpOPLYYa, VO OAN TO TOtYOMOTA Elval Beppoplo-
VOTIKA. X€ [0 OTUYUN avOiyOLUE TN GTPOQLYYQ, OMOTE UETH Amd KATOLO XPOVIKO
ddotnpo to dVo aépta £xouv TANPOS avopeLyDel.

1) 'ia Toug ap1Bpovg twv popimv tov 600 agpiov 1oyveL:
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o) Ni=Na, B) Ni=2N>, v) Ni= 3Na.
i) o v teMKn kaTdotacn n péon Kvntikn evépyela tov popiov tov He, givat:
) pepotepn,  P) fon,  y) peyodvtepn
amd TNV avtioToryn LESN KIVITIKY EVEPYELD TOV LOPI®V TOL AT.
iii) H amdivtn Bgppoxpacio Tov agpiov PiyHoTog TOV 0EpimVv givat:
a) T=1,15T;, B) T=1,25T:, ) T=1,35T..
iv) H tehicn wieon p” Ba etvau:
wp =p, PB)p =1.25p, v)p =L5p.

Na 01KOOAOYNOTE TIG ATAVTIOEL GOG.

19) Oépuaven avoiktov umwovkaliov.

e éva UmovkdAl e avotktd otopo mepiéyeta aépag o Oeppokpacio 27°C. Ogppaivoope A

T0 aéplo péxpt va avéPel n Beppokpacio Tov otovg 127°C.
1) Hmapondvo 6éppavon givar n yvoot pog wofapng 6épuaveon;
ii) Ti mocootd TOV apyKov aplBlol popiwv Tov mepEyovtol oto doyelo, e€pyovtat

oIV ATUOCOAPQ,;

20) Aoxwalovrag ue perafoiés agpiomv.
‘Eva aéplo mepiéxetar oto opiloviio KuAwdpikd doyeio tov oynpatog (a), To omoio kKAieivetar pe éva Popd
éupodo, eupadod 0,02m?, ansyovtag £=40cm omd 1 Péon tov Soyeiov. TomoHeToVLE VoL PIKPO KEPAKL KATM
amd 10 a€plo, e AmOTEAEGLLO VA apyioel va Beppaivetar kat To EpPoro va petakveitat, xopig tpipéc, mpog ta
og&td. Moag to éuPoro petaxvnBel katd x=10cm, amopakpOVovE TO KEPAKL Kol pEpvovuEe TO doyelo oe

op0Oia Béon (oynpa P).

—[—» «X—>»

——

{ |

(@) ()

1) IIéco toig % avénbnke n Beppokpacio Tov aepiov katd T BEppaven Tov;

ii) Av omnv Koatdotaon mov deiyvel o oynpa (B), To aépro £xetl dratnpnoet TV TeMkn Beppokpoacio mov
elye amoktnoet pe 1n 0éppavon tov, evd £xel 0moKTHoEL EavE TOV 0pyIKO TOL OYKO, VO TAPUGTNGETE TIG
petaPorég Tov agpiov oe dEoveg p-V Kot o€ Pabporoynuévoug dEoveg.

iii) Na Bpeite to fapogtov guforov.

Atvetor 0Tt ot petafoAréc mpaypatomomOnkav mOAD apyd, OTL 1 aTHOCQOPKN mieon elvar iom pe
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pu=1-10°N/m?, ev> g=10m/s’.
Atvetor 0T1 ot petafoAréc mpaypatomomOnkav mOAD apyd, OTL 1 aTHOCQOPIKN mieon elvar iom pe

Pu=1-10°N/m?, ev> g=10m/s’.

21) ToyvTytes popiowy kot Ospuokpacio-micoi.
X éva doyelo vapyovv N popia, evog wavikol aepiov, pe Kamotleg Tuyaies TayxvtNnTeg. Av duthaclactodv (pe
K@mo1o TpOMO) 01 TOYLTNTES OAMV T®V HopiwV, Tt arnd Ta TapakdTm dev Oa cuuPet;
1) Oa durhactlaotel Kot 1 evepydg ToYLTNTA TOV LopimV.
ii) Oa teTpamAacioctel | HECT KvnTiKN evépyeld (AOY® LETAPOPIKNG KIVIOTG) TV LOPIOY TOL.
iii) @a durhacilaotel Kot 1 amdAvTn Beppokpacia Tov aepiov.
iv) Oa teTpamiaciactel 1 wieomn Tov agpiov.

Na S1KaoA0YGTE TIG AMUVINGELS GOG.

22) Ieoywpn Oépuaven aspiov.

M mocdtta aepiov Ppicketat o doyelo mov KAeivete pe EuPoro gp- N

Badov 10cm? ko palog 2kg. H Beppokpacio tov agpiov sivan 27°C.

Ogppoaivovpe To a0 Kot Yo vo, unv petaxwveital 1o Epporo piyvovpe

TIve TOV 0pYyd — apyd dupo. Ze o otrypn éxovue tpochécel 2kg dpu-
pov. Mo givan  Beppokpacio Tov agpiov ™ GTIyU| QLTN;

Aivovtat: Por=10°N/m?. g=10m/s’.
23) Iligon ano Eufoio.

Mia mocéTa aepiov Bpicketon og doxeio mov Kheiveton pe £pBoro Bapovg 20N kot epfadod A=10cm?. Otov
t0 doyelo givar oplovtio To EuPoro améyet katd 24cm and v Paon tov doyeiov. Otav yvpicovpe 6pbio T0

doyeio (ue otadepy Oeppokposio), OG0 Oa anéyet To EuPoro amd TV Bacn TOV S0YEiOV; Par,=10°N/m?,

24) AEPIA. Epwtijoels mollaminig emLopis. N B
P
1) H petrapoin ABI'A tov oynuatog amoteAeitat omo:
o) AYo 166xmpeS Kl dVO 1oPapeis. A
5 :
B) Avo 6dympeg kat 600 1660epes. g I
/-
v) Avo wwoPapeig kot Vo 1660eppes. 4 T
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) Tirota and o TOPATAVE.

2) ITosotnTa Wavikov agpiov €xel amdAvtn Beppokpacio T. Av TpimtAacioctohv TAVTOYPOVA 1) THECT KOl O OYKOG,
n andAvtn Beppokpacio yivetan
a T B. 3T v. 6T 6.9T
3) Xe doyelo otabepod 6yKov meptEyetar aépro. [ va TeTpamAaciloctel 1 TEST KOl TAVTOYPOVO VO SITANGLOL-
otel | andivtn Beppoxpaciao, Tpénet pe Kamoov tpoémo N nalo Tov agpiov
o) va mopopeivel idwo
B) va tetpaniacioctel
v) vo dumhaclootel
d) va vTodmAoGloGTEL.
4) M mocdtnta aepiov Beppaivetar pe otabepd dyko. Tote n mokvoOTNTA TOV:
a) AvEavetal, B) Mewbvetar, y) Tapapével otadepn.
5) H xwnrn Beopia
0. LEAETA TIC KIVIOELG TOV LOPImV TOV aepimV.
B. meprypdopetl T coumepLPopd TOV aepiwv e BAoN TO TEWPALATIKO dEGOUEVAL.
Y. TEPLYPAPEL TN CUUTEPLPOPA TOV AEPIOV, TAIPVOVTOS VITOYN TN SOUT TOVG,.
0. avalntd oy£cELg aVAIESH OTO LOKPOCGKOMIKA YOUPOKTNPIGTIKA TOV aeplV KO TIG KIVIGELS TV LopimV TOVG,.
6) H mieon opiopévng nmocétnrog aepiov petafdiietal vid otabepn Beppoxpacio. Ilown amd 1 Tapakdto mpo-
Thoelg eivatl opin;
a. 6tav n wieomn durhacidletrat, o 0yKog emiong duthacialerar.
B. 6tav N migon vrodimAacidleTal, o dykog duthacialeTat.
v. 0tOV M Tigon vrodmAactdleTal, 0 6yKog VITONTAACIALETAL.
0. 6tav 1 mieon dumhaciiletal, o 6ykog meplopiletal oto éva TéTapTO.
7) 2opewva pe to vopo tov Boyle
a. 1 wieom evog aepiov givar avdioyn pe v andAivtn Beppoxpacio Tov
B. n mieon evodg aepiov etvor avarioyn pe tov dyKo Tov
v. 0 6YKOG evOG agpiov givar avTioTpdP®S avAA0YOS TPOG TNV amdAVTY BEpHoKpaGia TOV.
0. 0 OYKOG €VOG 0gPioL gival AVTIOTPOPMOS OVAAOYOG TPOG TNV TEST).
8) H amdéivtn Beppokpacio opiopévng mosdtnrag Wavikob aepiov dumiacidletor, vd otabepn wicon. ['a va a-
TOKTNGEL TO 0EPLO TNV apyIkT| Tov Beprokpacio, vd otabepd Oyko, npémnel n tieon Tov
0. VO VTONTAOGIOLOTEL.
B. va duthaclooTel.
Y. VO TETPUTAAGLOGTEL.
0. VO VTOTETPATAAGIOCTEL.

9) H avénon g micong opiopévng pndlog wavikod agpiov mpoxael
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a. avEnon g Bepprokpaciag Tov, 0Tav 0 dyYKog Tov Tapapével otadepdc.

B. avénon tov dykov Tov, 0TaV 1| Beprokpacio Tov Tapapével oTabdep.

Y. o0ENoT TG TLKVOTNTAG TOV, OTAV 0 OYKOG TOV TOPAUEVEL GTAOEPOG.

d. peiwon g Beppokpaciog Tov, 6Tav 0 OYKOG TOV TOPAUEVEL GTAOEPOG.
10) Ta popia evog Wavikov aegpiov otabepnc Bepprokpaciog

o. &youv OAQ TNV 10100 KIVITIKN EVEPYEL.

B. £xovV dOQOPETIKES KIVITIKES EVEPYELEG TOV TTAPAUEVOLY GTOOEPES.

Y. £€X0VV po CLYKEKPILEVN oTabepn HEOT) KIVNTIKY EVEPYEL.

. £ovv OAa TV 1010 opun).
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Ospuodvvauikn

1) Tikavovue, av Eexdoovus avoikTo To Kalopipép;

Emotpépovtag to Bpddv omiti, Stametdvoupe 0Tt glyape Egydoet a-
VOKTO TO KOAOPIPEP e amoTEAESHA 1) BEPLOKPOGiN 6TO VITVOSWUA-
T pog va €xel etdost otovg 27°C. ®élovtag va kotefdcovue ™
Beppokpacio, avoiyovpe 10 mapdbvpo «vo pmer Alyo @pEéokog aé-
pacy». H Beppokpacio tov mepifdirovtog eivar 7°C. Metd and Aiyo

Kielvovpe 1o mapdBupo kot mapatnpodue Ot  Beppokpocio Exet

otaBeponomBei oty Tun 20°C, koA Beppokpaciao yw ... Hmvo.
T1 1060616 TG 0PYIKNG TOGOTNTAS TOL AEPO TOV dwuatiov BynKe omd TOo YHPO KATA TV TOPATAVE® O1001KA-
cla, av Bewpnoovpe 6t 1 Beppokpacio OANG TG TOGOHTNTOS TOV AéPa TOV PyNnKe amd TO SWUATIO, NTAV M

apywn Tov 27°C, evd o aépog sivar Eva 18aviko aépto.
2) Tpeig perafolés agpicwv
Na avtistoyyicete Tig peTaforég TOV dSmAAVOD GYNUATOS [ TG TIES TG Oep- 4+ B

HOTNTOG TOV AVTOAAAGGEL KOl TOV €PYOV TOV TAPAYEL TO 0£PL0, O KAOE LETA-

BoAn. I'a kGBe petafoln vo COUTANPDOGETE TIC TES Yo TNV HETAPOAN NG

E0MTEPIKNG EVEPYELNG TOV aepiov, GTNV TEAELTOLO GTHAN. A
. , . , , r
Ag onuewwbet 6T 6TO CYNUA LITAPYEL Lo 10O0epUN KO po adoPaTiK) peTa- = >
Bon.
W @) Merafoin QW AU (J)
-150 AB 0 AUap=
............. BI' AUpr=
200 A 200 AUra=

Na d1KO1OAOYNCETE TIG ATAVINGELS GOG.
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3) Tpeig (ovv pia) uetafolés aspiov
Muw mocotNTa 0Epiov UTOPEl Vo EKTEAECEL TV KUKAKY| LETAPOAN TOL Ot~ A
mAavoD oyfpatog. Atvovrar pa=ps=3-10°Pa, Ti=300K, VA=2L ka1 Vs=6L.

1) No vmoloyiotel n andivtn Beppokpacio T oty katdotaon B, kabag

Kol M mwieomn oty Kotdotoon L.

ii) Na vroAoyiotel To €pyo mOv TaPAyEL TO A€PLO o€ KABE PLeTOPOAN.

iii) Na Bpebei n Beppodtnra tnv omoia oviaALAGGEL TO AEPLO LE TO TEPPAA-
Aov Tov:
a) Katd ™ petapoin I'A, B) Katd v kvkhkn petafoir] ABIA.

iv) Av to aépro petéPave amd v katdotaon [ oy A 1060eppa, tote 1 avtictoyn Beppdtnto Tov avToi-
Adocel To aéplo pe to mepIPaiiov Ba Tov peyaAdTepn, Hikpotepn M ton pe v Bepudtnta Kotd v
evBOypapun petafoin I'A;

4) Avo uerafoléc agpiov

M mocdtnta aepiov pmopet va petafel and v kotdotaon A pe Oeppokpocio Ta, 4

ot1g Katootdoei B N I' og Oeppoxpacia Ts. P

1) T ta épya mov mapdyel 10 0éplo oyvEL 0TIG avtioTolyeg petaforés 1 won 2

GYVEL:

a) Wi>0 kor Wo<0, B) Wi>0 kon W=0, ) Wi<0 kow W5 >0.

ii) Na ovykptBovv ta mocd Beppdtntag mov ovIiaALIGGEL TO AEPLO e TO TEPPAA- V

AOV TOV GT1G VO TOPATAV® LETAPOAEC.

5) Ocpuiiés unyavés: Ilepdote kooue!!!
Muo pnyovn Carnot A, dtaypd@eet Tov KOKAO TOL SuThavoy GYAULATOC, O- 3
10v [k=T1=600K ko “v=T>=300K. "

1) Na Bpebel 0 ouvtehesTtng amdd0oomg TS UNxovhg A, kKabdg Kat 1o

épyo mov mapdyet yo kdBe 100J BepudTnTa TOL ATOPPOPA OTd T

de&apevn ynang Beppokpaciog.

i1) H pnyovn amoppoed Beppotnta 480J oe ke kvKho, amd ) de&a-
pevn yning Bepuoxpacioc. Na vroloyiotel n mieon tov aepiov otnv katdotaon N, av In3=1.
iii) Xnv 1010 de€apevn Beppotnrag pe Beppokpacio Ti, extdg TG pUnyovig
A, ocvvdéetar ko pa dgvtepn punyovy Carnot B, | omoia amoppoed ico W A B w,
mocd Beppdtnrog o kdbe kOxio amd ™ de&apevn Bepuoxpaciag T,
oAAG omodidel mocd Oepuotntoag oe yoyxpn degapevn Beppokpociog
T3=400K. Kat ot dvo pnyavég extedotv 300 otpopés/min.

\4
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a) [1660 épyo avd kdxho mapdyet n B punyovn;
B) Na vmoloyicBel 1 1oy0¢ k@b pnyovig.
v) I1660 cuvorikd £pyo Ba mhpovpe Kat amd Tic dvo unyovég, Otav aroppoendei Beppdotnta Q=600.000J
amd 1 oegapevi yning Beppoxpaciag; [low 1 andS06M TOV GLGTAUATOS TOV dVO TAPUTAV® L)L
vov;
6) Tpeig Ocpuikés unyavés kot Ta Epya Tovg...
270 SWAQVO S1AYPOLLLO OIVETOL 1 OVTICTPENTY KUKAIKY] LETOPOAY] TOV A
TPAYLOTOTOEL pal 10VIKY Bepikn punyovi A, 6mov 1 pa petafoin etvan
adtaBaticy kot 1 6AAN 1660epun. Atvovrar 61t pk=12-10°N/m? Vg=2L,
Tk=400K, VA=4L, evd y1a T0 aépio y=5/3. Na Bpebovv:

1) H Beppodtro Qi mov amoppo@d to aéplo ot ddpkela g 1ooPapoic M

\4

Béppavong, Kabdg kot To pyo mov mapdyel oe Kae KOKAO. v
i1) O Beppodvvapikdg GLVTEAEGTNG ATOO0GONG TNG BEPUIKNG UNYOVIG.
iii) Mo unyovr] Carnot B, Asttovpyei peta&d d0o deapevav pe Beppoxpacieg ™ péyomn Kot tnv eAdylom
OV OMOKTA TO 0EPLO OTN SLAPKELD TOL TOPATAVE® KOKAOL.
a) ITowog 0 cvvtereotng amddoong ™ B punyavnig;
B) Ioco épyo pmopet va mopdyet o kdbe KOKAO 1 punyavn B av aroppoed ico mtocsd Beppotnrag Q1 and
™ de&apevi vynAng Bepprokpaciog;
v) Av o dAAn pnyovn Carnot I' Aettovpyovoe pe Beppokpocio Bepung desapeving Tnp=500K kot

T~400K, anoppopmvrag eniong Oeppotnta Q1, moieg Oa ftav ot avtiotoryes omavINGELS;

vi) Na oyoAlacTovV To amoteAéopata Tov Bpédnkay yio T AEITOVpYia TOV TPUDY TOPATAVE BEPLUK®Y Un-

YOVDV.

Atvetal {n2~=0,7.

7) ‘Eva aépio ektovoveral
Mua oot aepiov Bpicketar oe Soxeio kotéyoviag dyko Vo= SL oe migon po=2-10°Pa, pe tpeig ekdoyée, ot

omoleg eppovifovral 6To TOPaKAT® GYNLLOL.
(@) )

210 (0) TO épro KAeiveTan pe EUPOAO Kot Ta TOLYDUATO TOV doyeiov elval aydYLLLaL.

o

210 (B), KAetvetan Eava pe EpPoro, aAld Ta Torydpata eivol OEpropovmTIKA.

210 (y) T0 aéplo Khelveron pe pepPpavn Katarappdvovtag kémoo 6yKo tov doyeiov, evd 10 de£16 péPog givar

KeVOG YDOPOG KOl TO TOLYMUATA ETIONG OEPULOLOVOTIKA.
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AvEdvovue Tov 6yko oto (o) doysio, pe otabepy Oepuokpacia, Léypt 1 wieon Tov aepiov va yivel p=10°Pa. To
010 kGvoupe kat oto (B) doyelo, evd ondlovrog tn pepPpdvn oto () doxeilo Kot To aéplo ovTd amokTd emiong
telkn wicon p=10°Pa.

1) Na vroAoyiotel 0 TEMKOG OYKOG TOV 0ePIOV KOl OTIG TPELS TOPUTAVED TEPITTMOCELS.

ii) Av ot dvo mpdTES LeTAPOAES TpayoTOToMmBovY TOAD apyd, e OTOTEAEG O Vo LTopovV va BempnBovv

OVTIOTPENTEG LETAPOALC, VO OYEOIAOETE GE KOWVOUG AEOVES p-V TIg TpeLg LeTtafBoAEC.
iii) No vmoAoyicOel To €pyo mov mapdyel To 0€PLo KATA TIC TAPATAVE® EKTOVAGELS.

Atveton yio o agplo y=5/3, 2°°= 1,5 xon In2 = 0,7.

YAwd Ovokng- Xnpetog dmargaris@gmail.com 111




OeprodVVaIKT Atovoong Mdpyapng

Acknoeic 2012-2016

8) Mia v0vypauun avrieTpenty petafoii.
Mo optopévny mosdtnTa Wavikov agpiov Ppioketar oe doyelo mov KAeiverar pe Epporo. Oeppaivovtag 1o

aépro ektehel TV avtiotpenti petofoin AB tov mapakdtm oyfuatog.

2O N/wm”

0.0 3 SHL)

1) Na Bpebel n pabnpatikny oxéon p-V, mov cvvdéel v mieon pe tov 6yKo Tov aepiov, KaTd T ddpKeto
™G HeTafOoANS VTG,

ii) TIol0¢ 0 yKOG TOV GEPIOV TN GTIYUN TOL TO PAVOUETPO deiyvel Evielen pi=2,4-10°N/m?.

iii) No vmoAoyiotei o épyo mov mapdyel To aéplo Katd tn petafoin AB;

iv) Av 1 gvepydg taydtnTo TV Hopimv Tov aepiov otny Katdotaon A gival va=400m/s, wola 1 avtictoyn
EVEPYOS TayLINTA 6TV Kotdotoon B;

9) Mia. pueratpomij o€ éva kUKo Ospuikijs unyoviis.

To aépto pag Bepikng unyavng d1oypaeet TNV KUKAIKNY LETABOAN TOV SUTAAVOD

A
oyuatog, 6mov pi=10°N/m? ko Va=2L. 22 A B
1 >
1) Na mopactioete TV KUKAKY petafoin o doveg p-V. I
p
i1) Na vroAoyiotel to €pyo Tov Tapdyel To a€plo oe ke KOKAO. ! I

iii) Av n and6doon ¢ Beppukng unyovng eivar 10%, va vroloyiotel n Oeppod-
TNTO OV OVTOAAAGEL TO OEPL0 LE TO TEPPAAAOV TOL GTN OLAPKELD TNG JLE-
tofoAing BT

iv) Na vroloyiotel yua to aépro o Adyog y=C,/C..

Atveton £n2=0,7.

10) Mia. Osppixcy uyyaviy, xwpis .... molld ororyeio!

To aéplo pog Beppukng unyavng daypdeet Tov KOKAO Tov dmAavol oynpatog, 6mov M petafoir BI eivar

adwfatikn, eved n BT 10660epun.

Av 1 BgppdTnTa oV amoppoPd To aép1o o Kabe kuKAo sivan Qy=4.800J, evid pa=3-10°N/m?, vo. BpeBodv:
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1) H Beppdédmra mov amofdirerl oe kébe kOkho 10 aépro otn dekapevn ph
younAng feppokpaciog.
i1) H 1oy0¢ g unyavng av exteret 2.400 otpo@és avd Aento.

iii) O ovvtereoTng MOS0 TOL KUKAOL.

iv) H Bepuodtnrto mov mpénet va 0moddoeL To aéplo 6T deEaEVT| YOUNANG

Beppoxpaciag, yio va propéoet va mapdyet £pyo Wi=100kJ. 00 10 30 V(L)
Atvetat In3=1,1.
11) Ocpuixn unyovyy kai ypoppopuoplaxij 101Ky Ospuotnro.
Muo Beppukn) unyovn dtaypaeet Tov KOKAO TOL SUTAOVOD GYNLLOTOG EKTEAM- »t 10°N/m’ p
vtag 3.000 otpopég/hento. 4
i) Mot N pMyaviKy 1606 TG LNYOVAG; - |
ii) Av 1o aéplo otn ddpkewn g petapforng AB, amofdiel Beppotnta 2 ) B
12.000J ot0 mepBAALOV TOV, VO VTOAOYIGTEL 1 YPAUIOLOPIOKT] EOTKY|
BepudTNTa TOL AEPIOV TNG UNYAVNIG, GTN SLAPKELD TNG. 0,0 10 30 v( L')

iii) No vmoAoylotel 0 GLVTEAEGTNG ATOS0GNG TG UNYXAVIS VTG,

iv) Na Bpebel 0 AOYOG Vevia/Veyr TOV EVEPYDV TAYVTNTOV TOV LOPIOY TOL aepiov, HETAED TOV KOTAGTAGEDV

Axoul.

Atvetatr R=8,3J/mol-K.

12) Ogpuodvvauikij. Oduo A'.

1) M mocotnto aepiov pmopel va ektedéoetl Tig petaforéc AB ko Al Tov A ‘
oynpotog, omov Te=Tr. b I
1) To aéplo mapdyel mepiocoOTEPO EPYo KOT TN peTafoin Al \ AN
i1) Ta tig petafoiréc g ecwtepikng evépyetag 1ox0el AUar > AUas. A —B
ii1) ' T1¢ Beppdtneg mov amoppod 1o aépto woyvel Qar > 0 Kot Qar<O.
iv) ' 11g Beppdtnreg mov amoppo@d to aépto 1oyvet Qar > Qar. y >

2) M mocsdtnrta agpiov pmopel va extedéost TG petaforés AB kot AT Tov
oynpoatog, 6mov Te=Tr. p
1) To aépro amoBdirer evépyela nécm £pyov KoTd TN StdpKeE TG pLetofo-

Mg AB, evéd amoppo@d evépyeia pécm Epyov Katd tnv Al

i1) Ta tic petaforég g ecotepikng evépyetog woyvel AUar > AUgs.

ii1) I'a t1¢ Beppdtnreg mov amoppoPd 10 aépto woyvel Qas = Qar.

A\ 4

iv) To épyo xotd 1n petafoin Al vroroyiletar and ™ oxéon W=p-AV. 4

3) Mw mocotnta agpiov pumopei va extedéoet TG petoforés AB kot BT tov oynipartog, émov Te=Tr.
1) Ta g petafoiréc g ecwtepikng evépyetag 1oyxvel AUag = AUsgr.

ii) Av 10 0ép1o dgv amoppoed BeppdTnTa Kotd TNV dtdpketd g petafoing AB, tote Wag=War.
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OeprodvVapIKY|
iii) Av 10 0épro dev amoppodd Bepudtnta Katd v Sdpkelo TG HETAROANG

AB, 1018 Wap=AUpr.
iv) Av 10 aépro dev amoppodd Beppdtnta Katd v ddpkelo TG HETAPOANG

AB, 161 Wap=Qpr.
4) Mo mocdtnrta aepiov pmopel va ektelécel T Kok petafoin ABT'A tov

\4

oynpoatog 6mov Tr< Ts.
A

1) To aéplo avtd, Aettovpyel ®¢ pia Beppukn unyov.
i1) Xt ddpketa Tov KOKAOL Wo=E, 6mov E 10 gppaddv tov kitpvov yopiov. Pl 1

iii) Katd ) d1dpketa g petaporng BI', to aépro amofdrel Oeppotnra 610 me-

p1RaAAOV TOVL.
iv) Katd v petaporn BI' to épyo mov mapdyetl to aéplo vroroyiletat amd To A

>
>

V

y
épyo Wy =nRT In— .
VB

5) Muwo Bgppikn punyovn Starypaeet Ty KUKAIKN LETOPOAN TOL GyNpoToC, 6mov N petafoin BIT sivor adwofa-

iK1 O ovvTeELEsTNG AmMAS00NG TNG UNYXAVTG bIToAoYileTat amd TV oyéon:

W _ W A
) e= w, i) e= B ) p| B
oA Q]"A
w,.+W,
i) e=—2—4 iv) e=1 _n A I
QAB AB R
v

6) Mo mocotnta aepiov exteAel Tnv petafoin AB tov oynuatog, yo thv omoia
dtvovtar Q=30J xor W=20J. Atvovton axopun Pa=Ps.

1) To aépro anéPare Beppotnta 307J.
ii) To aépio petépepe evépyeia oto mepiPaiiov, pécm Epyou iom pe 20J.

iii) H ecmtepwn evépyela tov aepiov avénbnke xatd 50J.

iv)H petaporn givar wooPapng BEppavon.
7) Na yapoaktnpiote g cwotég 1 AAvVOUGUEVES TIG TAPAKATWO TPOTAGELS:

1) M mocdtnta Wavikov aepiov, To onoio Ppicketal oe woppomia, £xel BeppuoTnToL.

i1) O TpmTog BeprodvVapKOS VOLOG IGYVEL LOVO Y10 OVTIGTPENTEG LETAPOAEC.
iii) Xe kd0e perapforn agpiov AB n dapopd Q-W dev eaptdrtar amd ™ dadpopn, mapd Loévo amd Tig

Kataotdoelg A kot B.
iv)Otav o€ éva 1avikd aéplo Tpoceépetorl Oepprotnta, aAld To £pyo tov agpiov etvar undév, Tdte 0 6yKog

Tov aepiov Ba avEndel.
v) H pnyovn Carnot givat o davikn punyavi, mov uropet va petatpéyel eEoAokAnpov 1 eppotnra o

épyo.
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8) Na yapoaknpiote ©g cotég N AavOACUEVES TIC TOPAKAT® TPOTACELS:

1) To £€pyo mov mapdyetol KaTd (o adtafatiky ektovoon agpiov e&aptdrat Kot ond TNV ATOHKOTNTO TOV
aepiov.

i1) Xtn dwpxeta piag adtoPatikng cuUTieons oLEAVETOL 1] ECOTEPIKN EVEPYELL TOVL 0EPIOV.

iii) Xe po woPapn Bépuavon pag opiopévng mosdtnTag £vog agpiov katd AT, 1 Ogppotnta mov amop-
poPd To aéPlo elval PKPATEPN AV TO OEPLO0 EVaL LOVOATOUIKO.

iv)O kOxrog Carnot amotedeiton amd dvo 1660epLeg Kot dvo 16OY®PEG LETAPOALS.

v) ‘Eva aéplo propet and po katdotacn A vo ektovebet katd AV, gite 1660gppa gite adwafatucd. [le-

p1ocoTEPO £PYO MAPAYEL OTNV 1GO0EPUN EKTOVOGT.

13) Avo Ospuixés unyovés.
210 oynpa dtvovtor Svo cuvdedepuéves Beppukés unyavég A kot B. H Bgppodtta Q, mov amofdier n A, amop-
popdtat and T B. Xt0 dumhavo dbypoppo gaivetor 11 KukAKY petafoin mov mpaypatonotel 1 A Ogpuikn
punyovt], émov M o petafor) eivar adtafatiky Kot GAAN 1660epun, evad n unyovi B etvar pia dovikn| pnyovi

mov wpaypatonotel Khkio Carnot.

v

AtveTol 1o THY Topomive KokAKY petaforin e A unyovie, px=12-10°N/m?, Vk=2L, Txk=400K, VA=4L, ev®d
Yo TO 0€PLo oL ektelel TOVG KOKAOLG Y=5/3.
Av 1 A pnyovn paypatonolel 3000 otp/min, va Bpebodiv:
1) O pvBuodg pe tov omoio amoppoed Beppdtra amd T de€apevn vynAng Beppokpaciog n A pnyovi.
ii) To épyo mov mapdyel o KAOe KOKAO 1 A unyovi, kKaBmg Kot 1 TapexOUEVN UNXAVIKT 1GY0G TNG.
iii) To €pyo mov mapdyst  unyovh B, og kdBe kbdKho Ko 1 unyaviky 16y0¢ mov pag mapéxet, ov Tr=300K.
iv) AV avTIKoTaoTGoVUE TIG dV0 Tapamdve Beppiéc punyovég pe po punyovny Carnot, méon n unyavikn
1oO¢ mov Ba pog mapéyet, av Asttovpyel eniong otig 3.000 otp/min anoppoP@vag to 010 Tocd Bepuod-
TNTOG TOL ATOPPOPE KoL 1) A pnyovn;
Atveton £n2=0,7.
14) AVo aépia ka1 ovo petoafolés Tovg.
‘Eva aépro X, exterel T1g avtiotpentés petaforég AB kot BIT, 6mov katd ) dbpkeia g BIT, 10 aéplo dev

avtoAldooel Oeppotnra pe to mepPdriov. EEdALov av 1o aéplo X avtikataotabel pe aGAlo aéplo Y, ot
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avtiotoryeg petaforéc Oa ftav AB xot BA.

Atvetan 6t1 10 aéplo X katd tn ddpkela g petaforng AB amoppopd

Beppdtta Qi, mapdyovtag Epyo Wi. P

1) Ztn dbipxeta g petafoing BT, to aépio X mapdyet £pyo:

o) Wer=W, B) Wer=Q; v) Wer=Q:1-W,
ii) Xt dbpketa g petapforng AB, to aépro Y mapdyet pyo: A 7 >
o) Wap< Wi, B) Wag=Wi, 7) Wap>Wi.

iii) Xt dwdpxeta g petafoing BA, to aépio Y mapdyel Epyo Wa, 6mov:
o) Wo<War, B) Wo=War, v) W2 >Wsgr.
iv) Na anodei&re 61t kotd TV adtofatikn petofoAr], o vOHOG Tov poisson Umopel va Tépet T LopeN:
T-V"'=cta.
v) To aépro X 1 to aépro Y éxel peyorvtepo Adyo y=C,/Cy;

Na d1KOOAOYNCETE TIG ATAVINGELS GOG.

15) Mia. dvoroiotepn ovvéyela.. ...
Ag emotpéyovpe otn petaforn AB, tng mponyoduevng avaptnong «E-

moyn petofoic kon Beppokpacio.» v onoio Tpaypotonolet Eva o- p B
épto piypa Hiiov kon Ydpoyovov. H apyucry micon eivor pa=3-10°N/m? A /\
Kot 0 0yKog Va=2L ev®d 1o aéplo amoppopd Oeppotnta Q= 5.400 J xon

napdyovtag épyo W= 1.800 J, épyetoan ommv katdotoon B pe mieon

ps=4-10°N/m’ ko1 6yko V=6L. V(L5
. . , , . o 3 5
Av divovtar ot ypappopoplakég Oeppotreg vid otabepd dyko yuo ta 600 aépia Cvi=—R wor Cvo=—R, va

vroAoylotel | pepikn mieon tov HAlov oty kotdotaon A.

16) Emiioyn petafolns kor Ospuokpaacio.
Muw opwopévn mocotnto oepiov, Ppiokerar oty kotdotaon A pe mieom D 4 . B
pa=3-10°N/m? ko1 Va=2L kot amoppopmvtac Oeppomro Q1= 5.400 J épystar ‘/’
OVTIGTPENTE 6TV Kotdotaon B, pe mison ps=4-10°N/m” kot 6yko 6L. Ztn S16p-
Kew ¢ petafoing AB, to aépro mapdyet £pyo Wi= 1.800 J. X1 cvvéyewn a- T
moPaiiovtag Beppotnra 3.600 J otdvel aviiotpentd Kol 166Y®PO TNV KATA- Vv

otaon [, and 6mov emotpépel otnv opykn Tov Katdotoaon A, 6mov M petafoin oe ddypappo p-V, gival
evBOypapun.
1) Ilow amd T1g dradpopés (o), (B) ko (y) mapiotd ) petafoin AB mov mpaypatomodnke;

ii) No vmoloyicete 1 BeproTnTO TOL OVTOALAGGEL TO AEPLO LE TO TEPPAAAOV GTY| SLAPKELD TNG LETOPOANG
TrA.
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iii) 11 Sbpketa g A 1 péyiotn Beppokpacio mov amoktd 10 aéplo givarl peyalvtepn, ion 1 pikpotepn
and 1 Bgppoxpacio otnv Katdotoon A:
17) Epya katd tig pstaflorés aepiov.
"Eva aépro ektedel TV KuKMKN HETABOAT TOL GYNIOTOC Yo TNV omoia divo- o
vtau
pa=pp=10-10°N/m?, Vo=2L ka1 T1=300K, Vp=5L wou Vr=10L.

1) Noa vrohoyiotel n amdivtn Begppokpacio otnv Katdotacrn B kot 1 mti-

€01 TOL 0gpiov oTNV Kotdotaon .

ii) No vroAioyisOet to £pyo mov mapdyet 1o aéplo oe kéBe petafoin. Vv

iii) No vmoloyiotei ) Oeppotnta mov aviaALAGGEL 6TO a€PLo Le TO TEPIPAiiov Kotd ) petafoin [A.

18) ‘Eva Test
Muo Beppikn pmyovy xpnoyLomotel éva aépto Kot daypdeet Tov akdiovbo kdkho.
Amo katdotaon A ot mison pa=8-10°N/m? kot 6yxo 4L, amoppogdvtac Oeppuomro 28.800] 10Papdg, omokTd
oyko 16L ¢tavovtag oe katdotaon B. Metd pe iodympn yoén épyetar o€ katdotoon I, and émov pe adwfo-

TIKY] GUUTTIEST EMOTPEPEL GTNV APYIKT TOL KatdotacoT A. Oleg ot petaforég Bewpodvton avVTIoTPENTES.

1) Noa oyedudote £va TooTkd Sdypappa p-V yio TNV KOKAIKY LETABOAT OV Saypdeet TO 0épto.

ii) II6co épyo mapdyetl To aéplo katd T ddpkeo TG 16oPapos BEpLAVONS KoL Toa 1) ADENOT TG E0MTE-
PIKNG TOL EVEPYELNG;

iii) Na vroloyicete yia to aépro to Adyo y=C,/C..

iv) Na Bpeite v mieon tov aegpiov oty Katdotoon I

v) AoV vroloyicete v Beppdtnra Q. wov amoPAaAel 1 unyovi ot SAPKELD TS KUKAKNG LETOPOANS, VO

Bpeite v anddocn| .

19) H peviivy xoatiel axpifd...

R pu A
p 3D,
2p0 A » B p
Po <
A F Pol-EL—« B
V., 2V, V. V, A
(1) (2)

Avo gupeotéyveg oxedlacav Kot Kataokevaoay 600 kaboia Opota vEd LOVTELN ALTOKIVATOV, Ie LoV petalhd
TOVG dPopd O6TL TO TPMOTO eKTEAOVGE TOV KUKAO (1) KOt TO devTEPO TOV KOKAO (2) TOL TOPATAV®D GYALLATOC.
To mpdTo awtokivnto Yo va el amd v ABnva o1 Oeccalovikn, dovAgdovtog n punyovn tov otig 2.200
oTPOREC /Aento (Tepimov Kot Katd pécov 6po), katavaimvel S7TL Beviivne, evd To Tagidt dlopkel Kamoleg dpeg.

Tov 1310 xpovo yperdletor Kat to devTepo avToKivinTo Yo TNV id1a dStadpopun).
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1) Ilow unyavn mTapdyst TeptocodTEPO £pYo oe KAbe KOKAO;
i) X115 166G 6TPoPEG (Katd PéEGo Opo) TPEMEL Vo SOVAEDEL 1] Pnyavi| TOV 2°° AVTOKIVITOL;

iii) A@oV Ppeite v amddoomn KaOe unyavng, vo vroroyicete moca Atpa Peviivn Ba KaTovaAdcEL TO 0€HTEPO

avtokivnro.

5
Mo ta kovcaépa Tov avtokvitev dexteite 0Tt C| = ER , VO {n3=1.

20) Mo wepicpyn; Ocpuiriy unyovij.

To aépro pag Bepikng unyavng S ypAaPeL TOV AVTIGTPENTO KOKAO TOL GYNILOTOS, O p A
omoiog amoteleitatl amd dvo KAAdoLG (a) kot (B), ek Twv omoimv 1 pa givar adtofa- ()
TIKY). B
Xopaktnpiote T1g TOPAKATO TPOTAGELS OG CWGTEG 1) AavOACUEVES. B

1) Katd m d1dpketa g petafoing (B) to aépro dev avtarrdooel Oeppotnra e 1o

nepPaAiov Tov.
i1) Katd tn 61dpketa g petaforng (o) to aépro dev avtarrdocel Oeppuotnta pe 1o TEPBAALOV TOV.
iii) Kotd 1 616pketa tng petafoing (o) to aéplo woyetat.
iv) Katd ™ dudpxea ¢ petaforng (o) to aéplo anmoppopd cuvexms Beppuotnta ond 1o TeptPaAlov Tov.
Na 01KO1OAOYNCETE TIG ATAVINGELS GOG.

21) Mo Ospuixn unyovy Kai 1 amxéoocy TyG.

10° N/m?

=]

To aépro pag Bepuikig pnyovig dtaypdpet Tov KOKAO ToL SUTAAVOD GYNILATOGC,

omov 1 AB givan adwafatikn, mapdyovrog épyo 160J og kabe kdkAo. H punyoavn
otpépetar pe ocvyvotnta £=1000ctp/min.
1) No vroioyioete ™ peTafoin NG ECMOTEPIKNG EVEPYELNG TOV aEPiov OTN

ddpketa TG adtPaTiKig EKTOVMOOTG.

0.8 B

i1) YmoAoyiote yia 0 aépio to Adyo y=C,/C..

0,0 1 26 v

iii) [T6on BeppdtnTo amoppoed 1 unyavi Kot TocT amofdiiel 6To TepPai-

Aov o¢ pia opa;

22) Ospuirés unyavés, pue 1660spun Ko aoiafatixy.
Mia Ogppichy pmyovi A Stoypdgst TV KukAK petafoin tov oy~ P 107 N/m?

patoc, ektedmvtag 3.0006tpoeéc o Aemtd. Afveton yio to aéplo

3
mg unxevng C, = ER ka1 0Tt 01N ddpkela g petaforng BI dev A

LeTOPAAAETOL 1] ECOTEPIKY| EVEPYELD TOV QEPiOV.

i) Tow n o306 ™G HNYOVAG, 00 2 4 V)
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ii) Na Bpebel 0 cuVTELESTNG MO0 G TNG UNYOVIG.

iii) Mo dAAn Beppuxn punyovn B, doviedet akpog pe tov id10 tpdmo pe v A, pe povn dweopd 6t amd
mv Kotdotaon B épyxetan o kotdotaon A, pe wieon pa=pa, HE AVIIGTPENTO TPOTO YWPIG Vo avTOAAGEEL
Beppodtta pe to mepPdirov. Yrootnpileror 6t n unyavn B €xet peyaidtepn woyd amd v A punyovn.
Eivol cwotog o woyvpiopds avtdc;

Atvetat In2=0,7.

23) 'Eva dllo test.
"Eva aépro Bpicketan oe Soyeio, o€ kotdotaon A pe 6yko 1L kot wison 8-10°N/m’. And tTnv KotdoTact avty
umopet va €pbet avtiotpentd og 6yKo 8L, pe tpelg tpdmovg:
A) petafoin AB wwofapag, B) AT 1060¢ppa I AA adwfotid.
1) No mapactioete 6To 1010 Sdypappa p-V Tig TPELS TaPATAvVE® HETAPBOAES.
ii) Iloéte mapdyetor meptocodTEPO £pYo KOTA TNV 1660epuUn 1| Katd TV adfatiky ektévmon; No dikoto-
AOYNOETE TNV AMAVTINGT COG.
iii) Av xotd Vv wofapn 0épuavon amoppoed Beppotnra Q=19.600J, va vroAoyicete t0 £pyo Kot TV
LETOPOAN] TNG ECOTEPIKNG EVEPYELNG GTNV LETAPOAT aVTN.
iv) Na vroloyicete ya to aépro 1o Adyo y=C,/C..

v) Na Bpeite 10 épyo katd TV 1660epun €KTOVOON.

24) My avnieTpenTy petafoin agpiov.

Mo TocotnTa 100VIKoD aeplov ekTeAel TNV KUKAIKN petaff oA Tov oyn- p 1105 N/m?

patoc, 6mov 1 petafoin A mpaypatomoteitor mposmadmvtog vo dia- 4 I A

mpnoovpe otabepn TV mieon, aAAA Un avTioTPERTA.

1) Bpeite 1o £€pyo katd ¢ petaforéc AB ko BT

i1) Mmopeite va vroloyicete To épyo katd tn dbpketa g ['A; 1

iii) To €pyo katd ™ dwdpxea g I'A pmopet va givat:

00 2 8 V(L)
o) 22001, B) 2400, v) 26001J.

25) Isofapijs Oépuaven kar aoafortixy wién.

A

Mia mocotnTa agpiov Bpicketon oty Katdotaon A oe mison 4-10°N/m?

ka1 6yko SL. Amoppoodvrtog to aéplo Beppdtnrta 7000J, Epyetar 1oPa-

po¢ otV Katdotaon B, pe 6yko 10L, and dmov yoyeton adafotikd pé-

YPL VoL amokTHoEL Beppokpacia ion pe Ty Oeppokpacia oty katdotacy | ¢ i IS I

A, epydpevo oty Katdotoon I
1) Na Bpebel yia to aépro n ypappopoplaxn €01k Oeppotnto vid otabepn mieon.
ii) [16co €pyo mapdyetl To a€plo Katd TV Aoty EKTOVOON;

iii) No Bpeite Tov 6yko tov aepiov oty Kotdotaon .
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Aivetan R =8,314J /mol -K .

26) Ospuaivoous Ko EPUNVEVODUE. ...
Ye odoyeio otabepov dykov mepiéyetan Imol evdg aegpiov. Aeppaivovpe To a€plo Kot Yo va avENcovpe Ty
Beppoxpacio tov and tovg 30°C, otovg 60°C amartrOnke Beppotnro Q=625J.
1) Noa Bpebei n ypoppopoprokt| €dkn Beppdtnta tov aepiov, vtd otabepd 6yKo.
i1) ZvveyiCoope v Béppavon. I1oon Bepuotnta vopilete 0TL amatteiton vo TPOSOEPOVLE GTO AEPLO, Y10 VO
avénoovpe t Beppokpacio Tov amd tovg 410°C otovg 470°C;
iii) To melpapa £€0e1&e 0TL N amoutodpevn Beppotnta Ntav ion pe Q= 1.375J. Aaupdvovrag vroyn 6t 1

ypappopoplak eWkn Oeppomra, vd otabepd OYKO, EVOC S1ATOUIKOD aePiov, [LE YOAUPT) GUVOEST] TV
7
atopwv tov sivat ion pe C, = ER , Kot auto, €N TO LOPLO EKTOG TNG LETAPOPIKNG KOl TEPIGTPOPIKNG

KIVNoMG TOL KAVEL, UTOPEL KO VO TAAOVTMOVETAL, OMGTE L0 EPUNVEIR Y100 TNV TOGOTNTA TNG BEpUOTNTOC
OV YPEAGTNKE Yo TNV BEppavon Tov aepiov.
iv) Mmopeite va mpoPréyete 11 Ba cvpPel av cvveyicovpe ™ BEpuaven Tov agpiov, HEYPL VO OTOKTHOEL
peyoAn, po ToAv peydain, Oepuoxpocios;
27) Avo aépia pe O1090PETIKI] ATOUIKOTYTA
AwBétovpe 600 doyeila icov OyKov. 10 mpdto MEpLEyovTan 4g Hilov kot oto ——
devtepo 2g Hy oty 181 Bgppoxpacia (18°C). Ogpuaivovpe ta 600 aépia mpo-
cpépovtag Beppotnra Q=1.500J ce kaOe aépto. <>
1) Ilow etvon 1 Beppokpacio wov anoktd KaOe aéplo;
i1) Atoyetrevovpe ta mopandve oépto o £va Tpito kevd doyelo, 1o omoio €xel adafatikd Toympato. No
Bpebel n Beppokpacio Tov PiyHOTOS, HETE TNV AMOKATAGTOCT 1GOPPOTIOLG.
iii) No vmoAoyiotel 1 ypappopoplokn €101k Oeppotnta vtd otabepd 6YKo, Yo To piypo avtod.
iv) Ze éva dAho doyelo otabepod OyKov, mepiéyetal éva dapopetikd piypo Hilov kot Ydpoydvov, pdlog
10g. [Tpocpépovtag Beppodtnra 750, av&davouvpe tn Beppokpacia tov piypatog katd 10K, Na Bpebei Tt

TOGOGTO TV Lopimv Tov piypotog eivor poplo Hilov.

Atvovton C ;, = %R ka C,, = %R , Mue=4-10"kg/mol, M=2-10"kg/mol ka1 R = %J/moﬁ K
28) AropixoTnta agpiov Ko ypauuouopiokiy 0k OspuoTyta.
AwBétovpe dvo doyeia icov dykov. Xto mpdto mepiEyovror 2g Hilov kot -
oto oevtepo 1g Hy oty idwa Beppoxpaacia (27°C).
1) Tt Ba amavtoboate 610 EpMTNLLO, GE TOW0 doYelo TEPEXETAL pEYOAVTEP KT >
mocOTNTA 0EPiOL;

i) Xe moto doyeio mepiéyovion mePLGGOTEPA LOPLO AEPiOV;
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iii) [Ipoc@épovtag Beppdtra 75J oto doyeio pe 10 Hho, avgdvovpe ) Beppokpacio tov otovg 39°C. INa
va meTvyovpe TNV Ot avénon Bepuoxpaciag oto Hy, amotteitor va mpoceépovpe Bepudtnta 125]. Me
Baon avtd To TEPARATIKE dEDOUEVA, VAL DTTOAOYIGTOVV Ol YPOUHOLOPLOKES E01KES BeproTnTeg TV 6VO
aepiov.

iv) No vTohoytoto0V Ot 0pyIKEG TILEG TNG ECMTEPIKNG EVEPYELNG KAOE agpiov.

v) ITlow m péon Kivntikn evépyela Tov popiov kdbe aepiov;

vi) Na Bpebet ta popa tivog aepiov £xovv peyaddTepr LEGN KIVNTIKY EVEPYELD TOV OPEIAETOL GTNV ATOKTN
petaeopikn (Beppkn Tovg) kivnon.

vii) Av 10 doyeilo mov mepiEyel To Ha, elye duthdoio 6yKo, Tt B GAlale OTIC AMAVINGELS COG OTO TOPUTAVED
EPMTHHOTA

Atvovtar: Na=6-10"popro/mol xor R=8,314Joule/mol-K=25/3Joule/mol-K, Mp.~=4kg/mol o1
MH2=2kg/moE.

29) Epyo kou Ocpuotnta o€ eo0vypauun uetafoii.

‘Eva aépio petafaivel and v kotdotoaon A oty katdotacn B 6mov Ta=Ts kot p4

N petafoin eivar evBOYypapun oe aEoveg p-V.

[Moteg amd T1g emdEVEG TPOTACELS Elval GOOTES Kol TOEg AdBoC Kot yioti;

1) To aépro €xel peyohOtepn E0OTEPIKN EVEPYELD GTNV KATACTAGN A Kot

pikpoTEPT 0TV Kotdotoon B. -

ii) To aépro amoppopd mepiocdtepn Beppdtnta KoTd TV €LOVYPOLUN pLETO-

BoAn AB, mapd av Bo myave 1660sppa and Ty Kotdotaon A oty Katdotoon B.

30) 1og Oepuodvvouikos Nopos Kai evepyog toyvTnta.

Mo 106t T 16AVIKOU LOVOOTOHIKOD agpiov dwaypdpel Tnv petafoir; AB tov oyn- p‘ 10° N/m2
LOTOC, OOV 1 EVEPYOG TAYVTNTA TOV LOPi®V 0TV Katdotaon A gival vi=400m/s.
Na vroAoyiotoHv:

1) To épyo, n BeppdtnTa Kot 1 LETOPOAN TG ECMOTEPIKNG EVEPYELONG GTN SldpKeELn

™G HeTaforng.

ii) H ecotepikn evépyela (Bepuikn evépyeia) Tov aegpiov oty Katdotaon A. ¢ 2 6 V(L)
iii) H evepyog taydnta v popimv otnv Katdotoon B.

31) Mo alin ekTovwon agpiov.

To doyeio A 1OV OyNMUATOS TEPEXEL O TOGOTNTO aepiov o€ Ti-

gon 2-10° N/m? ko Oeppoxpacio 300K kot cuvdésTar HEcm oTpOPLYYoC A B

pe dAho kevo doyeio B, icov dykov. Ta torydpota tov 600 doyeimv gival e

Beppopovotikd. To aépro oto A doyeio Ppioketon og wwoppomia. Avtd
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ONUOIVEL OTL: wevvvveiieeee e,

)

Avotyovpue 1 otpéeryya. Torte:

a) Oho 1o aépio Ba mepdoel oto B doyeio.

B) Oa mepdicet pio TocdHTNTA aepiov 6To B Soyeio, péypt n mison vo yivet ion pe 2-10°N/m?.

v) Oa mepdoet o mocdéTNTa aepiov oto B doyeio ko 1 mieon Ba givar 1 id1a ko oo dvo doyeio.

Kot v nopondve petafoin:

H moicvomta Tov agpiov ..ooveveeeeeeeeeee,
O ap1Bu6G popi®Vv ava HOVASH OYKOU ...ueeveeeeeeeeeeeeenns
H Bgppoxpacio Tov aepiov ....cccvveeveeeneennen.

H ecwtepikn evépyelo TOV AePion . .eeeeeeeeiieeniens

iii) Na vroloyicete T1g petaforéc:

a) Tng pnéong KivnTikng evépyelog Twv popimv tov aepiov.

B) g teTpaywvikng pilag g HEONG TG TV TETPAYDOVOV TOV TAXVTHTOV.

iv) Na yopaxtnpicete cov cmoTtég 1 ABEUEVES TIG TAPAKATO TPOTAGELS:

v)

o) Katd v Bloam petapopd agpiov and to A oto B doyeio, n kivntikn evépyeia Tov popiov avinonke.

B) H mapandve petafoin etvarl oviiotpenty| yroti Qoo o Loplo KIvovvTol ATaKTo Kot Tuyaio, pmopel
Kémowa otiyun OAa ta popa va Bpebovv 6to A doyelo Kot £T01 VO EMGTPEYOVLE GTNV OPYIKN
KATAGTOON).

Na ntopactioete  petaporn oe aEoveg P-V.

vi) 'Ecto tdpa 611 t0 doyeio A, mov mepiéyetl tnv idia mocdtNnTa aepiov, kheivetan pe EuPforo. Metaxt-

voope apyd to EuPoro mpog Ta dekid e TéTolo TPOTO, MOTE 1) BEPLOKPUGIN TOL 0EPIOV VA TOPAUEVEL

mavta otabept], pLExPL vo SUTAaclocTel 0 GYKOG TOL aEPiov.

a) No yopaxtnpicete cov cmotég 1 AABEUEVES TIG TAPAKATO TPOTAGELS:
A. H nieon mapapéver otabepn.
B. H péon kivnrikn evépyeia tov popiov mapopével otabdepn.
I'. To aépro maipvet evépyeia pécw Epyov.
A. To aéplo anofdiret Beppdtnto oto TePPUALOV.
E. H ecotepikn evépyeia Tov agpiov avénonke.

2T. H peraforn vt eivat ovTioTpenty.
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B) Na mapactfoete v petafoin o dEoveg P-V

32) lloiia Epya o€ emoyés... av-Epysgiag.
1) Atveron n petafoin tov Tp®d@TOL GYLaTOS. Na VITOAOYIGTOUV Ta £pya o€ KABE empépouvg LeTaforn, Ko-

Bmdg Kat To GLVOAKS £pyo oTN SLdpKELD TOV KUKAOV.

p 1105 N/m? p 1105 N/m? p 1105 N/m?

Y - 5} B 5B A
ol B 2 r 2t

00 10 30V(L) 00 10  30v@L) 00 10 V(L)

2) Atvetain petofoAr] Tov pesaiov amod T mapamive oyrota. No vwoAoylotoby ta £pya o€ KB ETUEPOVE
petaoAr], kKabmg Kot T0O GUVOALKO £pY0 GTN SIUPKELN TOL KOKAOV.

3) Atveton n petafoir] Tov Tpitov GYUOTOG, OTOL OTN JtdpKew NG peTaforng AB to aéplo amoppopd
evépyela pécw épyov ion pe 10.000J. No vroroyiotodv ta £pya yio Tig VITOAOUTEG LETAPOAES, KAODS Kot

TO GLVOMKO £pY0 G711 O18pKELN TOV KOKAOV.

33) Metaxiviyon gufolov.
Avo doyeia A kol B mepiéyovv aépa omnv ida Beppoxpacio 8,=17°C. Ta
Soyeia suykovavovV pe pakpd corqva Stotopig A=10cm?, ko Swoywpilo-
vion pe éva pikpo éuPoro, to omoio npepel 6GTO HEGOV TOL GOANVA KOl TO =
omolo pmopel va Kwveiton ympic tp1és. O dykog mov KotaiapPavel kaOe pio n
mocotta aépa eivar V=3L. ToroBetovpe £va Kepdit, kKOt amd To doyeio A, Kot Tapatnpovpe 61t to ELPoro
petakiveital apyd Tpog to deEid.
1) Tori petaxveiton to épuPoiro;
ii) IMow etvon 1 Beppokpacio Tov aépa 610 doyeio A, ™ otrypn mov to EpPoro €xetl petaxwnbel Tpog ta
og&d katd x=10cm;

Atvetan 611 1 Beppoxpacio tov aépa oto B doyelo dev petafdiieTar.

34) Av avoilovue Ty oTpogryya...
Ao KuAVOpKG doyeia A kKot B pe emikotvovoiy e coAva apeAnTEOD ThOVS
Ko £40vv 1o 1810 guPaddv Paong A=90cm’. To Soysio A kheivetar pe afapég
éuPoro, v To B elvar khe1otd. Apykd ot dykot twv 6vo doyelwv ivat icot,

pe vyog doyeimv H=40cm. Xtov coinva ocvuvdeong £xel mpocaplootel 6Tpd-

olyya, m omoia apykd eivarl avoikty. Kigivovpe v otpdoryya Kot 6t cuvé-
Y mpocBétovpe v 610 £UPoA0 oryd-clyd Aupo pe amotéieopo To EuPoio va katéfet katd 4cm. Ta tot-
yoOpoto Tov doxeiov eival aydya, omdte 1 Beppokpacio dev HetafAAAeToL 6T S1GPKELD TOV TEPALATOG.

1) Na Bpebet to Bapog g dppov mov tpocsbécape mvw oto Euporo.

ii)Avotyovpe v otpdetyya. Na Bpebel n tedkn 8€om tov epforov.
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AtveTol 1 ATHOGQOLPIKY TEGN Por=10°N/m?.

35) Exktovwaon agpiov.
"Eva aépio Bpioketat o€ doyelo, 10 omoio khetveTan pe Eufolro, gufadov
S=100cm’* méve oto omoio &xovpe Tomodetioet éva Papdkt. To éufolo
padi pe to Papdxt Egovv pdla 2kg, kot iooppomovv, Katdotaon (o). Xe
pa otrypn tomofetolpe, K4t and o doyelo Eva pikpd kepi, Bepuaivo-

vtog apya to aépto. [lapatnpodpe 6t to pporo apyilet va Kiveitor ToAd

apya TPOg To TAV®, TPAYLIA TOV oMpaivel 6Tt propovpe va Bewpricovpe
otL M kivnon tov yiveton pe otabepn tayxdnra. Méow avthg g dadikaciag, to EuPoro avépyetal Katd
x=20cm ka1 10 aépro Epyetor otny Katdotoon (B). Oswpeiote 6TL 1 Kiviion Tov epPdrov yivetar yopic TpPés,
1 0THOGPAIPIKY Tigon ivat pe=10°N/m?, evéd g=10m/s’.

1) Na Bpebei ) wieon tov agpiov.

ii) Xt dbpxeta g Bépuavong n mieon Tov agpiov avédveror 1 oyt No SIKAOAOYNGETE TV OTAVTINGT COG.

iii) Na vroAoyicete to épyo mov mapdyetl o aépro. H mapaywyn £pyov onpaivel petaeopd evépyslog. Ztnv

MEPIMTOOT LLOG, TOV LETAPEPETAL 1] EVEPYELN OVTN;
iv) Ymoloyiote tnv gvépyeta mov petapépOnke amod to 0€plo o1y aTdSPalpa.
V) Av 611 d1dpKELD TG TAPUTAVE® LETAPOANG 1] ECAOTEPIKT eVEPYELR TOV agpiov awénonke katd 306], moon

BeppdtTa omoppdENGE TO AEPLO AmO TNV PAGYOL;

36) Xvumicon agpiov.
"Eva aépro Bpioketar o€ doyeio, to omoio kheivetan pe EuPoro pdlog
m=1kg otnv katdotaon (a). X o oTtypn torobeTovpie, Tdve 6To
éuPoiro éva copa X pdlag M=5kg kot mapatnpodpe 6tL To £UPoro

KATEPYETAL Kol TEMKA 160ppoTel YaunAdTepa Katd x=4cm, Ge GYEoM

pe v apywn tov Béon, xatdotaon (B). Ta toydpota Tov doyeiov @ ©
o

Kol ToL UPOLoL etvar amd poveTikd VAIKS. Osmpnote 6Tt TAVD ond
T0 éuPoro dev vrdpyetl aépag (to meipapa Tpaypatomoleital 6To KeVO), aueANTéES TIG TPPEG Katd TV Kivnon
Tov gpufdrov Ko 6tL g=10m/s?.

1) Ztmv katdotaon (o) 1 oty (B) To aéplo ackel peyordtepn micon; Na dikatoloyncete TV Aoy Gog.

ii) Av to guPadov Tov epPorov sivor S=100cm?, va Bpebei n petaforsy g micong Tov agpiov mov opeileton

o1V TOTOHETNGN TOL CAOUATOC 2.
iii) H ab&non g mieong tov agpiov opeiretor:
o) XNV Hel®on TOL GYKOV KOl GUVETMS TMV GUYKPOVGEMV TMV LOPI®MV LE TO TOLYDLATA.
B) Ztnv avénomn g Beppoxpaciag, Le amoTéAEGHO TO LOPLOL VAL EYOVV PEYOAAVTEPES TOYVTNTEC.

v) Kot otovg 6vo mapamdve Adyoug.
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0) Ze Kavévay amd Toug Topandve AdYovs, ALl 6To BAPOS TOL GMOUATOG X.
iv) Koatd v topandve petafoin 1 ecotepikn evépyela ovEndnke:
a) No vroroyiotel 1 aOENON TG ECMTEPIKNG EVEPYELNG TOV agpiov.
B) H adénon avtn opsiretat:
a) Ztnv peimon tov dykov.
b) Ztnv avénon g Beppoxpaciog.
¢) ZTnv ad&nom g KIVNTIKNG EVEPYELNSG TOV HopimV.
d) Ztv avénon g mieong
e) Ztnv avénomn tov aplfpol TV GLYKPOVGEMY LETAED TOV LOPImV.
[Moteg amd T1g TOpaTdved TPOTAGELS Elval GOOTES KOl Toleg AAvVOAGUEVES;
37) H Oépuaveon evog agpiov.
"Eva aéplo Bpioketar o doyeio, mov khelveton pe EuPoro Papovc w=200N kot ep- P S

Badoy A=100cm?, To omoio améyst katd hy and Tov mbuéva, dmme oto oyfue. H

Oeppokpacio tov aepiov eivan 27°C, eved n atpoc@oipiky mieon eivar ion pe A,

Par=10"N/m”. S—
| 2
i) No vrodloyioete Tnv micon Tov agpiov. v ?
i1) Oeppaivovpe apyd 10 aéplo, e AmOTEAEGLO TO ERPOAO VO avEPYETOL, LEXPL TN

GTIYWY] OV VO amEyel amd Tov muhuéva andctaon ho=4h;.
o) No vroioyicete Tnv teAkn Bgppoxpacio tov agpiov.
B) Na mapactfoete 1 petafoin oe aoveg p-V, p-T ko V-T.
v) Av m evepyog TadTNTO TOV Hopi®V TOV agpiov GTNV apyIKn KATAGTACN NTAV Ve1=300m/s, va Ppebet
N €vePYOS TaXHTNTO TOV HLOPIOV GTNV TEAKN KOTAGTAOT).
38) Extovavovrag éva aépio.
AT 10 TaBavi KpEpeTaL EVOg COAVAC KDAVIPIKOD Gyuatoc, dtatopnig A=10cm?, pe adofo-
TIKG TOLY®UOTO, GTOV 0010 TEPIEXETAL £V, LOVOATOWIKO 1DaviKo aéplo, Beppokpaciog 27°C. O
COAMVAG KAEIVETAL 6TO KAT® PEPOG TOL pe adtoPatikd EuPolro, apeintéov Papove, To onoio
umopetl va Kweitar yopis tpiéc. To éuPoro améyel amd to MAV® HEPOS TOV GOANVO KOTE
h=50cm. X¢ pa otryun Kpepdpe, Lo vipatoc, and 1o EuPoro éva copa Bapovg 20N Kot To
apnvovpe va kwvnet. [lapatnpodpe 6tL 10 cdpo avePfokatefaivel ylo Alyo Kot teMkd npepel
younAdtepa og andotoon y=7cm.
1) Na vroloyiotel 1 tedikn mieon kot Oeppokpacio Tov agpiov.
ii) Na mapactoste v mapandve petafoin tov agpiov oe dEoveg p-V.

iii) No Bpebel to épyo mov mapdyel To aéplo ot didpketo TG LETAPOANG.
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iv) I16on evépyela PLeTaPEPETOL TNV ATUOGPALPA 5T SLAPKELD TOV TEPAUATOS;

AiveTal 1 0THOGQAIPIKY TiECT Pur=1atm=10"N/m’,

39) Avo kvklikég uetafolrés agpiov.
Muo tocotnTa Woavikob aepiov Ppicketal o doyeio mov kisiveran pe EpPoro o Beppokpacio 27°C ko migon
2atm katéyovrag 0yko 10L. To aépio pumopel va vrootel pio oelpd LETAPOADY EMGTPEPOVTOG TNV OPYLIKT TOL

katdotaon A. Avo téroteg petaforég stvat ol TopaKaT®:
a) Ao v Kotdotoon A ektovaoverat 16000eppo pnéypt va duthactaotel o 6ykog Tov agpiov (Katdotaon B),

amd Omov WoYWPL PTAvVEL 6 Katdotaot [ kot ot cvvéyeln 16oPapdg EMOTPEPEL GTNV OPYIKY KOTA-

otaon A.

B) Ao v katdotoon A coumiéletar 1660gpua péxpt va vrodimAaciactel 0 6ykog Tov agpiov (Katdotoon
A), and 6mov 16oPapids pTavel o Katdotaon E, and 6mov 160ympa eMGTPEPEL GTNV APYIKY] KATAGTAON

A.

1) Na copminpwbei o mopaxdto mivakog e TIc TIHEG TV PLeyebdv.

~_ Koractacsig

A B r A E
Meyé0n

ITicon (atm)
Oyxog (L)

O¢epuoxpacio (K)

ii) Na mapactoete 11g Tapandave petafoiéc oe aEoveg p-V, p-T kot V-T.

iii) Av 1 TokvoTTA TOL aEpiov oty Katdotaon E eivan 2kg/m?, vo vroloyicTte THV TUKVOTNTA GTIC KOTO-

otdoeg A ko I

40) No. ypnouomoiqoovuse pia avriio Ospudotnyrag;

[poxetrran va dwtnprioovpe otabepn ) Beppokpacio evoc dwpotiov oe Beppo- p“ A

kpaocia 24°C, 6tav EEm 1 atpdceapa £xel Beppokpacio -3°C. Ta va 10 €&a-

c@aAiicovpe pag mpoteivovtol Suo AVGELG. A

H mpdt, va ypnowonomcovpe pa NAEKTpiky Beppdotpa, n omoio £xel 1oy0 FT2
440W, 1 omola Tpémel va tvot GUVEXDG OVOLLULEVT. BT, 1
H de0tepn Adom, etvor va Yp1OLOTOUCOVLLE L0 UNYOVY], TTOV PN CLULOTOLEL £val Vv >

0éplo To omoio SypAPEL TV OVTIGTPENTY] KUKAKY HETABOAN Tov oynpatog, omov Va=4L, Vs=10,8L, (b
Beppoxpacio tov dwpatiov kot Ti 1 Beppoxpacio TG ATHOGEAPAG.

1) Iloon Beppdtnro Tapéyet 6To SoUATIO TO aéplo o€ KAOE KUKMKT LETAPOAN;

ii) Ilota M cvyvoétNnTa TNG UINYOVIG, Yo TNV oTtoia dtatnpeital otabepn 1 Beppokpacio Tov dwpatiov;

iii) [Toomn evépyela Tpémel vo TPOCPEPETAL GTO OEPLO, LEGM EPYOV, VIO TNV AEITOVPYIO TNG UNYXOVIGS;
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iv) Na Bpebei méc0 1015 ekt petdvetat 1o K6oTog BEpavong Tov dopatiov, av TPOTUNGOVUE TN dEVTEPT
AOom, o€ oxéon He TNV TPOTH ETAOYY.
v) Ilowo aépro eivar KaAOTEPO VA XPNCLOTOLEL 1] YOV
a) ‘Hio, B) Alwto v) dev €xet Kapd dapopd.

Atveton 1 migom g atpdcpoipac p=1atm=10°N/m’.

41) Howotyra Ospuoryrog
[poxetrron va emeepyaotovpie, pe ypon pog Beppukng pnyoavie, €va mocsd Beppodtnroc Q=1000J ya va ma-
payovpe punyovikd €pyo. Zav degapevn yapnAng Bepuokpaciog Bo xpnoYLOTOMGOVLE TNV ATULOGPALPA OOV
N Beppokpacia etvar 6=27°C. Na voroyicete 10 HEYIGTO €PYO OV UITOPOVUE VL TAPOLUE, av 1 Bepuotnta
0T LETOPEPETAL GTN UNYovT| VIO Beppokpacia:

@) 17°C, PB) 127°C, y) 227°C kou 3) 327°C.

Na oyoMdoete To amoTEAECHATOL.

42) Eéaokobuevor otig puetoafolés agpiwmv.
Mo mocotnta aepiov Bpioketor o doyeio dykov 1L kot og migon 8atm (Katdotaon A). AToppoemvtos TO
aépro Beppdtta 3600J, épyeton wodywpa o€ Katdotacn B pe mieon 32atm. 11 cLVEXEN EKTOVOVETOL GE
katdotaon I, 6mov n mieon eivon latm, yopic va avtoadidEel Beppdmra pe 1o mepdrAiov Tov. AT TV Ka-

taotaon I, 1660epua emotpépet oty apykn Tov katdotaon A. Oieg ot petaforésg etvar avtioTpentés.
1) Na Bpeite tov dyko Tov agpiov oty katdotoon I.
ii) Na mopactioete T1g petaforéc oe aEoveg p-V.
iii) No vtoAoyioete TV HETAPOAN TNG ECMTEPIKNG EVEPYELNG TOV agpiov kAT TNV petafoin AB, kabmg kot
T0 épyo xatd TNV petafoin BI'.
iv) Na vroroyicete To épyo kot tnv Beppdtnta Katd tnv petafoin TA.

Aivetar latm=10°N/m? kot In2~0,7.

43) Illeipaparikij owdaraén tov Joule.
Atveton 1 melpopotikn Stdtadn Tov oYLaTog, 6oV 6To doYElo LE
Beppopovetikd toyyopata, tepéyetor vepd palag 200g oe Beppo-
kpacia 14,73°C. Apnvoupe éva copo pdlog 2kg va méset amd vyog
h=2m, 1o onoio ptével 610 £d0(OG [ie TaydTNTA V=1M/S, EVD 1| TEPL-

GTPOPT| TOV LETUAMKADV SOKTVAM®V avadevel to vepd. Emavolapfa-

vovpe Vv oo dradkacio 10popéc.

[Mow givar | Tedikn Beppokpacio Tov vepov;

Atveto, 6t Tpoyolia sivar aPapnic, g=10m/s?, n ewdum OepuoTnTa

Tov vepov c=1cal/g-°C, eved 1cal=4,18].

YAwd Ovokng- Xnpetog dmargaris@gmail.com 127



OeprodVVaIKT Atovoong Mdpyapng

44) Ocpuotnra oe KoKAKY peTaffolrn.
Na vroioyiotel 1 Oeppotnta wov avtaArdcoet £va 0éplo pe 1o TePIPAAAoV Tov, OTav eKTEAEl TIG KUKAIKEG

LETOPOAEG TTOL TOPIGTAVOVTOL GTO TAPUKATM GYNILOTO.

p{ N/m? p1105 N/m2

5,000 [ ——B fl B

2.000 -~xt—e—p oA
0.0 0,01 0,02 V(m) 00 20 50 V(L)

45) Awatiipnon Evépysiag. Epotijoeis X-A.
Na. yopoxtnpiote ws Zwotés (2) n AavBaousves (A) Tig TopokaTw TPOTAEIS.
Na. d1xonoloynoete puovo avtég otig omoies (nteitar dikaioAoynon
1) ®¢ppaivovpe €va TOOPAO, OTMG GTO YN
1) To oteped amoppopd Beppdtnta amd Ty EAOYA.
i) H ecotepikn| evépyeia Tov To0PAOL av&dveTat.
iii) H Bgppoxpacio tov otepeod avEdverat.

iv) H advénon mg ecmtepikng evépyelag oPeidetol gtV oOENCT TOV KIVITIKOV EVEP-

YEWDV TOV Popiov TOL.
v) H avénom mg eocmteptkng evépyelog opeideTal 6TV oOENGT TOV SLVOUIKADV EVEPYELOV TOV LOPimV
TOV.
vi) H pnyovikn evépyeta tov TouAov avédverat.
2) Zta doyela A kot B mepiéyovrar 2g ot 3g vdpoydvov avrti-

otoyo. Ta doxeio éxovv Tov 1d10 OYKO KOl TO AEPLa EYOVV TNV

1o Beppoxpacio.
1) H péon xvntkn evépyela tov popiov tov agpiov tov d0-

yelov A, etvar ion pe v avtictoyn Tov popiov tov B do-

xelov.
i1) To 00 aépla £xovv ioeg ECOTEPIKES EVEPYELEG.
iii) Av Pa kot P o1 méoeig tmv dvo aepiov woydel Pa=Ps.
iv) Av Pa kot P o1 méoeig tmv Vo aepiov woydel Pa <Pg.
v) Av pépovpe o emaen] ta dVo doxeia Ba petapepbel Beppodtnta amd 1o B 610 A doyeio.
3) Ogppaivovpe ta d00 Tapondve aépila Tov doxeiov A kot B, mposeépovtag Bepuotnta 500] oe kabéva
a6 avtd. Tote:
1) H Bgppomrta xébe aepiov av&averon katd 500J
i1) H xwntn evépyela kdBe popiov aw&dverar katd 5001J.

iii) H ecotepkn evépyeta tov agpiov A avédverar katd 5S00].

YAwd Ovokng- Xnpetog dmargaris@gmail.com 128



OeprodVVaIKT Atovoong Mdpyapng

iv) Meyodotepn avEnomn ecmtepikng evépyetag maparnpeitor oto B doyeio.
v) Av 04 ko1 0 o1 TehMkég Beppoxpacieg Tov Vo aepiwv wyvel 04>0s.

Na dtkotoAoynoete TNV TEAEVTOLN TPOTOOT.

4) Ta doyela A kou B mepiéyovv ioeg mocdtnteg evdg agpiov £xovtog Tov

010 6yKo Kot v O Beppoxpacio. H atpoceapkn nicon givan ion ]

pe Po=10°N/m?,

i) H migon tov aepiov 610 B Soygio sivar ion pe 10°N/m?.

ii) H migon tov aepiov 610 A Soyeio sivan ion pe 10°N/m?.

iii) @gpuaivovpe kot to SO0 doyeia mpoceépovtag Beppotnta 400J oe
K&Oe aéplo

a) Na eényeiote yati avédvetar o dykog Tov aepiov B.

B) o t1g TeAKéC ecmTEPKEG evEpTeLeg TV dVOo aepiwV oyvel Ura=Uss.

v) H teliky mieon tov agpiov B givan ion pe 10°N/m?.

8) H tehk| migon tov aepiov A sivar ion pe 10°N/m?,

Na dtkatoAoynoeTe T1g TPOTATELS B), ¥) Kot J).

5) Ta doyeio A kKo B tov dumhavod oynpotog mepiéyovv iceg mocOTNTES

aepiov, 010G Beppokpaciog, evd to uPoro Bpioketar de€id, ondte

B

0 6ykog Tov B doyelov eivon peyaldtepog amd Tov 6yKo Tov doyeiov

A. H atpocoaipikn micon givon ion pe Po=10°N/m?. I

i) H migon tov aepiov 610 B Soysio sivar ion pe 10°N/m?. %

ii) H migon tov aepiov 610 A Soyeio sivan ion pe 10°N/m?.

iii) To aépro B éxel peyardtepn eocwtepik| evépyeia amd 1o aéplo oto A doyeio.

iv) Aockovtag KatdAinin dvvaun F oto éupolo, To petakivodpe dote 10 0€pto 610 doyeio B va amoktioet
ToVv 1010 dyKo pe 10 doyeio A. Me 1OV TPOTO 0LTO TPOGPEPOVLLE EVEPYELD, GTO AEPLO, LECH TOV £PYOV
™m¢ obvaung, 300J. Tavtdyxpova Beppaivovpe 10 aépro A, mpocpépovidg tov Beppotnta 300J.

IMa 115 teMKég KoTaoTdoElg TV dVo agpiov:

a) Ta aépra €éxovv ioeg ecmTEPIKES EVEPYELES.

B) Ta pépa 010 A doyeio Kivovval «mo ypriyopoy, amd to poplo oto doyxeio B, apov Bepudvape to
aéplo.

v) Orméceig twv 6o agpiov etvar ioec.
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Aoknoeig uéxpt téAovg tov 2011

46) 'Evag kvkxiog kalvtepog!! kar ano Carnot...

Muo Bgppukn pnyovi| Yp1NGLLomTOoLEt Lo TOCOTNTO LOVOUTOHIKOD aepiov M

omoia d1aypaQEel TOV KOUKAO TOL SMAAVOD GYLOTOG, OOV 1| LETOPOAN y A
AB elvar1060epun, ot BI' kot AA adiofatikés, evd n A mpaypatomotei-
Tl vd otodepy migon. Afvovtor pa=8:-10°N/m?, Va=10L, Vz=20L, i
TAa=800K, Tr=400K xot To=300K. P r
1) Na vroroyicete ) OeppoTnTa mov amroppoPd n unxavn arnd tn dea- v

pevn ynang Beppoxpaciog.
ii) Na Bpebel 0 cuVTELESTNG AMOJOGTG TNG UNYOVNIG.

iii) Av an6 ) xotdotoon [' to aépro copmeldtav 1060eppa péypt pa Katdotaon E, and émov adwoPatikd
EMESTPEQPE 0TV Katdotoon A, exteddvtog dniadn tov kokAo ABTEA, va vmoloyicete 10 cuvtereotn
amdd06N G TNG.

Atvetal {n2~=0,7

47) Kvxlog Carnot. D.E.

Atvetar o kOkhog Carnot tov oyfuatog, 6mov Va=10L, Vp=20L, 3
TA=T:=500K, Tr= T>=300K, Po=10’ N/m’ xon C,=3R/2. ’
1) H petoforr] AB oVOUBACETOL .oouveeeeeeeeeieeiie e Katd m 616p-
KELQL TNG TO OEPLO weveveenereeieeenienne OEPUOTNTO KO eveeeeeeee e
épyo. H petaforn g ecotepikng evépyslag Tov agpiov givor iom
KE eveeveeneeseeneenne
2) H petafoin BT oVORACETOL ..oevvreeiieiie e Katd m duprerd
TNG TO OEPLO weveennereeeeeeeereenns EPYO0, EVD weeieeeiieeieeieeeteesiieees eeveeereenneesneees Beppdnro.
3) To aépio mpocrapPdavel OeppoTnra 6T HETABOAN woeeveeeeneeneee. , eV amoPaidel Bepuotnta Kotd TV S1dp-
KEWL TG wevveeermeenrenveeneeneene

4) Noa Bpeite o oyéon mov va cuvdéel Tov Oyko otnv Katdotaon I, pe tov 6yko omnv katdotaon B oe
ovvaptnon pe tig Beppoxpaciec Ti kot To.

5) Xpnoomoidvtag Tig 000 adtoPatikég LeTaPoAés, va amnodeilte 6Tt Vi=2Va.

6) Av xotd ) dbpketa T BI' 1o aépro mapdyet £pyo W2, mdc0 €pyo katavaidvel katd tnv HeTaPoAn AA;

7) No amodetyfel 6t1 10 GLVOAKO £pyo mOL Tapdyel TO 0€PLo Katd TN O1dpKela Tov KOKAOL givan 6o pe

Wor=WaptWra.
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8) Na amoderyBetl 6T1 T0 0AKS €pyo mOL TaPAYEL TO 0EPLO KT TN S1dpKela TOv KOKAOL givat ico pe Wo=Qi-
|Qz/, 6mov Q1 M BeppoTTO KOTd TNV 1660gpUN EKTOVOON Kot Q2 Katd TNV 1660gpun cvumicon.
9) Na vtoAoyiote 10 TOGA BepUOTNTOG KOL TO AVTIGTOLXO £pYQ KATA T1G OVO 1000EPLEC.

10) Na arodeitte ot

48) Ocpuixés unyavéc. ®.E.

1) Ogppukn punyovi vt VT TOV UETOTPETEL TN «evvvnrenrennnn cnes O  titireeee i,

2) Zto mopakdto oynpa dtvovron 4 kukkég petaforés. [oteg amd avtéc pmopei va daypdost o Beppikn
Hnxovn;

p

>

v v v v
1) M pnyovi mov Ba S1€ypaee TIG VIOAOUTES B0 NTOV LU0 . o'vveeeeeeeeeeeeeeeeeeaannes
3) KéBe Beppikn unyovn yuo va Aettovpynoet yperaetaon po deEapevn wning Bepprokpaciog Kot pio YounAnG.
IMarti elvan anoapaitnn 1 devtepn deapevn;

4) 10 TopoKAT® GYNo SIVETOL Lo OTHOUNOVY].

A

-

LS

AEfnT

VE| M

CTVLLTRKCVETIG

[Mow givar 1 de&opevn ynAng Ko ol younAng fepprokpaciog;
5) Av 1 mopandve atpopnyovn aroppoed Beppotnta 1000J oe kdOe kOKAO amd TOV ATUO Kot TApdyEL EPYO

400J, méon BeppotTa amoPAALETAL GTOV CLUTVKVAOTN 0€ KAOE KOKAO;

6) Na Bpebel 0 cuvtereaTg AmOS0ONG TNG PUNYOVIC.
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7) H pnyavn tov oynpotog €xet 12 kuAivépoug kot kdbe kOAVOpog Tapdyst
£€pyo 3000J og kKaOe KKK petafoArr]. Av n unyoavn dovievet otig 3.600

GTPOQPEG TO AETTO:

1) No vrohoyiotel To £pyo mov mapdyst | unyovy o€ Ka0e Aemto.
ii) ITéon eivar n woy0G TG UNYXOVIGS.
iii) Me oo puBpd mapdyeror Oepprotnta amd TV KOV TOL TETPELAIOV

KATA TN Agttovpyia TG, av 1 anddoon g eivar 25%;
8) M Beppuxn punyovn dtaypaeet T LeTafoAn Tov dUTAOVOD GYNIOTOG, Yol TV

omoia divovrat: p

Qas= Qra= 600J evdo Qpr= - 1000J.

1) H®egpudmra Qu=............. Evo Qe=....ccoooviiiini. r B
i1) H pnyovn mopdyet o€ ke koxho épyo W=.................

\4

<

iii) Na vroloyiote TV amdd0G™ TG UNYAVIS.
9) Muw Begppikn| punyovn dtaypdest T pHetafoin Tov dutAovod GYNIATOg, 6oV M

BT eivat adwPatikny. Av Qag=200J kot Qaa= 300J evd €xel cuvtereot omd- p

>

doong e=0,2, va Bpeite: !

1) To épyo mov mapdyetl oe kdBe KOKAO. A T

\4

ii) Tn Beppdtnro mov amoPdirer n unyovi otn de&apevn youning Bepproxkpa- v

clog.
10) Mo Beppuxn pnyovi Stoypaeel TV KUKMKN UETOPOAN TOL GYNLOATOG, OTNV

omoia vapyeL po 1o6Beppn Kot pia adtoPoTiky LeTaBoAT.

1) lo6Bepun eivorn ........ Vo ...... glvan 1 adoPatikn.

ii) H Bgpudtnra Qn etvorn ........ kot Q¢ lvar n BeppotnTa KaTd TN peTafoln r

\4

iii) Av 10 aéplo katd tn petaforn BI' amoppood evépysia péow épyov 400]
ko amofaiiel Oeppotnto 1000J, va Bpeite 10 €pyo Katd Vv adafatikny peTaforn.
iv) Av 0 6UVTEAEGTNG amOO0GN G TNG UNYoviG etvar icog pe 1/6, va vtohoyicete To £pyo katd TV 1600gpun

EKTOVOO.

49) Awo6ooon Ospuixijs unyavije.

Mia Ogppukt| unyavn otpéeetal pe ocvyvotnra =30Hz (extedlei 30 kv- P ‘I(XN/mZ
32|

KAOVLG TO JEVTEPOAETTO), DLAYPAPOVTAG TNV KUKAIKT LETABOAN TOL OY1-

poatog, 6mov 1 petaforn AB eivar adafotikng:

i) IIoom eivar m w6yY0G TG HNYXAVAG;

i1) Na Bpebeil n anddoon g Beppikng punyavig.

50) Mia. ev0vypouun perofoln o pio Ospuikn unyovy. L < B
0,0 1 8 V(L)
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To aéprlo pag Beppukng pnyovig Saypaeel TV KUKAMKN LETABOAN TOL TOPAKAT® GYNLATOS, OOV KOTA TN

dwapkea g AB, amoppopd Beppdtnra 4.2001.

Z“ 10° N/m? B
A
2 y r
0,0 2 6 V(L)

1) Noa vroloyiotel 1 anddoon g OepUikng unyovig.
ii) Na Bpebei yio to aéplo avtd o Adyog y=C,/C,.

51) I'paupouopioriy Ospuotnta acpiov.

M mocot T agpiov amoppoeavtag Oeppotnta 4.000J tnyaivel and v

Katdotaon A oty Katdotoon B, evBiypappo 61mg 1o oynpo. Z“(atm) B
1) Na Bpebel n ypappopoproky dkn Beppdtnta tov aegpiov yuo v |
TOPATAVOD UETUPOAT. 2 A I
ii) Av 1o aépro myyowve ond v Kordotaon A oty Katdotaon B péow ~
. . . ) 0,0 2 5 V(L)
™m¢ dwdpoung A—I'—B, woéor Beppotta Bo amoppoPovoe;
Atveton latm= 1-10°N/m?.
52) 1°¢ Ospuodvvauikog vouog o€ uetaffoiés aspiwmv.
‘Eva aépto sktelei TV kukAk peTafoAn Tov oyfipatog, 6mov Pa=4-10° N/m?, D A .
Va=20L ka1 Vg=40L.
Av katd v petafoin AB 1o aépro mposiapfavet Oeppotnta 20.000J, eved katd
v petofoin BI' anofdiiel Oeppotta 12.000J, va BpeBovv to épyo, | petofo- r
A TNG 0MTEPIKNG EVEPYELNG KOl 1] BEpIOTNTA TOV AVTOAALAGGEL TO 0EPLO LE TO
nepBaiiov ot petafoin I'A. \%

53) Avo epwtioeis og uia uetafloin.
Atveton 1 avtiotpentn, evBOYpauun oe d&ovec p-V, petafoin AB, 6mov ot ka-
ta0Tdoelg A kot B avikovy o€ pio ad1aPatikn KTOVOG. p

1) To mocd g BeppoTnNTOg TOL AVTOALAGGEL TO AP0 LE TO TEPPAALOV KOTE
™ petafoir] AB, elvon Betikd, apvntikd 1 undév;

iii) Na omodeiére 0tL otn S1dpkela g vBLYPOLUNG AVTAG LETAPOANG, TO

aéplo 0ev pUmopel va amoppoPd cuvexds Beppotnta and to TepPAAAoV, 0AAE 0€ KATO0 TUNLO TNG
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amoBdiel Oeppodtnra.

54) Mia. v0vypouun avrietpenty uetafoii.
H Ogppokpacio kot 0 6yKog opiopévng TosotTnTas WaviKoy agpiov
petafdArovtal Ommg EoiVETAL 6TO SUTANVO GYNLLOL. /
o. X petafoin avt n mieon mapapével otabepn avsavertal 1 A

LELOVETOL;

0,0 T
B. H Bepuodmta mov avtaArdccel To a€Plo pe To TePPAirov gival

OeTkd, apvnTikd 1 undév;
Noa 01KaoA0YNOTE TANPWOG TIS OTOVTICELS GOC.
55) loo0cspun ka1 adwefoatiky uetafoii.
"Eva aépro Ppicketar oe Soysio mov khsivetan pe éuBodo oe katdotaon A e mison p1=32-10°N/m’.
1)  Amoppooavtag Oeppdtnra Q1=19.2000n2 J 1060eppa, 10 0épro €pyetar oe kardotaon B pe mieom
p>2=4-10°N/m”. N Bpebsi 0 dykog otV katdotacn A.
ii) To 510 agpro £pyeton amd ™V kotdotacn A ce katdotoon I, og migon p;=1-10°N/m* adwofotikd. Av yio
70 aéplo avtd y=5/3, {nrodvtal:
o) No Bpebet 0 6ykog Vr.
B) To épyo katd v adtoPatikn eKTOVOON.
v) Na mopactabovv otovg id1ovg aEoveg p-V ot petaforéc AB kot AT
0) Av 1o aépro petéPorve amd v Katdotaon B oty katdotaon I' avtiotpentd, akoAovdmvtag Tov «ov-
vropdtepo dpduox», moon Beppdtnta Bo avtdAracce to aéplo e to TePPAAiov ToL;
56) Metafoiés agpiov kai 1°° Ospuodvvauirog vouog.
"Eva aépro vmokertan otig petaforéc mov mapovstalovial 6To TapuKAT® S1dypapLiLo, 6T onoies Tephapfa-

vovtol dvo adPaTikég Kot dvo 1600epES.

p

1) Iotec petaPorés eivar ot AOIAPATIKES, vovevrnveennennnnn.. To mapamdve oynpo deiyvel P KOKAIKN HETa-

BoAn; Not, Oy
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2) No cuumAnpooete To TopaKat® TeTpaymva, B€tovtag 1o mpoéonuo (+) 1 1o (-) f to undév (0) avdroya pe
70 Tt GLUPaiveL 0TI TOPAKATO LETUPOALS.

Metafoin AV Ap AT 4 AU Q

AB

AT

I'A

AE

EZ

ZH

HB

3) Mg Bdon ta TponyoOuEVa, XOPAKTNPIOTE TIC TAPAKAT® TPOTACELS OC GMOTEG 1 AaVOAGUEVEC.
1) Av og g petafoiny AT>0, téte kot AU>O0.
ii) Av og g petaforn AT>0, téte wor Q>0.
iii) Av og g petafoin AV>0, tote ko W>0.
iv) Av AUar=500J, t6éte AUxsp >5001.
v) Av Qar= 500J, téte Qas >5001.
4) AmavTioTE OTIC TOPAKATM EPWTNOELS TOV AVAPEPOVTOL OTIG TAPOUTAV®D LETAPOAEC.
Ye mota N woteg PeTAPOAEG TO 0épro:
1)  amoppo@d BeprdTNTO, YOPIS VAL TOPAYEL EPYO;..nvenrrnerannnnnn.
i1) oamoPdiiel OeppuoOTNTA, LE ATOTEAEGLLO VO WOXETAL eeeneeeeeneeennenens
iii) amofdiiel OeppoTNTa, 101 LE TNV EVEPYELN TOV TOV TPOCPEPETAL LEGW £PYOV............
iv) mapdyet épyo, YOPIg va amoppoPd BEpUOTNTA. ..o v'eneenn....
v) Poyetar yopig va amofdaiiel Oeppotnra;
5) Av AUxp= 500J, va vTtoAoy16TOo0V 01 HETAPOAEG TNG ECMTEPIKNG EVEPYELNS TOV 0EPIOL:

(l) AUar ﬁ) AUra Ko 'Y) AUhng.

vi) TIov éxel peyaAdtepn ecwtepikn| evépyeta 10 aéplo oty Katdotaon I' | oy katdotoon Z;
vii) Na vroAoyiotel n petaforn) e ecmtepikng evépyelog AUag.
6) Na ovykpiverat ta £pya katd T1g petaforég AB kot [A.
7) Av xatd ™ petaporn EZ to aépro mapdyet €pyo 1000J, tote t0 épyo xord 1N petafoin HB Oa sivo:
a) -10001, B) -500J, Y) -200J, d) +500J.

57) Mo Ocspuikiy uyyavy, i omwoo0cij THS KAl | UEPIGTH ATOOOOH.

Muo Bgppikn|] pnyoavn daypdeet Tov KOKAO TOL SUTACVOD GYNUOTOG. XT1 SIPKEWD LLOG OO TIG TOPAUTAVE® LLE-

TaPoAég To aéplo mapdyet Epyo 288], evd 1 ECMTEPIK TOV EVEPYELD LELDVETOL KOTA 288).
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1) Ot petafolréc mov dwaypdoet To aéplo ovopdalovrol: ptl 0° N/m>

AB: .. Bl TA: . B

ii) Ymoloyiote yw to aépio to Adyo y=C,/C,.
iii) I[16c0 épyo mapdyst n unyovh o€ KaOe KHKAO;
iv) Xe mowo petaforn 1o aéplo amoppopd Beppdtnro; Ymoroyiote tnv

BeppdtnTo aut.

v) Bpeite tov cuvtereot amddoong tng Unyavig. 0.8 A

vi) Av petagd tov id1ov Beppokpacimv Asttovpyovoe pa unyovny Car- 0 1 2.6 V(L=)

not, ot Ba NTav 0 AVTIGTOLOC GLVTEAEGTNG ATOO0GNGC;

58) Aowafatiky petafoin. oo n kiicy;
Opiopévn TocOTNTO. LOVOUTOUIKOD 180vikoD agpiov X pe y=5/3 ektove- P
veTol adtaatikd amd v apykn katdotaon A 6ykov Vi oty Kotdotaom
B, pe dyko Va, 6Tmg 6T0 S1dypappa. Av 10 TOPATAV® 0EPLO OVTIKATACTO-

B¢l amd 1oopoplakn TOcOHTNTA S1TOUIKOV agpiov Y pe y= 7/5 to omolo amnd

™V 01 apykn Kotdotaon A ektovaveTol adlofatikd o 0YKo Va, va xo-

pa&ete oTovg 1d10V¢ dEoveg v petafoin yuo o aépro Y. Vi V., V
59) O kvrios Carnot.
Aivetar 0 k0Kkhog Carnot tov oyfpoatog, 6mov Va=10L, Vp=20L, Ta= Th=500K, |
T=T=300K, P+=10° N/m® ka1 Cy= 3R/2. pl 4
1. H peraPory AB ovopdletot ....oovvvnvvnnnnnn. Koatd ™ 61bpkeld g to
OEPLO et ennenn, OEPUOTNTO KO «evveeeeeaeeeeeneennnes épyo. H B
LETOPOAN] TNG ECMTEPIKNG EVEPYELNG TOVL agpiov givar iom e ............. #
2. H petafoin Bl ovopdleton ..oovvvvinviiiiiiinnn Katd ) d1dpretd g r
TO  OEPLO tevennieiiieiiieiaanans €PY0, EVAD i vV
......................... Beppdnro.
3. To aépro mpociapfavet BeppotnTa 6T LETOPOAN ........... , eV amoBdAiel Oeppotnra katd v S1ép-

KEWL TNG vvenennnnnn.

4. Na Bpeite po oyxéon mov va cuvdEel Tov 0YKo oty Katdotaor [, pe tov 6yKo oty katdotaocn B ce
ovvaptnon pe tig Bepuoxpacieg Th ko Te.

5. Xpnowonroidvrtog Tig dVo adtaPatikés HeTaforés, va amodeifte 6Tt Vi=2Va.

6. Av kot ) dbpkewa g BI' to aépro mapdyet épyo Wa, 10G0 £pyo KatavaAodvel katd v petafoin
AA;

7. Noa amodetybel 6t 10 GUVOAIKS £pyo OV TTaPAYEL TO AéPLo KOTE TN ddpKew TOV KOKAOL gival {co pe
Wor=WaptWra.

8. No oamodeybeil 611 To OAIKO £€pyo TOL TOPAYEL TO AP0 KATA TN OBPKELD TOL KUKAOL givan iGo e

Wor=Qn-|Qc|, 6mov Qn 1 Beppotnro KoTd TV 1660epun ektdévoon kot Qe katd v 1660epun copmicon.
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9. No vroloyiote Ta oG BeppoTnrag Kot ta avtiotorya £pya KoTd Tig 600 1660eppes.
10. No amodei&re 0Tt Qn/|Qc]= [1/[c.
11. Na dgi&ete 6TL Y100 TNV amddoom Tov KOKAOL oyveL: e = 1- [1/[1,=0,4

60) 1°° Ocpuodvvauikog vouog Kkat un avricTPEnT HETOB0A].

Muwo mocdtnta agpiov mnyaivel un avtioTpentd amd TV KATdoTooT 1G0PPO- A

miog A otV kotdotacn B tov mapokdtm dtoypdpupatog, aroppoemdvtag Oep- P A I
poétta 10007, l’

1) II6co petePAndn n eomtepkn evépyela Tov aepiov; B

ii) I16co épyo mop1xOn; N

iii) Av 1 petdpaocn amd v apykn Kotdotaon A Tyove otV KatdoTaon
B, néow g dwdpoung A—I'—B:
a) II6co épyo Ba mapnyaye;
B) IToom Beppdnra Ba amoppopovse T0 aéPio;

Atvovton pa=2-10°N/m?, Va=10L, pr=1-10°N/m* ko1 Vs=20L.
61) log Ogpuoovvauikog Nouog. Epapuoyn ce koxiikny petoffoin.

M tocdtta Wavikov aepiov (Cy= 3R/2) extehel v kukAikn petafoin Tov oyn- p“ 10° N/m?

potog 6mov Te=Tr kat pr=10"N/m’. B

]
|
|

Zntovvtat

1) H Beppotnra kot 1 petafoin g ecoTepikng evépyslog katd tn petafoin AB.
0.8F—-—
i1) H petafoin g eocwtepikng evépyetag kotd ) petafoin IA. |

iii) To €pyo kaun OeppodTnTa TOL AVTOALAGGEL TO éPLo pe TO TepiPirlov kataty 0 10 V(I.)=
petafoin TA.

iv) To épyo, n Beppotnta Kot 1 LETAPOAT TG ECOTEPIKNG EVEPYELNG TOV a.ePIOV KATA TNV KUKAKY] LETAPOAT.
Atvetan In2=0,7

62) H evépyeia dratnpeital, alld kail vmofabuiletal.

Soppmva pe tov 1° @gppodvvapkd vopo, n evépyeta dwtnpeital. H petaforn] oty ecmtepikn evépyeta evog
GLGTHLOTOG, UTOPEL VO TPOKVYEL v TO GVGTNLLO avTOAAGEEL evEpyela Le SVO 16odVvapovs Tpodmovg. Eite péow
épyov, eite péow Beppdtnroc.

ANLao1] To £pyo Ko 1 OgppoTNTA EPEAVICOVTOL GOV OVO 1GOIVVOLOL TPOTOL HETAPOPAS EVEPYELAG.

®a propovce Aomdv Kdmolog va et 0Tt gite £ amobnkevpévn pa evépyela 1000J oe pio tocodTNTA VEPOD,
LLE TN LOPON TNG OVVOLUKNG EVEPYELNG (£XOVTAG TO VEPO QVTO GE KATO0 VWOG) EITE LLE TN LOPPT TG ECOTEPIKNG
(Beppkng) evépyerag (éxovtag avEnoet 1n Beppokpacio g id10¢ TOGHTNTAG VEPOD) TO AMOTELEGHLA EIVOL TO

id10.
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Edd 6pmg £pyetat 0 2° Ogpproduvapikog VOLOoG Y1 Vo, oG TTEL, 0TL To, Tpdypatae dgv gival £tot. Kot auto yati:
Eve pumopovpe va mapovpe épyo W=1000J, av apricovpe to vepd va mé€cel amd v mpdtn degapevn, dgv
UTOPOVLE VO, KATOGKEVAGOVLE o BeppuKn pnyovn, pécw g omolag va aviAncovpe Beppdtnra 1000J and

v dgvtepn deapevn kot va mapovpe €pyo 10007,

H evépyeia mov etvar amoOnkevpévn cav Bepuikn evépyeto glvat xepoTeEPNG TOWOTNTAG OO TNV AvTicTOUYN

UNYOVIKY EVEPYELD. ..
"Etot cuvnBiCovpe va Aépe 611 1 Bepuotnta elvar KaTdTEPNG TOLOTNTAG EVEPYELD, GE GVYKPLON LE TO £PYO.
AMG éva Toc6 Beppottag £xet mhvta v S a&io; H andvinon sivoar oxt.

«Xe 600 pkpotepn Osppokpacio BpickeTan éva w066 OeppoTnTag T660 VTOPadpIGHEVO EIvary.

Ag 10 doVE PE Lo EPAPLLOYT.

Aoknon:
[poéxetrran va gkpetarievtoope éva mocd Beppotrag Qr=1000J, To omoio Ba aviincovpe and o de&apevi
A, ypnoomowdvtag o Beppuxn punyavn 1 onoio Ba ypnoiponotel cov de&apevn xauning Bepuoxpaciog v
atpndceapa og Beppokpacio 27°C. I16co etvar To péyioto mocd £pyov mov UTOPOVILE VO TAPOVLLE GTNV TEPT-
nTon Tov 1 Beppoxpacio tng de&opevng A givat:

1) 6,=227°C

ii) 0= 127°C

iii) 03=20°C

63) Améooan KvKiov.

Atvetan 1 KOKAIKN HeTOPOAN ToL oynpatog, 6mov N petafoin A eivar adofotikny, 4

p| A B
Katd T ddpkeln TG omoiog 10 aéplo amoppoed evépyewa 150]. Av otn ddpkewa g
, , , 3
BI" 10 aépro amofdarrer evépyewa 510J ko C= ER .
r
1) Ilowg popeng evépyeta amoppoPd To a€Plo KATA TNV aO0PATIKY GLUTIEST Kot V;

pe mota popen amofdiier evépyela oty petafoin Bl
ii) ITéon Beppdtnra amoppoed to aépro kotd tn petafoin AB;

iii) Na vroloyicetre TNV andd06M TOL KOUKAOL.
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Kivnon o HAekTpiko mebio

1) Mo popTicuévy opaipa mepva avapeoo 6& diles ovo.

e Aefo povotikd oplovrio eninedo, Exovv otepemBel OVO HIKPEG POPTIGUEVESG A?E

opaipeg ota onpeia B kot I' pe poptio qi ko q2 avtictorye. Mia tpitn @opti- e

ouévn coaipa X ektoevetat oprldvtia amod to onueio A, onpeio g pecokadé- d

Tov ¢ BT, pe apykn taydtnta v, Kat pe Katevbovven mpog to pésov M g Bl 5O . or
Om®G 6TO Gy (KaToy). & ©

1) Iléte pmopei n coaipa X va kivnBel mvo otnv AM kot tote Oa ektpamet;
i1) Av Ta optia qi Kot g2 efvor BeTcd:
a) Na Bpebel o mpdéonpo tov poptiov Q g cpaipag X, av avt) etdoel oto onueio M, pe TaydINnTa
UETPOL V1= Y2 Vo
B) Na Bpebel n emtdyvvon g oeaipag X oto onueio M.

v) Oa anoktioel | opaipa X Eavd TaydnTa v, Kot av vat, o oo Béomn Ba cvpPel avtd;

2) Amo éva draypoppo OvVauIKow...

Muwo pikpn eopticpévn ceaipa, eépet Betikd eoptio (g>0) Kot Kiveital gv- vt
B0ypappa péoa oe £va NAEKTPOSTATIKO TEdT0, TEPVMVTAG Omd TO onpeio O <000
(ot Bon x=0) éyovtag kvntikn evépyswng Ko=0,04]. 10 dumhavd dd-

3.000

ypappo dtvetor To Suvapkd Katd pKog g gubeiag X, Tave oty onoio

0.0 X1 X2 X5 X

[l
R
o]

Kivettor n o@aipa.

. , , ’ , ) , A B r
1) H xwnticn evépyeia g ooaipag T GTLyUn Tov SIEPYETUL OO TO O1)-

peto A, otn 6éon xi, €xet TiuN:
a) Ki=0,03J, p) Ki=0,04J, v) K;=0,05J.
i1) H xwntikn evépyeia g opaipog tn otiyun mov mepva ond 1o onpeio B, glvat ion:
a) K»=0,03J, B) K»=0,04], v) K,=0,05J.

iii) ‘Evag cvoppadntig cag vrootnpilet 61t peta&d tov onueiov A kot B vrdpyet éva onpeio, oto onoio n

évtaon tov mediov givor undevikn. Na eetdoete av £xel 1 0yt dikio.

iv) Me Bdon 11g mapamdve TYES KIvNTIKNAG EVEPYELNG OV emAEEATE, LTTOPEiTE VO VITOAOYIGETE TO POPTIO q
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™mg opaipag;
v) Av 10 dvvauiko oto onueio I, xet i Vr=7.000V, va e€etdoete av 1 opaipa Ba ptaceln 6L 6to onpeio

I.

H xivnon ¢ opaipag yivetatl 6to kevo kat dev déxeTat AAAEG SVVANELS, TEPQ amd TNV dSVVAUT TOL TEdiOV.

3) Mo uikpn popticuévy cpaipo & TaLdVTOOH

e Aglo povaotikd opilovtio tpaméll £xovv otepemBel VO UKPES POPTICUE- 4 K M B
Q1 q [¢73
veg opaipec ota onueia A kot B, oe amdctaon (AB)=40cm, mov @pépovv
A r A M B
poptia qi=qx=1pC. a X7 5 @
Meta&h tov 0V0 TOPATAvVeD QOPTICUEVOV ceapdv, otn Béon I, 6mov A r M B
Cit gmax 9

(AT)=10cm aprvetal pio pukpt| ayoyun oeaipa X palag m=0,06g mov @é-
pet poptio q=0,1puC.

1) Na vroAoyiotel 1 emtdyvven mov Bo OToKINGEL 1| GPaipa X.

i1) Yroomnpiletar 60Tt KaBdg 1 ceaipa Kiveitar Tpog ta de&id, 1 emTAYLVON TNG HLEWDVETOL BOswpdVvTag TN

coaipo otn Béon A, 6mov (I'A)=x, e€etdoete av ovtod givor 1 Oyl cOGTO.

iii) No Bpeite v péyiom taydtnta mov fa amokTioeL 1| ceaipa Z.
H xivnon ™ opaipag X eivat pio taAdvimon. Zuvenmg Evag pabnmge g B’ ta&ng mov edd kot Kopd peretdet
v OAn ¢ I 168ng adwapopdvtag yio to pdbnpo g B 1aéng (apod tov givar «dypnoton), Ba pmopovce
va €EETAGEL OV 1] TOAGVTMGT 0VTH €ivol (o ATAT] OPUOVIKT TOAAVTIOGT. AAAG 0G SOKILAGOVE KATL L0 €V-

KoAo. Mdvo Aoumdv yia toug pabntég mov £xovv ddaytel (IO1OTIKG) TOAAVTMOGELS:
iv) No Bpebei n péyiom duvapikn evépyela TaAdvioong Kot vo arodetydel 0Tt eivar ion pe v péytotn K-
TIKY| evEPYEWD TNG GPaipag .

Aivetar Ke=9-10° N-m?/C>.

4) Kivyon o¢ onpayya...
To nlextpixo mESIO OGS AYOYLUNS POPTICGUEVHS TPOIPOS TEPIOPILETAL 0TO ECOTEPIKO TNGS KOl EIVAL OUOLO UE TO
nAextpio mwedio onuelarod poptiov, 0 omoio O fpioroTay oTo KEVIPo THS. Av dniadn Eyovue uio uetoAlikn
opaipa e Oetio poptio O, B HopPH TOL NAEKTPIKOD THS TEJIOD EIVAL AVTO TOV TOPIOTAVETAL UE TIC ODVOUIKES

YPOUUES TOD OLTAOVOD GYIUOTOG.

A‘_ ¥/ T

¢
Bwr
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‘Eoto 6Tt érovpe pia akiovntn petodAikny oeaipa aktivag R=0,1m 1 omoia sivor goptiocpévn pe @optio
Q=1mC. 'Eva pkpd petodiikd cpapidoto pdloc m=10g eivor depévo 6to GKpo HOVOTIKOD VIAULATOG UNKOVG
1=0,3m, To dALo dxpo Tov omoiov givar otabepd depévo oe onpeio K, éxovrag poptio g=-(5/24)nC. Oépvoope
0 c@apidlo otn Béon A pe 1o vijpa teviopévo oe opildvtia BEon Kot To apnvovpe va Kivnbel, omdte peTd
amd AMyo etdvel otn Béon B oy empdvela tng cpaipag, Le To Vo Katakopueo. Xt 0éor avtn koPetot To
VAL Kol TO 6Qapidlo éxovtag Tayxdtnta v, cvveyilel TV Kivion Tov 6To E0MTEPIKO LOG LKPNG 0piovTIog
oNpayYos, 1 onoia apov tepdoet amd To KEvipo O tng oeaipag kataAnyet oto onueio I'. H kivnon evtog tng
oNpayYos Tpaypatonoleitat, xwpig TpPés.
1) No vroAoyicete Ta £pya TV SLVALE®V TOL OGKOVVTAL 6TO GEOPIdlo Katd TV kivinomn Tov amd ) Béon
A ot Béon B.
i1) Na Bpebel to pétpo g taydnTog v.
iii) Me oo TayvTnTo TEpVA To 6eatpidlo amod to kévrpo O g ceaipag Kot Le ol TayuTnTa eEEpyeTat and
to dxpo I' tng onpayyac;
iv) No vToAoy1oTel 1 SUVOLUKT EVEPYELD TOL COUPLOTIOV, 1| OPEIAOLEVT] GTO POPTIO TOV PEPEL, TN GTLYUT TOV
dépyetar amd to ké€vipo O g cpaipoc.

Aivovtar g=10m/s” kon K=9-10°Nm*/C?,

5) Eva poprio extodeveTan

210 kévtpo O evog kOkAov aktivog R givorl otepempévo éva Beticd onpetaxo eoptio +Q.

T oA
Amd 1o onueio A tov kOKAov extogedeTal £va QOpPTIGUEVO GOUATIOO, TO omoio Oew- L0 U(f
povpe onuelakd eoptio, e apyIkh ToxdTNTA Vo, OTOG 6TO oYApa, To omoio akokovbel & O 1/
TNV SKEKOUHEVT] KOKKIVT] YPOULT] Kot TEpVE peTd amd Alyo amd ta onpelo B xon I, e “B.

omov (OIN=2R.
1) IToto 10 TpOONLO TOL POPTIOL q1 TOV PEPEL TO COUATION;
ii) To €pyo tng dVvVauNg mov aokeital 6to copatidlo and 1 0éon A péyprtn Béon B, sivau:
a) Apvntikd, B) undév, v) Octikd
ii1) H taydtnta tov copotdiov ot Béon B €xet pétpo ve, 0mov:
o) Vs <vg, [}) V8=V, Y) LB>Vo
iv) To épyo g dvvaung Tov mediov Tov ackeital 610 cwpatiol, and to A oto I givan ico:
a) W=F-R, B)W=kQqi/R, vy) W=kQq:i/2R

Na d1KOOAOYNCETE TIG ATAVINGELS GOG.

6) Mia kivyon o¢ Agio opi{ovrio eminedo.

e Aefo opilovrio eminedo amd POVOTIKO LAIKO, Kveital €va HIKPO QOPTIGUEVO Ifqz

ocpapidio patoc m=4,8g mov eépet poptio qi1=1pC ko o€ o otypn t=0 mepvdet q B
0

amd 10 onueio A, améyovrag katd x;=0,8m and 1o onpeio O 1oV emmESOL £xovTag %
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ToOTNTA VH=3M/s . TNV KataKOpueo Tov tepvd omd To O kot e Hyog h=0,6m amod 1o eninedo eivar akAdvnto
éva 0e0TEPO ONUEIKO NAEKTPIKO poptio qr=2uC.

1) Na vrmoAoyiotel n emtdyvvon tov ocpapdiov ot Béon A.

i1) Na Bpebel 1 taydtnta Tov 6eapdiov ™ otypn mov etdvetl otn 8éon B, av (AB)=1,6m.

iii) No vmoAoyloTovv 1 PEYIGTN Kot 1 EAGYIGTN TaXOTNTA TOL GEAPiov KATA TN d1dpKela TG Kivnong tne.
Aivetar Ke=9-10°N-m?*/C?.

7) Mia. 6vviean opilovtiog foiNS KAl NAEKTPIKOD TESIOD.

‘Eva ukpd coapidio A extofevetal, and éva onpeio O og Hyog h, oplovrtua, pe -

U,

OPYIKN TOYOTNTO Vo KOl TAVEL 6TO £d0p0g ExovTag petatoniodel oprlldvria Katd OHO
x1= h, petd and ypovo ti. 5
To 1010 ceapidio ekto&evetar Eava and o 110 VYOS amd 10 £30(POS, AAAL TOPA
pépel poprtio +q, evd oto onueio K tov €ddeovg, to onoio Bpioketor oty 1010 k X \
KaTakOpLeN pe To onpeio extdevong O, BpiokeTar otepe®pEVO £va dEVTEPO POP- 0._> 5, “
TIopévo opaipido B pe poptio +Q. Ztnv mepintwon avty: !

1) Av t; 10 ¥povikd S14GTNHA YIo VO OTACEL TO GPALPId0 6TO £30pOGC, 1oYVEL: h

Wt<t, B)b=t, 7)t>t. 0
%

1) Av X» 1 HETATOMION TOL GYVEL:
a)x2<h, B) xx=h, y)x, >h.

ii1) I t1g Tedcég kivnTkég evépyeteg Ki kot Ko otic dvo Borég ioyvet:
a) Ko<Ki, P)Ki=K; 7y) Ky>K..

H avtiotaon tov aépa dev AapfaveTat voyn.

8) Taoeis ko Emtoydveels 6to nAeKTpiko meoio.
270 GKpO LOVAOTIKOV Viatog, uikovg 1=0,3m, eivat depévo €va pikpd oceonpi-
S0 patag 300g mov @épet poprtio qi1=0,5uC Ko kpépeton and otabepd onpeio
0, 6nw¢ 610 oyMua. Xto onpeio K, tov oplovtiov emmédov and povaotikd v-
MKO, TAve otV KaTakOpLEO Tov TepvE and to O, £xel otepembel éva GAlo
pikpd ocpapidio pe poptio eniong q=5uC. H andotacn twv 600 cpapdiov

givar d=0,Im.

1) Na Bpebei n 1don Tov VHaTOG LE TO 6Papidlo akivnto otn BEon A.

i1) Metakwvobpe to opaipidio épvovtdg to otn 0éon B, pe 1o vijpa oplévtio Kot o€ [ia GTLY N TO APNVOLLE
va Kivn0el. No vtoAoylotel 1 apytkn EmTdyvven tov 6eapdiov, Kabdg Kat 1 TAGT TOV VIILOTOC, AUEGMG
oG aeedet va kivnOet.

iii) Metd and Aiyo to opaipido mepva and tn 0éon A. T T oTiypn| avtn:
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a) [Toon etvor 1 kivntikn evépyeta Tov ceapldiov;
B) Na Bpebel Eavd 1 Tdom Tov VALLATOG.

Atvovtan K=9-10°Nm*/C? kot g=10m/s”.

9) Mia. kivijon o€ A&io KEKAWUEVO ETUTED O, HEGA OE NAEKTPIKO TEDTO.
"Eva pukpd eopticuévo ceaipidio, palog m=2g ko poptiov q=1pC, apnverol 6to onpueio
A gvig Aelov kekMpévou emmédov, anéyovtag andotacr (AO)=1m, and éva akiovnto
onpelako poptio Q. Metd amod Alyo to coapidio, apov peratomicdel katd 0,6m @tével

o€ onpeio B, 6mov (OB)=0,8m, pe taydtnro ve=2m/s.

1) Na vroAoyiotel to £pyo mov mapdyel TAv® 6TO GPALPIdI0, 1 SVVAUN TOV dEXETOL OO

TO MAEKTPKO MEdi0 TOL Poptiov Q, Katd ™ petakivnon ond to onueio A oto B.
ii) Noa Bpebel 1 dtapopd duvoptkod Vap=Va-Vs.
iii) [Towa 1 emréyvvon tov cpapdiov ot Béon B;
iv) Na Bpebei  apykn emtdyvvon tov ceapdiov otn Béomn A.
Atveton 1 kAion Tov emmédov 0=30°, g=10m/s* kot K=9-10°N-m?/C?.
10) Avo smrayvvousveg KIVIjGELS POPTICUEVNS CPAIPAG.
"Eva onpetaxod eoptio Q=1pC Bpioketar akAdvnto 610 onpeio

O tov oyquatoc. Xt1o onueio A, émov (OA)=1cm apnverol &-

0 4 B < p——x
® A

Ae0Bepn piol TOAD pUKPT GOPTIGHEVN Goaipa Ldlog m Kot gop-
tiov g=1pC. H ocoaipa emtaydverar Kot agod amopokpuvOel
amd 1o NAekTpkd medio Tov poptiov Q, umaivel oto onueio I', 6To NAekTpikd medio evog EMIMEIOL TVKVOT [LE
0pLOVTIONG OTAIGHLOVG TToL améyovy Katd 1em, yopnrikdétnrog C=0,1nF. To onueio I' anéyer 0,3cm and tov
TOVO OTAMGHO TOV TUKVEOTY. Metd amd Alyo n cpaipa @Tavel 6To onpeio A, £xovtag KAToKOPLPN EKTPOTN
y=0,5cm. O mokveotig et popticbel pe optio Qi1=1pC evd Bempolpe 6t 10 dvvapkd oto onueio I eivan
unodév, wag ko Bpioketor o dmepn andostact and o Q.
1) No vtoAoyiotel 10 duvapKd TOV NAEKTPIKOD TESI0V Kat 1 SLUVOLLKY EVEPYELD TNG GPAIPAS 6TO oneio A,
KaBmG Kot 1 KIVNTIKN TG EVEPYELD TN GTIYUN IOV TTepva amd to onpueio B, émov (AB)=1cm.
ii) ITotog omMopdg 0 X 1 o Y ¢épet Betikd @optio; No vToA0YIoTOUV To SUVAUIKA T®V OTAICUMV TOV TL-
KVOTH.
ii1) Na vmoloyiotel 10 SuVaKO TOL NAEKTPKOD TESIOV TOL TLKVMOTN 6TO oNuelo A, KOOGS Kot 1 KvnTikn
EVEPYELD TNG POPTIGUEVNG GPAIpAG GTO A.
iv) Na Bpebet 0 A0Yog aa/oa TV emTaydVoe®V TG opaipag ota onpeic A kot A.

O1 Baputikéc duvapelg Oswpovvton apeintéec evd ke=9-10°N-m*/C?.

11) Avo kiijoeis mov Gvuilovv ncipoua Rutherford.
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Mu poptiopévn pkpn oeaipa B cuykpateitot akivinen o€ éva onpeio. And 4, 5:0 O .B
LEYAAT amOGTAOT KTOEEVETAL o, GAAT LUKPY QOpTIoUEVT ceaipa A, pé- (a)

Cag 0,1g kot poptiov q;1=+0,1uC pe apyikn TaxdnTa V,=30m/s pe KaTeL- 4 .___.122 B
fuvon mpog o kévpo T B ceaipac. H ehdyiom andotaocn mov IAnotd- e __rz
Covv o1 dvo coaipeg eivar r=2cm. (B) o

Enavaiappdvovpe tnv ektogevon, aAld topa pog «EEpuye» Alyo 1n 6TOXELOT|, e ATOTEAEGLO 1] oPAipa VO
EKTPOTEL, EKTEADVTOG KOUTVAOYPOLUY Kivor Kot va Kivn el Ontmg 610 B) oynia, 0Tov Tdpa 1 eAdyoTn and-
0TaoT HeTa&l TV ceapadv etvar r=3,6cm.
1) Na Bpebet to poptio g B cpaipag.
ii) Ilowa elvar n eddyiotn ToyvTTO TG B 0@aipog oto B) meipapa;
iii) Na Bpebei  péyiot emrdyvvon g A opaipag kot ot dvo napandve tepimtdcelc. [oog o porog Tov
TOPOTAVE® ETITOYVVOEDV;
iv) X1 6éom g eAdyloTnG AmOGTACNG 12, 1 TPOYLA TNG GPaipag eival KaumvAdypapun. Mropobdue Aoirdv
V0L TPOGEYYIGOVLLE [0l LLKPT TEPLOYT] TNG TPOYLAS QVTHG, E KATOLOV KUKAO. N VToAOY1GTEL 1] OKTiVA TOV

KOKAOV 0vTOV.

Atveton 1 6tadepd ke=9-10°Nm?/C?, evd T TEPAUOTO TPAYIATOTO0VVTOL GE TEPLOYY TTOV SV VIAPYOLY Pat-

PLTIKA TediaL.

12) O1 kivyTikég evépyeles yla dvo KIVIGELG.

[ ] [ ]
A9 o 5]

| Bi ] | ?\

Mo pikpn @opTiouévy Goaipa OQVETAL GTO ECMTEPIKO EMMEOOV TLKVAOTY], TOAD KOVTQ 6TOV BETIKO TAV®
omMapd tov, onpeio A kKot petd and Alyo etdvel oto onueio B, mohd kovtd otov apvntikd omMcopd, Le Kivn-
k1| evépyewa Ki=1J, énwg 6to apiotepd oynpo.
H 101 popticpévn coaipa extofevetar pe kivntikn evépyela Ko=1J kot e1oé€pyetor 610 nAektpikd nedio tov
d1o0v kvt oto onueio O kat e&€pyetat amd to onueio I', dnwg oto devTEPO GYNLLO.
H xwntu evépyeia Kz, oto onpeio eE6dov I eivat:
1) K, <2J, i1) Kp=21, i) Kz > 2J.

Na 01KoloAOYNCETE TNV OTAVTNOT GOG.
Ot Bapoutikég duvdipelg Bewpodvtar apeintéec.

13) Mia 160pporia péoa oe ToKVOTI].

Muo emimedn petailikn TAdKa A cvvdéetar aydyyo pe T I'n. Mo 6potwa devtepn mAdko B tonoBeteiton o

PPN amdoTaon Kol TapdAAnAa pe v A, 6m®g 6To SUmAaVO Gy,

YAwd Ovokng- Xnpetog dmargaris@gmail.com 144




Kivnon oe Hiektpikd nedio Awovoong Mdpyapng

i) Av petagpépovue Oeticd poptio +Q otnv mAdka B, va eEnyeiote av n A Oa gopticbei B

N Ba mapapeivel ovdétep.

A
ii) TomoBerodpe o©10 YDOPO HETAED TV dVO TAOKAOV pia pukpr ceaipa I, Bapovg i
w=0,1N ka1 mapatnpovpe 6Tt avtn wopponel. No oxedidote TIc SOLVALELS TOV O-

oKOVOVTAL TAV® TNG LTOAOYILoVTag TO LETPA TOVC.
iii) Amopakpovoope v mAdka B, petaxivovrag Ty mpog ta tave Katd y. Tote n cpaipa I
o) o mapapeivel axivnn
B) Oa kwnBel mpog ta Tave,
v) Oa KN Bel mpog Ta KATw.
Na 01KOoOAOYNOTE TIG ATAVTIOELS COLG.
14) Avo popricuéves 6paipes aliniemopovy.
e Aefo povotikd opllovtio eminedo cLYKPATOVUE VO LKPEG opaipeg A kal B pe A B

poptia qi=0,2pC kot q2=1uC oe andotacn d=1cm. S 2 S 2

a) Av cuykpatioovpe v A kot apioovpe v B ceaipa va kivnBel, avtr| amoktd

ToOTNTO V2=3m/s PO petakvnOel katd x=1cm.
B) Av cvykpatioovpe v B opaipa kot apricovpe v A va kivnfei, avt 8o armokticetl taybTnTo v1I=6m/s
TN oTypn mov améyetl katd 4cm and v B.
1)  No vmoloylotel 1 SUVAIKT NAEKTPIKY] EVEPYELD QAANAETIOPAGNS TV OVO GPUIPAOV GTNV APYLKN TOVG
Béon.
ii) Na Bpebovv ta épya mov mapdyovior ond TiG SUVALELS TOL ACKOVVTIOL GTIG dVO GOAIPEG GTNV TPATY
nepintoon (o).
iii) Na vmoloyiotel n pala g A coaipoc.
Enavaiappdavovpe to meipapo, 0ALL TOPA APIVOLLE TAVTOHXPOVA KOl TIG OLO GPAipES v KivnBovv.
iv) Na Bpebei  andotaon peta&y tovg ) otryun mov n B coaipa £xet taydtnto 3m/s.
15) Eva couatiow cg niektpiioé meoio.

210 SuAavo oy Vo GOUATION, TOL PEPEL APVNTIKO NAEKTPIKO QopTio, a- B

<
<

QN

onverol erebBepo oto onueio A pog evBVYPOUUNG SVVOUIKNAG YPARUNG.
1) Noa e€nyeiote ywoti to copotiow dev Bo mapapeivel akivnto oto onueio A, oAid Ba KvnbOet.
ii) To copatidio petd and Atyo Ba ptdcel oto onpeio B 11 oto onpeio I
iii) «H mopandve kivion etvor eoBOYpoppn opaid emitoyvvOpeVN». ZOUPOVEITE 1] SIQOVEITE KoL Y10Ti;
iv) «Katd v didpkea g Kivnong n Suvapkn evépyela Tov copoTdiov perdvetary. Na Sikatoloynote
v TpATUCT QVTY.

v) Xe moto onpeio, otnv apyikn (onueio A) 1 otnv tedikn B€om (onpeio B I, 1o dvvapkd tov niektpucod
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nmediov €xel peyaAdTEPT TIUN;

Na 01KooAOYNOTE OVOAVTIKA TIS OTOVTNGELS GOG.

16) Meta to niekTpino mwedio coveyiel 6 payvytiKo!
210 oyNpa, aeveTal £va opTIcHEVo cwpatiow ot Béon K, oAb Kovid oty apiotepn eminedn mAdka, T0
0mo{0 EMTAYVVETAL KAl PTAVOVTAG GTNV 05 TAGKA, CUVOVTH Lt LUKPY] OTT, ard 0mov cuveyilel Tnv kivinon
TOV KOl EIGEPYETAL GE £VOL OLOYEVEG LayVNTIKO edio e duvoptkes ypappés kaetes oto eninedo g oeAldag,
1 Topun Tov omoiov ABI'A givan tetpdymvo mhevpds a. H gicodoc mpaypatomoteital and 1o pécov M g mAgv-

pag AA ka1 m €£0066¢ Tov amd 1o péoov N 1ng mAevpdg I'A, petd and ypovikd ddotnua ti.

A B

A jE lN

1) Iloto 10 mpdonuo Tov Poptiov Tov EEPEL TO coaTiOw; Na oyeddoTe GTO GYNUA TV £VTOGN TOV Lo~
yYvnTiKov mediov.
Enavaiappdvovpe to meipapo, aALd TOPO APNVOLE TO GOUATIO 6T0 HEGOV A TG andoTaong HETAED TOV
000 TOPAAAMA®Y TAAKDV.
ii) To copatidwo Ba Pyst Todpa amwd To poyvntikd medio amd To onpeio:
a) A, B) E, YN, O)T.
iii) Av t 10 ypovikd d1doTna ToLv dlapKel 1) Kivnorn Tov GOUATIO0L GTNV TEPITTMON 0VTH, GTO LAYVNTIKO
nedio, TOTE:
o) ta <t B) ta=t; 7) >t

Na d1KOIOAOYNCETE TIG ATAVINGELS GOG.

17) Mia. poprticuévy opaipa o€ opoyevéS NAEKTPIKO TEDIO.
[Have ot éva tpaméll, apnvetal po pkpr ceaipa palag 2g mov eivar poptiopévn pe poptio q=1uC, oe onpeio
A, evd 6TO Y®PO VIAPYEL £V OLOYEVES NAEKTPIKO TTEDTD, OO GTO GYNLLOL.

A

@) E

4 B )_91 _AJ} ___________________ -

KaTown KaToyn

H cpaipa kwveitar xopig tpég kot petd and Aiyo eykataieinel to tpaméll, amd to onpeio B, éxovtag taydtntoa
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vi=4m/s.
1) Noa vrohoyiote 10 £pyo mov mapn O and To nAekTpikd nedio katd TV kivion amd to A oto B.
ii) Na Bpebel n dapopd duvapukod peta&d Tov onueiov A kot B.
iii) EmavoAiapfdavovue 1o meipopo, aAld Tdpa a@vovtag T ceaipa 6to onueio A, TG aoKoVlE TOVTO-

xpova po opiovtia dvvaun Fi, pe amotélecpa, avti va @oyel and to onueio B, va eykatoieinel to

tpanéll oto onueio I, pe tayxdtnra v,=6m/s. Atvetor 6t 1 Bl givan kaBetn otnv AB.

a) Noa Bpebei 1 drapopd dvvapkol peta&y tov onpeiov B kot I

B) I16c0 épyo mapdyetor amd TNV NAEKTPIKNY dVVAUN Katd T d1dpkela Tng petaxivnong and 10 A oto [
v) Na voloyicte T0 épyo ¢ dvvaung Fi yio tnv mapomdve petakivnon.

18) 'Evraon kou ovvauikd o¢ pia 000ypauun dvovauikny ypouuij.
Ext6c¢ mediov Papvtnroc, oe éva onpeio A pog evBHypapung dSuvoptknig

Ao

Y

ypapung, npepet éva cearpidio pdlog m=6g kot optiov |q=1pC, pe v
enidpaon pog eEwtepkng duvaung F=1N, 6nwg 610 oyrua.

1) Na voAoyicete tnv évtacn tov ediov oto onueio A.
e o oTtyp] aw&avoope o pétpo g aokovpevng duvaung otny T F'=1,2N, pe anotérecua 1o ceapidlo

va emrayvvlel kKot a@od davicel andotacn (AB)=40cm, va mepdoet and to onueio B €povtag Ttaydnta
10m/s.

ii) [16om evépyela LETOPEPETAL GTO GOAPIOI0 LEGM TOL £PYOL TNG ACKOVEVNG OVUVAUNG;
iii) [T6co av&dverar 1 pewdveTon n dvvoptkn evépyela Tov cealpdiov Kotd tnv kivinon and 1o A oto B;
iv) Na Bpebei 1 dtapopd duvapkod peta&d tov onueiov A kot B.

v) [Towo and Ta Tapokdte oynuato propet va meptypdeet To NAeKTPIKd medio vidg ToLv omoiov Kivinonke o

o@a1pidlo; No S1kaloAoynoTe TNV ETAOYY| GOG.

X , /A/’B’—>+

19) 'Eva popticuévo cmuatioro nyyorvoépyetal...

e éva 1010popeo NAekTpikd medio, 1 €viaon éxel v devBovvon tov dEova X

KOl TO HETPO TNG LETARAAAETAL GOUP®VA LUE TNV GYECT:

E=200-100x ( V/m) yio 0 <x<4m

v

0 E i

x=0 X

"Eva copatido pe pala 2mg kot goprtio 0,5 pC aprvetar oto onpeio O, ot B€om x=0. Av 1 pévn dHvaun mov

déyeTan glval avTr Tov NAEKTPIKOL Tediov, va fpebovv:

1) Me mow TaydnTa TEPVAEL and Eva onpeio A, oto omoio 1 £vtacn Tov mediov givar punodév.
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i1) H dwpopd dvvopikov petatd tov onueiov O kot A.

iii) H taydmnta tov copatidiov oto onpeio I', otn 6éon xr=4m.
iv) H emitdyvvon tov copatidiov otig Béceig O, A ko I,

20) Kivyon ov0 popticuévay cpaipmv.

2e Aefo povotikd oplovtio eninedo cvykpatovvion o andotacn 1,5cm dvo pi- B A

KpEG popTIcpéveS cpaipec A ko B, ot omoleg anwBovvror pe dovaun F=240N. %

H A coaipa éxer pala mi=100g xor eépet poptio qi=3uC.
1) Na Bpebel to poptio Tng B opaipag kabmg Kot 1 SuVapIKT EVEPYELR TOV GLGTHLLATOC.
i) Xe o otiypn to=0, apnvoovpe eredBepn v A coaipa, omdte LeTd amd Alyo, Tn oTIyUn ti, EYEL ATOKTNOEL
ToyvTnTo V=6m/s. ITow etvar n andoTacT PHETAED TOV GPAPDOV TN CTIYY| 0VTH;
iii) Tn otiypn t1 ehevBepmdvovpe Kot v ceaipa B, omdte petd amd Aiyo, ™ otyun t2, n A coaipa €xet
ToyvTNTa V1I=8M/s, evd N B tayvtnTa pérpov v,=2m/s. Na Bpebei n pala g opaipag B, kabmg kot 1

amOGTACT 2 LeTASD TOV dVO GEAP®Y TN OTIYUN to.
Aiveton ke=9-10°N-m?/C>,
21) A22élovrag Ty amoeTacH TWY OTIIGUDY TVKVAOTI.

210 €6MTEPIKO £VOC EMIMEOOV TVKVAOTT (GY.01), LE 0PLLOVTIONG OTAGLOVG TOTOOETOVLE £VOL POPTIGUEVO COLO-

tid10 A, to omoio 1coppomel.
T —"'T — "'L_T
() B (1)

1) T1 eidovg poptio Pépel 10 copatiow A;
i) Xto (B) oynua &xovpe amopakpHvel Tovg OTAIGHOVS. TomoBeTovpe Tpa 10 1010 copTIO A 6TO EcMTE-
po tov. Tote T0 cOUATIOO:
o) o woppormncet.  PB) Ba kivnBel mpog Ta Thvw v) Ba kivnBel Tpog T KAT.
1i1) Av TANGAGOVLE TOVG OTAIGHLOVE TOV TVKVATY], OT®G GTO (Y) oYM Kol ToTofeTricovpe £va A0 copa-
1id10 B 010 g5mTEPIKO TOVL, TAPOTPOVLLE OTL Iooppomel. Av 10 B copatidlo €xet 1o 1610 poptio pe to A,

ToTe 1 pala Tov, o€ oxéon pe avth Tov A copoTdiov etvat:

) pepotepn  P) ion  y) peyokvtep. —
—————
iv) ®optifovpe Thpa TOV 0pyIKO TUKV®TH 6€ Tdom V Kot katdmy Tomobetodpie o °
T0 cOUHaTiow, OTMG oTa oYNUATA O) Kat €), Tt B Kdvovy TOpa Ta COUOT- =
S A xou B; (0) (e)

22) Kivyon popticuévav cpaipmv.
e hefo povotikd opldvtio emimedo npepet po pikpn petailikn soaipa B, pdlag M=5g kot poptiov Q=2uC.
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Amo peydin andotact extofevetal o GAAN eniong HeTAAMKN cpaipa A, pdlo m=3g kot poptiov qg=1uC, pe
katevBuvon mpog ™ opaipa B pe apykn taxdnra ve=20m/s, yopic va otpépeTal.

i) Avn ogaipa B cvykpateiton akivnin ot Béom 4 —
Vo B

™G, mow M eAdyoTN amdGTAcT otV onoia Ba sz sa

TANGLAGOVY 01 dVO GPAIPEC;
ii) ITotog o péytotog puBudg petafoing e opung e A coaipag;
Enavaiappdvovpe to meipapa, aArld tdpa 1 oceaipa B aprvetor ehevBepn va kivnOel.
iii) [Tow M eAdyotn andotacn otnv onoio Bo TANGIAGOLY 01 dVO GEAIPES KOl TOLOG O PLOUOG HETABOANG
™G opung kKb cpaipag oty amdoTAcT QUTY;
iv) Tt m0o0GTO TG APYIKNG KIWNTIKNAG evEPYEWS TNG A cpaipag €yl petatpanel oe dSLVOULKN, TN OTIYUN
mov undeviCetor otrypuaio 1 toyvINTO TG A 0Qaipag;
23) To minoiacuo 000 PopTIGUEVOY GRAIPOV.
AVo pkpég popticpéves opaipeg A kot B pe poptio qi=+2uC kot q2= - 3pC avtictoyya, cuykpatobvtol 6€

000 onueta K ko A, prog gubeiag €, 6mov (KA)=6cm.

A B F
........ O = & — -
K A

1) I16éon elvai n nAeKTPIKY] SLVOIKT EVEPYELD TOV GUGTILOTOS TMV OVO COUPHDV;
i) e o otrypn apnvoovpe v opaipa B va kivnbel ackodvtog ¢ o otabepr Svvaun F=10N, pe xoted-
Buvon, 6nwg 6To oYM, omdTe PETA amd Alyo pTavel o onpeio M g evbeiag €, dmov (KM)=1cm, evd n
A ovykpateitor otny 0éom .
Na e&nyelote moteg mpoTdoelg eival GMOTEG:
a) 11 opaipa B 660nke péosm tov €pyov tng duvaung F, evépyewa 0,5J.
B) H dvvopikn evépyeta Tov eoptiov q pewmdnke katd 4,5J.
v) H copaipa B kiviOnke pe otabepn emitdyvvon.
0) To épyo tng duvaung Coulomb and to A oto M eivan ico pe 4,5J.

€) H opaipa B 610 M €xet kivntikn evépyewa ion pe 4,5J.

24) Me peyalvtepn tayvTyTo Kol 7o Ypiyopo;

A T B
K
- q
A T ° B
G .
NG

‘Eva apvntikd popticpévo copatidoto kivoopevo pe otabdepn Toydtnta vo dtovoet o Leydin ondctacn (AB)

o€ ypovikd ddotna ti.
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Enavaiappdvovpe to neipapa, aAld oto pécov g dadpounc, £xovpe tomobetnoet Vo ica BeTikd onpelakd
poptia, og onpueia K kot A, o€ pikpn andGTAo, LE AMOTEAEGLLO TO COUOTION0 VO KIVEITOL TAV® GTNV LEGOKE-
Beto Tov gVBVYpappov TupoaTog (KA). H ddvaun mov déyetor apytkd To GopTIcHEVO COUATIO 610 onpeio
A, Beopeitar pndevikn 1 dwapopetikd ta onpeio A ko B Bsmpodvtar e drelpn andotaon and Tao optio ot

onpeia K kot A.
1) To pérpo g TayvINTag pe TV omoia To cwpatidlo Ba ptdoet tdpa oto B, Ba sivar;
o) KpOHTEPO ATO Vo. B) ico peve.  7y) peyahdtepo amod vo.
ii) To ypovikd dibdotnpa g kivinong Ba sivo:
o) KpOTEPO Ao t1. B) icopeti.  y) peyardtepo amo ti.
iii) No xopdéete £va moloTiKO d1dyPOLLLL TG TAYVTNTAS TOV COUATIOI0N 68 GUVEAPTNOT LE TO XPOVO.
25) Avvauiko ko evépyeio.

IMa va petapépovpe and peydin ondotacn Eva copatioro palog A B

4mg kot goptiov q=-1pC oto onpeio A pog SUVOLUKNG YPOUUNG,
TpémEL va Tov ddcovpe evépyeta 9- 1071, Tt cuvéyeia To aprivovpe eEAedBePO, 0mOTE PETA amd Alyo TEPVE 0md
to onueio B pe tayvtnta vi=10m/s.

1) Noa Bpebei To duvapikd Tov nAektpikov mediov 6to onpeio A.

i1) Zyedudote TNV €vtaot tov mediov 6to onueio A.

iii) I16c0o etvar 1o épyo Tng SVVaUNG oL dEXTNKE TO COUATIOO 0md TO MEST0, KATA TNV HETAKIVIGN TOL 0d

70 A oto B;
iv) Ymoloyiote 10 duvapukod oto onpeio B.
v) I[16on elvar n pé€yotn Kivntikn evépyelo mov Bo AmoKTOEL TO COUATION KATH TNV KivNoT TOV;
26) Avvauixo kai kivyon.

1) Zto onueio O pag evbeiog Ppioketarl axkAdvnro éva onuelkd Betikd poptio Q. Xto onueio A aprivetat

éva poptiopévo Betikd pe optio qi copartidlo, to omoilo petd and Aiyo mepvé omd to onpeio B.

A
2 : B
(0] q,

1) No oyxeddote TN SVVAUN TOV ACKEITOL GTO CMUATIO KOl VO GUUTANPADGETE TA KEVOL OTO TAPUKAT®

Keipevo.

Koatd v kivinon tov copatidiov, n dvvaun mov déxeton 10 copatidlo, mopdyst épyo W= ........... pe
OMOTEAEGLLO 1] KIVITIKT] EVEPYELD TOV COUOATIOON VO .o'vvvrreeannannnes H avénon avty, yiveton eig Pépog

0 o H niextpn dvvopikn evépyeta tov copatdiov otn 8éon A sivan

ii) Na yapaktnpiote g cwot) 1 AavBacpuévn N Topokat® TpdTacn. LTV TEPINTOCT Tov VIapyeL Adbog va

TNV ENAVASLITUIMGETE, MOTE VO ATOKTHGEL 0pOT| amddoo.
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«Otav éva popticpévo copatidlo aeedel péoa oe €va niextpd medio, Ba deybel dvvaun, pe
amotélecpa va Kivnoel amd onpeio pe peyaAdtepo duvapikd oe onueio pe piKpoTePo dSLVaUIKO.
To anotélecpa eival, vo LELOVETOL 1] OLVALLKT] TOV EVEPYELD KO VO ALEAVETOL LIGOTOGO 1] KIVNTIKN
TOL EVEPYELO»
2) Kotd pnrog pog gvubeiag (€), n omola tavtiCetar pe o (1 pe péPog Pog) SUVOLUKT YPOUUT, TO SLVOUIKS

LETOPAALETOL OTTOC PAIVETAL GTO TAPAKAT®O SUULYPOULLLLOL.

VA (V)
20
0,0 X
A B r
() X

1) 'Eva Betikd popticpévo copatido apnvetal otnv Béon B. Tote Oa kivnOet:
a) IIpog to onueio A, B) IIpog to onpeio I,  v) Oa mapapsivel axivnro.
i1) Av 10 BeTd poptiocpévo copatidlo apedel oto onpeio I', Ba kivnBel mpog Ta de&1d 1 mTPog Ta aproTeEPd;
iii) Av éva apvnTikd eopticpévo copatidlo apedei oto onpeio B, 1618:
o) ®a xkvnBei mpog To onueio A
B) Oa kwnBel mpog onueia pe peyaldTepo SLVOUIKO.
v) Oa kwnBel mpog onueio pe pKpdTEPT SVVOLUKT EVEPYEL.
iv) 'Eva Betikd poptiocpévo copatidio, pe poptio qg=1pC, ekto&eveton pe apykn Kivntikn evépyeia Ka=3-10"
°J, omd To onueio A, pe katevBuven mpog To onusio B. Oo gTécet péypt ) Béon T;
v) Z10 onueio A npepel éva onpeaxd eoptio qi=0,2pC. I[1oon eivar | eAdyiotn evépyela mov amatteiton yio
va 1o petagépovpe oto onpeio I;
27) Mo ektoéevon kol § uEyIoTH TAXVTHTA.
e éva Agio opilovtio emimedo eivar otepempéveg Tpelg HIKpEG opTicpuéves opaipeg A, B kat I, pe poptia
q1=q2=+5uC ka1 g3 avtictolya, Onwg 6To oYL, 6Tov (AB)=60cm, eved n I” BpickeTon Tavm 61NV pecokdbeto
™ AB, og amdotaon (MI')=10cm and to pésov g M. Amd peydin andctacn, 6to 1010 0p1lovTio enimedo,

exto&evetat éva pkpd cearpidto palog m=11,4g kot eoptiov q=-5uC pe katevBuvon mpog to onueio M.

[Mopatnpodpe 611 10 GPOPido Kiveitor KoTd PNKog TG pesokadétov tov AB, emtayvvopevo, péypt £va
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onueio A, 6mov (AM)=40cm, evd 611 cuvéxela emipadvverot Eviova kot aAldlel katevBvvon kivnong eTa-

vovtag 6to M.
1) Na Bpebet to poptio g opaipag I
ii) Na vroAoyiotel ) pé€yotn TaydTNTA TOL OMEKTNGE TO GPALPIdI0 Katd TV Kivnor| Tov.

iii) Mg moom apytkn KvnTiky evépyela ektoevbnke to 6eapidio;

28) Ilooo civar Ta poptios

2115 kopueég B ko I' evog 1oookerotg tpryddvov ABIT Bpiokovior d0o onpetaxd X 7
poptia qi Kot g2 avtiotorya. Pépvovpe Eva Tpito onpelakd apvnTikd poptio —q oTnv g
Kopupn A kot moapatnpovue ot déyxeTon duvaun F mapdAinin mpog v Baon B,
OT®G GTO GYNLLOL

1) Noa oyedudote Vv évtact Tov Tediov 6T Kopuen A. BL or

ii) ITow etvon Ta TpdoMpO TV POPTiOV q1 KOL q2;

iii) Av |qi|= 1uC, mdéoo gival o poptio qz;

29) Kai av mpoxertal yia tyy eAdyioty Toy0TNTd;
"Eva apvntikd gopticpévo copartidlo, Kivoopevo mpog ta 0e€id, mepvd dadoywd and ta onueio A,B,I" kot A
Tov gvBvypappov tuRpatog KA, ota dxpa tov omoiov Ppickovior akAdvnta dVo onuelokd eoptio +Qi Ko

Q., avtiotoyya. Atvetor 6TL 1 TovTNTO TOV cOpATdioL gival eEAdyiotn oto onueio B.

K A B r A A
Q 47V Q,

1) No counAnpwbei o mivakog mov divel TNV KvnTikni Kol SUVOIKY EVEPYELD TOL CMOUATIOIOL Y10 TO GNUEiN

OV AVOPEPOVTAL.

0con | K(J) | UQ)
A 0,8 | -2,0

B 0,1
r 1,6
A 2.1

i1) Na oyedidote v cuvictapévn dOvaun mov ackeital 6to copatido ota onpeio A ko I
iii) [Toto to TpdoNpo ToV Poptiov Qa;

iv) I16on etvor 1 évtaon Tov mediov 6to onueio B;

30) Avvauikés evépyeles Kot SVVauIKO. q A B

2115 KopLe£Es £vog ophoymviov ABTA pe migvpéc (AB)=4cm kot (BI')=3cm Bpi-
okovtal tpia onuetokd eoption 1=0,4pC, q2=-0,3uC xor qs=0,5uC, Tomobetn-

péva OTme 6To GYNLLOL.

43
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1) Na vroAoyicete TV SUVAIKT EVEPYELD TOV GLGTILLOTOG,.
ii) I1oom evépyela amorteiton Yo vo LeTa@EPov e T0 opTio gz amd v Kopven I oy A;
iii) Mg to goptio g3 otnv Kopuen A, va voAoyicete 10 duvapikd oto kévrpo O tov opboywviov, kabmg Kot

v evépyetla mov Ba amartn el yio va tomoBetnoovpe éva dAio onuetakd eoptio g=-1uC oto O.

Atveton k, =9-10° Nm® / C*

31) To épacua aviusca oe 000 akiovyto PopTia.
Avo axAovnta ioa onpetakd goptic Q=50nC Bpickovtor ota onpeia A ko B, og andotaom A
2d=6cm. And onpeio O, 1o omoio anéyel katd r=5cm and ta onueio A Kot B, exto&gdeTon
éva pikpd copatidio palag 2mg katr poptiov q1=3nC, pe apyin taydrnTe ve=10m/s, pg  Oo—»
katevhuvon to pécov M tov evBuypdppov tuipatoc AB, 0Tmg 6T0 oYL
1) Na amoderyBel 6T1 10 copatido Ba kivnbel evBOYpappa, vroroyilovtag Kot TNV Ad-
YLOTT TOYVTNTA TOL.
ii) ITotog o pvBuodg petafoAng g opung Tov copatTdiov Tn oty mov Ba anéyel Kotd ri=6cm amd To
onueio A;
iii) No Bpebel n péyrotn kivntikng evépyela mov B amoKTNGEL TO COUATION.
iv) Av apykd ekto&evape To copatidlo pe korevbuvon mpog to onpeio B:
o) Oa copatidio Ba emPpadvviet péypt va undeviotel ) TaydTNTE TOL
B) To copatidio Bo amoktoboe TEMKA LEYOADTEPT] KIVNTIKY| EVEPYELQ.

Na yapaktnpiote 0¢ cootéc | AvOACHEVES TIC TPOTAGELS AVTES, HIKOOAOYDVTAG TNV EMAOYN GOG.
32) Méyotn tayvtyTo copatioiov.
K A A
(C & > ®
+Q

q +2Q

2ta akpa K kot A gvog evbuypdppov tpupatog fpiokovtatl akiovita 0Vo onpetakd eoptio +Q wot +2Q avri-

otowyo. 'Eva gopticpévo copatidto Kwveital kot pkog tov evbuypdppov tuinpatog KA kot mepvd and 1o A
Le HéyoTn tahTNTa.

1) No copninpwbei o Tivaxkog mov divel TNV KIVNTIKH Kot SUVOLUKT EVEPYELD TOL COUATIOION o€ KAmToln

onpeia Tov Tupatog KA.
Beon | K(J) u@)
A 0,6 0,9
B 0,0
r 1,2
A 1,5
z 0,2

i) TToto to TpHOMIO TOV POPTIOL TOL COUATIOOL;
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iii) Na onpeidote ta onpeio maveo 610 oynpad,(mootikd oynua, yopic vToAoyioovs antocTdce®mV) av
yvopilete 0TL T0 B givan 6e€1d ko 1o I apiotepd tov onpeiov A. Na 6xedidote TV GuvicTopévn 60-
vapn Tov aokeitol 6to cwpotiow ota onueio I' kot Z.

iv) Xe moto onueio Tov gvBuypdppov TuRpaTog N évtaon Tov tediov etvar pundév.

v) Ymapyel onpeio tov tpupatog KA mov va €xet duvapkd ico pe pndév.

33) Kivyon popticuévov couatidoiov e Mayvytiko kot Hisktpixo medio.
H topn| evog opoyevoig payvntikov mediov évraong B=2T eivar tetpdyovo AT'AE migvupdg 0=0,2m. And v
KOPLOT A EIGEPYETOL LLE TAYVTNTA Vo 6TO TESIO £vol POpTIGHEVO copatido paiag m=10""kg kot poptiov qi

xou eégpyetan amd to pécov M g AT e taydta avtifetnc kateduvong kat pétpov v1=10"m/s, 61O 610

GYNHOL
I; A
o K v M ©F
I} < D o
Q —
DEL
Al E

To copatidio kKatevBhveran Tpog éva dhio akAovnto onuekd eoptio Q, mov PpickeTon oto onueio O, c¢
oA peydAn andctact ond to M. Otav 10 coporidio etacel oto onueio K 6 andéotaon (OK)=r=2,4cm &yxet
TayOTTo V2=510"m/s.
1) o) Ilow givar 10 TpodON O TOL POopTioL q)
B) mowx givar M TN TNG APYIKNG TOXOTNTOAG Vo
Na d1KatoAoyceTE TAP®G TNV ATAVINGT GOGC.
ii) Na Bpebovv ot Tipég Tmv poptinv qi kot Q.
iii) Ilowa n eldyiotn andotaon petald Tv dVo optimv;
Ot dvvaypelg Bapdtntog eivat opeAnTEes.
Aivetar Ke=9-10°N-m?*/C?.
34) Kivyon oc 6V0 opoyeviy media.

"Eva copotidio palag 107'%kg kot goptiov 10°C agivetot 6to onueio M, 610

«— [ — o
pécov g amdotacng £=0,2m §V0 TaPIAANA®VY HETOAMKOV TAAK®OV OV
cvvdéovtal pe Toug TOAoVS TYNG Taong V. dtdvovtag oto onpeio A, vrdp- MoAl a
XEL Mo Lkpt} o7}, HEG® TNG OTOING EIGEPYETAL GE £VOL OMOYEVEG HOYVITIKO
nedio évraong B=2T, kd0eta ot Suvapkés ypapupés, 1 Topun Tov onoiov &i- V,_ T lﬁ A

val 1eTpaymvo mhevpdg 0=0,2m. To copatidio ektpénetor omd to medio kot

e&épyetar amd 1o péoov g mAevpdg I'A, pe taydnta kédbetn oty I'A, dnwg 6T0 GYfLOL.
1) Noa oyedldote TV Qopa TG £VTACTG TOL HAYVNTIKOD TEd{OV.
ii) Na Bpebel n TaydtnTa v €£660ov Tov and to M.IL

iii) No Bpebei n téon V.
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iv) No vmoloyiotel 0 A0yog TV PETP®V, TNG EMTAYVVOTG TOV COUATIOIOV GTO NAEKTPIKO TEdI0, TPOG TNV

avTioTOYN EMTAYVVOT TOV GTO LAYVNTIKO TTEdio.

35) Kivyon oc opoyevés Hiextpiko medio.

"Eva copotidio pe goptio qg=-1nC ko péla m=10""kg, xweitor mapddinio \

TPOG TIG OVVOALUKEG YPOUUES TOV OLOYEVOVS NAEKTPIKOV TTESI0V TOV GYNILOTOG, A ! E
TOPAAAN A TPOG TIG SLVVOUIKES YPOUES Kol G€ o oTiyun (to=0) mepvaetl omd

To onueio A pe tayvtnra ve=40m/s. %» H

Metd and ypoévo 0,8ms 10 copatido mepvd and to onueio B pe toyvtnta

120m/s. < d > =

Atvetan 0TL 1 amdotaon TV dvo TAak®V gival on pe d=0,1m, to onpeio A anéyet 0,8cm amd TV aplotepn
mAaka A, eved To fapog Tov copatidiov Bempeiton apeAntéo.

1) Ymoloyiote 1 dOvoun mov déyeton o copatidlo and 1o medio kot tnv andctacn (AB).

ii) Na Bpebei n 1don V kabmg Kot 1 dSuvapikn evépyela Tov copatidiov otig Béceig A kot B.

iii) Na voAoyicete ™ HeTafOAN TG KIVITIKNG EVEPYELNS TOL CONATIOIOV PETAED TV 6V0 Tapandve BEcemv

KO VO T1 CUYKPIVETE PLE TIG TYES TNG OVVOLUKNG EVEPYELNG TOV 11) EPOTALATOG.

36) Ouoyevés Hisktpino medio. D.E.

Atvetal 0 TUKVOTNAG TOV GYNUATOS LE 0pllOVTIONS OTAGHLOVG, 01 00101 AEXOVY | .

Kotd d=2cm.

1) [owog omMopdg eivar BeTikd PopTIGHEVOG:

a) O méve B) o xatw. l |

2) 210 onpeio A, TOAD KOVTA GTOV ETAVMD OTAMGHO, 0PTVOVLE Vo copotido T pe pala m=10""kg ka1 poptio

g=-10""C, 10 omoio omoxtd emrdyvvon a=2---10* m/s>. Av 1o Bépog Bewpeitan apeintéo,

1) No oyedudote 6T0 GYNHA TN SOVOUN TOL dEYETOL KOl TV EMTAYVVGT TOV OTOKTAL.
i1) H dOvaun F mov déxetan 10 copario:

o) opgidetal otnv €AEN TOL amd TOV BETIKO OTAIGLO.

B) opeileTon 6TV An®GT TOL IO TOV APVNTIKO OTAIGLO

) Atveton and ™ oyéon F =kQg/r* 6mov Q 1o goptio Tov muKveT.

d) Yrnoioyiletor and v eEiowon F=E---q.

iii) Na Bpeite v évtaomn tov nediov Kot TV Téon petald TV OTMGUOV TOL TUKVOTH.
3) H kivnon tov copatidiov Ba givat:

1)  EvBoypapun opain.

i1) EvBoypapun opoid emrayuvopevn.

iii) EvBoypapun emttayvvopevn.

iv) EvBoypapun opaid empPpadovvopevn.
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4) T'pbdyrte T1c €£I0MGELS TNG TAXVTNTOG KOl TNG LETATOMIONG GE GLVAPTNON LE TO XPOVO.
V= X =
5) Metd anod ypovo t=1ms 10 copatidowo etavel oe onpueio B. Iowa 1 tayhtntd TOU TN GTIYUR 0LTH KO TOL0
n andéotoon (AB);
6) [Tow onpeio &xet peyaAvtepo duvapiko;
a) To onpeio A B) To onueio B
7) YroAloyiote T d10popd SuvaptkoD Vag.
8) [16co sivar To €pyo g dvvaung Tov mediov and 10 A o10 B;

9) Mg mowo Toy0TNTO TO GOUATIO PTAVEL GTOV KAT® OTAGUO;
37) Evépyeia yia THY amopdKpoven OTAGUOY TOKVOTI], HE TH TNYH GOVOEIEUEVY.

"Evag moxvotig pe yopntwotta 2uF eoptiletor pe poptio 0,4mC. H andotaon

TV omAMop®v Tov givar 0,1mm. @éAovpe Vo amopakpOVOLLLE TOVG OTAIGHLOVE

®ote N andoTacn petafd Toug va yivel 0,2mm ywpig va amocuvoEovpe T TNYN.

Na vroioyiote to épyo g Fe& yio tnv mopandve mepintmon.

38) Xav to meipaua to Rutherford... v
M pwcpt| opaipa X pe pblo 2g ko gpoptio qi=0,8uC ekroevetar and peydin amdotaon mPog pio AN
aKAOVI TN QopTicpévn opaipa X pe eoptio Q=3uC, pe apykn TaydTnTa Ve=10m/s.

1) YrnoAoyiote v eAdyiomn andotaocmn otnv omoio Oa mAncldcet.

2 2]
o—>-; Cr==(Q)
Vo N

i1) E€otiog pog pukpfg amdkAong e apyikng taydTntag, | oeaipa X ektpémetorl and v gufhypapun
mopeia NG, e AMOTEAEGHA 1) EAQYIOT TayOTNTA TG va yivel fon pe 6,63m/s, evd 1 Tpoyld g £xet

LOPOY| TOV TOPAUKAT® GYNLLATOC.

E ﬁ‘ v
- T
Vo e r
e |

a) Na dwoaioroynoete v wpodtaocn: « H coaipa  €xel v eldyiotn andoTacy] TS amd v akivin
oQaipa, TN OTLYUN TOV EYEL KO EAAYIOTT) TOXVTITOY.

B) Na vmoloyicete TV eAdyloTn OTOGTACT) T LETOED TOV GOOPDV.

v) Noa oyedidote Tdve oto oynua ™ dvvaun tov déxetor | opaipa X, otn B€on ¢ EAdIoTNG OTOoTAGNS
r. [Towa 1 yovio peta&y SOvapung kot TayvTnTos;

0) Na Bpebel n axtiva Kapmolotntag g Tpoytds otn Béon A. (Aéyovtag aKkTiva KApUmTuAGTNTOS EVVOOVLLE
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TV OKTiva VO KOKAOVL, 0 0oilog umopel va tpoceyyicel pe peydan axpipeia tnv tpoyid yop® amd 1o
onueio A).
39) Avvauiko niekTpixod mediov Kai iGoppomia.
Ot omlcpol tov eninedov TVKVOTH TOL oYNIaToS anéyovv L=lcm gvd V=100V.

1)  Na vmoloyicete v €viact Tov meEdiOL GTO EGMOTEPIKO TOV TLKVEOTH,

KaBmg Kot To Suvapkd 6To onpeio A, 1o omoio améyel KATA X, Amd TOV 0) »X

apvNTIKO OTAIGHO TOV TUKVATY).

ii) Noa kdvete 11 Ypo@iKy TapdcTacT] TOV SLVOUKOD GE GLVAPTNOT TOL X,

KOTQ WKOG pag Suvapikng ypoppuns. Ilog and to ddypappe avtd vmo- -

<4

AhoyiCeton m €vraon Tov nediov;

ii1) Katd pikog pog evbeiog € To duvapikd vog nhektpikov tediov petafdiieTon A

OTMG 6TO OB ypaLLLLOL.

a. Tt ekppdlet n KAlom TG KAUTOANG QVTNAG;

B. 'Eva Betikd poptio q tomobeteitan dwadoywd ota onueio A, B ko I'. Ze \/ <

mota B€om €xel TV PEYAADTEPT] SUVALKT EVEPYELD KOl GE TTOLL TNV UIKPO- T

Tepm;
v. Av 10 mapondve eoptio apebel oto onpeio B, Ba kvnbei mpog to A 1) Tpog To onueio I
0. Ze mowa onpueio to poptio umopet va icoppomel; Atokpivere kdmowa S10popd 6TV 1G0PPOTio. TOL POp-

Tiov;

40) Eiayioty andotaon uetalt couatioimy.
Eva popticpévo copatidio A extogevetar and peydin omd- - B
J4 r r r r 0
oTaoT TPog éva dAAo dpoto copatidor B, to omoio cuykpa- o—> L] ®

tettan akivnro. fy
H eldyiotn andotaon oty onoio Ba TAncidoel o copotiow A to B givarr =lcm.
Na Bpebel n eldyiotn amdctoon petald tov copatidiov, av 1o B ftav ehevbepo va kivnOet.

41) 'Evag mokvotiis popTicuévog.
210 TOPAKAT® oY 0 eninedog TukvaThg xopntikotntag C=InF eoptile- a B
Ton and o myn téong V=50V, ot omlopoi tov anéyovv {=1cm, o dtaKo-

NG 02 €tvat KAEOTOG, VD 0 81 OVOLKTOG.

1) IIdéco gival o poptio kGbe OTMGHOV TOL TVKVOTY;

i1) Mmopeite va PBpeite 10 duvapikd Tov oTAcHOD A; I
T
ii1) K\elvoope 1o draxomtn 81. Atvetan 6t 10 duvopkd g I'ng etvor un- =

0¢év, omoTe 10 onpeio I' Tov KUKAGHATOG TOV «YELMVETOD) ATOKTE SUVOIKO 160 Le Pndév.

Xapaktnpiote 0¢ cooTéc N AVOAGLEVES TIC TOPOKAT® TPOTAGELS.
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Kivnon oe Hiextpikd nedio

a) To poptio Tov TukvwTy Ba avENOEL.
B) Oa evyovv niextpdvia amd Tov omhcopd B kot Ba mave ot .
v) H evépyeln tov mukvoty| Bo peiwbet.
4) To dvvapkd tov omMopov A yivetor ico pe 50V.
iv) Avotyovpe topa tov dtakomt dz. [1660 yiveton tdpa 0 dvvapikd Tov oTAGHoD A;
v) Oépvovpe éva onpelaxo goptio qi=1pC mold kovtd otov Betikd omMopd. Na Bpeite:
a) Tm dvvaun mov déxetar and to medio.
B) Tn dvvopkn evépyela Tov @optiov q.
42) Avvauikd 6To 0poYEVES NAEKTPIKO TEDIO.
Y10 onpeio A evoc opoyevong nhekTpikod mediov viaong 2-10°N/C, dmov to Suvapikd éxst
T Va=1500V, apnveton évo pikpd copatiow pe poptio q=InC, to omoio petd and Alyo
¢tavel oto onpeio B, o6mov (AB)=d=1cm.
1) Na oyedidoete T1g SLVOUIKES YPOUUES TOV NAEKTPIKOD TTEGIOV KOt VO VITOAOYIGETE TN
SLVAIKT evépyela TOV PopTiov otn Béon A.
ii) Na vroAoyicete 10 €pyo g SOVauUNG mov d€ytnke and to medio, omd 10 A péxptto B.

iii) No vmoloyiotei 1o duvapukod oto onpeio B.

iv) Na vrohoyicete T SLUVOUIKY KOl KvnTikn evEpyela Tov copatidiov oto onpeio B.

43) Avvauixa oro OHII ka1 Eva apvytié poptio.

210 onpueio A gvdg opoyevong Niektpcod mediov évracng 2-10°N/C, dmov to Suvaputkd €yst
Tun Va=1.000V, apnvetor éva pikpd copatido pe poptio g=-1nC, 10 omoio petd and Aiyo
¢tavel oto onpeio B, 6mov (AB)=d=1cm.
1) No oyedidoete TiG SUVOIKES YPOUUEG TOVL NAEKTPIKOD TTedIOV KOl VO VTOAOYIGETE TN
SLVAIKT evépyela TOV Poptiov otn Béon A.
ii) Na vroAoyicete 10 €pyo g SOVauUNG ov d€ytnke and to medio, omd T0 A péyxpt 1o B.
iii) No vmoloyiotei 1o duvapukod oto onpeio B.

iv) Na vrohoyicete T SLUVOUIKY KOl KvnTikn evEPYELR TOL copatidiov oto onpeio B.

44) Eva cvotiue OopTIGUEV®Y COUATIOIMY.

°

Jev)

0o

0 o

‘Eva mpaotdvio kot éva copdtio a (mvpnvag Hilov He ) cuykpatovvior ¢ A
p

amdoTacn r=5,12 mm. Afvovrar me=4m, Kot qe=2-qp, eV® qp=+ 1,6 -107"°C.

Na Bpebovv:

2w

1)  H péyot kivntikn evépyeto Tov Bo amokTnoel To Tp®mTovio av apebel vo Kivnbel, evd To coPATIO o

mopopével ot Béon Tov.

ii) H péyotn kwvntikn evépyeia mov o amoKTioEL T0 COUATIO o oV agedel va Kivnbel, evd To TpOTOVIO
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mopopével ot Béon Tov.
iii) H péyrotn kvntikn evépyeta mov Ba amoxktioset ke copatidio av apebodv erevbepa.
iv) I1éco givar To épyo ¢ dSOvaung Tov mediov ToV ACKEITOL GTO TPOTOVIO GTIS TUPATAVE® TEPUTTOCELS;
45) Ilog emrayvverar Eva popTIcUEVO 6OUATION0;
Me agpoppn to B€pa emTdyvvong evoc coOUaTIdion, IOV TOAD GLYVA EXAVEPYETOL TNV GLINTNON, YO VO dOVLE

TOG EMTAYOVETOL £VOL POPTICUEVO GOUATIO amd Eva nhekTpikd medio.

Hapdderypa 1°:
H mo anin exdoyn etvar va éxovpe éva akiovnto onuelakd goptio +Q, oto onueio O Tov oynuatog. Av
APNGOVUE EVa POPTIGUEVO GOUATIOO e popTio +q oto onueio A, og amdcTaom I, TOTE 0VTO Ba emitayLvOEel

Kol 0o ETACEL 6TO ANEPO EYOVTOG ATOKTIOEL KIVITIKY EVEPYELD KOl GUVERADS KATOWO TOYVTNTA V.

0 A F
© © .
Q 5

1) IIéon elvarl n KvnTIKn eVEPYELD TOV OMEKTNGE TO GOUOTIONO;
ii) T petatpony| evépysog epeaviletal;
iii) ITowog mapelye teAKd v evépyela 1 omoia gpeaviletal pe v Lope TG KIVNTIKNG EVEPYELNG TOV

copaTdiov;

E

Mapéaderypo, 2°: I
"Eva Betikd popticpévo copatidio eépetot 6to onpeio A, moAd Kovid otov BeTikd

OTAIO O EVOG TLKVMTI KoL aprveTot va Kivnel. DTdvovtog 6Tov apvnTikd OTAIGHO,

0 omoiog eivar yeiowpévog, cuvavtd o on omd Ty omoia e&épyetat. I

1) IIéon elvarl n TeEAKN KIVNTIKY EVEPYELR TOV COUOTIOIOV; F

i1) IToon evépyela mapeiye n wnyn péow Tov mediov 610 GOUATIONO;

Hapaderypa 3°:
"Eva popticpévo copatidlo extofedetal Le apytkn TaxdTNnTo Vo KABETO OTIG

SUVOUIKEG YPOLLULES EVOC OLLOYEVOUG TAEKTPIKOV TTEG IOV, OGS GTO GYNLLA KOt R Jg
e&épyeTol EQUNTOUEVIKA amd TOV apvnTiKd omMcpd, o omoiog sivat yelwpé-

vog (V=0). Av o mokvetig elxe poptiotel o tdon V=100V ka1 0 copoti-

o010 ekto&evnke and To pHécov NG amdGTUoNS TOV dV0 OTAICUMV, {NTov-

I—
“

VTOot:

1) H xwntikn tov evépysia oto onpeio e€6dov I
ii) H evépyeia mov amorthOnke yo v petaeopd kot v ektd&evon tov oto onpeio O.
iii) H evépyeia mov mipe and to nAektpikd medio.

Hoapdderypa 4°:
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Ag doVE TOPO YEVIKOTEPO TO TEPAGLLO EVOG POPTIGUEVOD CONATIOION HESA OO VOV TUKVMTY.
Ag pavtactolpe 10 BeTikd POPTIGHEVO GOUOTIO o€ PeYdAN andoTaon and Tov mukvmTn onueio A (oto é-

meo) pe tayvnta V1. Kabbg tAncidlel tov mokvm, puraivel 6to nAekTpkd Tov Tedio Kot OTAVEL 6TO GNUEID

B, 6mov V>0, &yovtag duvapikn evépyeia q-Ve>0.

»
”V,

Uy
-

Yvvendg and AAE 1 tayvnta oto B v givan pikpotepn amd v apyikni vi. Metd kweitar and to B oto T,
emtayvvopevo. Inyaiver oto I' pe pkpdrepo dSuvapiko, apa PIKPOTEPT SUVOLIKY EVEPYELX KOl POl LeYOAD-
TEPN KWNTIKN EVEPYELD V3>V2 Kol LEXPL VO PTAGEL GE UNdEVIKO dLVOUIKD, £6T® 6TO A, peld@veTal Kot Ao N

OLVAIKT] TOVL EVEPYELD KO QLEAVETOL 1] KIVNTIKY], £TG1 TEMKA V4>V3. AAAL TEAKA V4=V1.

46) Aoknon ano tov draywvicué tns E.E.P. tov 2008
Yopdtio pe pdfo m=0,01kg ko niextpucod eoptio q=2,0uC PBpiokeron g Agio

B
. . , . . . o m,q @-.
op1LovTio Tpaméll e LOVOTIKY EMPAvELR Kot gfval depévo 6To Eva GKpo opt- N
COVTIOG LOVOTIKNG U1 EAACTIKNG X0ponG pnkovg L=1,5m 1tng omoiag to GAlo E ,
aKpo givar otepe®PEVO 6To onueio A 0TS EaiveTal 6To GYLLOL.
To coparidio aprvetatl amd v npepia dtav 1 yopdn etvar oprldvtio Kot oyn- o "';‘
A O
r

patilel yovia 0=60° pe oploévtio opoyevég niektpikd tedio E=300V/m. Ilow
N ToXOTNTA TOV GOUATIOIOL 0TV TO GYowi yivetal TapdAAnAo pe To MAe-

KTpKd medio;

47) Avo mokvwTéS oVVOEOVTAL HECH AVTIGTATH.

210 oynpo o mokveotg Ci pe yopntikotnta Ci= 4uF éyet poptio 200uC, pe

R
Beticd Tov A omMopd, evd o Cr=2puF eivar apdptictoc. O drakdmng & givan S ]
avoIKTOG Kot 0 avtioTdtng £xet avtiotaon R=10Q. C j—A I C
1 B —_— 2
1) Na BpeBovv Ta dvvapikd tov otAicuav A, B, I kat A. T A

i1) Kémow otrypn t=0 kieivoope tov dakdémn 8. Apéomg petd:

a) ITow Ta Svvapikd Thpa T@V OTAMGU®Y Kot Y10 1010 AGY0 0 TPAOTOG TUKVMTNG Ba apyicel va ekpopri-
Cetor; No Bpebei o puBude pe tov omoio "ybvel" poptio 0 TPMOTOC TLKVOTHC.

B) Me mowo puBuod perafdiretal n evépyela tov mokvet C; Kot pe oo puOud mapdyetor BeppoTnTa
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TOV® GTOV OVTICTATY);
iii) Ze o otryun t o mokvetg Cr éxet poptio 160uC. I'a ) otypn avt:
o) Me oo puBuod petagépetor optio HEG® TOV AVTIOTATH GTOV SEVTEPO TLKVMTY;
B) Me moto puOud tpo@odotel T KOKAMLA LLE EVEPYELR O TPADTOG TVKVMTNG KO LE TO1o pLOUd ov&dveTan
1 evépyela Tov deVTEPOL;
48) H ovvoun ka1 n évraocn 6to nieKTpiko meodio.

e éva onpeio A Ppiokerar akAOVNTO €va OMUENKO NAEKTPIKO POPTIO

qi. Z& d@Aho onueio B, oe andotacn (AB)=r=3cm, ¢pépvovpe éva dev- 4 M B }iz
tep0 NAekTpikd poptio @=+2uC, To onoio yo va cuykpatnOei akivnro, v e
npénel va Tov acknoovue pia Svvoun pérpov F1=40N, énwg oto oyfua. A

1) No vroloyiote v £vtoon tov NiekTpikod nediov oto onueio B 1_

KOl vaL TV 6Xe018.6TE GTO GYNLLO.

ii) Na Bpebei 1 évraom Tov niektpikov mediov (LéTpo Kot KatevBvvon), mov opeiletat Kot ota dV0 poptia,
oto0 péoov M tng AB.

iii) No vmoioyicete tn dOvaun mov Ba deytel éva copatidio palog 0,4g mov Eépel NAeKTPKO POPTiO
q=-0,1pC, 6tav 10 Tomobeticovpe oto onueio M.

iv) Metagépovpe 10 copatidlo Katd unKoc g pecokadétov e AB, pépvovtdg To 610 onueio I' og amod-
otaorn (MIN)=d=1,5cm. Apov Bpeite mpdta v £viacn Tov niektpkol mediov oto onueio I', va vro-
Aoyiote Vv emtdyvvon mov Ba aroKToEL To GOUATION, av apebel ehevBepo oto onpeio I

Aivetar Ke=9-10°N-m?/C>.

49) To mpirTo pov test tyg ypoviag!!!

21 Bdon tov TAdY1oV emmédov Tov GyNpaToC BpiokeTat oTtEPE®UEVO TO PopTio Q.

e amootaon r and to Q, oto onueio O, aEvovpe Eva POPTIGUEVO GOUA pe PHala

m Kot eoptio q To omoio 1oppomnel. YnoAoyi{ovpe T1g SUVOKEG EVEPYELES TOV GV-

o Q

ompatog I'm-copa-eoptio Q (tic omoieg amodidovpe 6to codpa pe palo m) Kot
Bpickovpe Uospap=0,01J kar Uom=0,04], Bewpmdvtag ™ Paputikn dSuvapikn evépyeto pndevikn oto optlovrio
eMimedo Kal TNV NAEKTPOGTATIKY GTO GNEPO. ATOLAKPOVOLLLE TO GO KOTA X, @EPVOVTAS TO o€ onpeio P tov
KeKMUEVOL emumédov kat vrohoyilovpe Eava Tig avtiototyes duvapukég evépyeteg Ppiokovtag Uppe=0,07] kot
Upmp=0,01J. Apnvovpe 10 cmdpa A0 VoL EKTELECEL Lt [T OPLLOVIKT TAAAVTOOT), VO 1 Kivion Tov yiveTat
1opic TpiPéc.

1) H evépyela taAdvTioong Tov cdpatog gival ion pe:

a) 0,08, B) 0,067, v) 0,057, 8) 0,03J.
i1) H péyiot kwvnrikn evépyeta mov Oa amoktioetl To copa Bo sivol:

@) 0,08J,  P)0,07J, v) 0,05, §) 0,031.
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iii) Xe pa oTtypn mov to copa etavel Eavd oto onueio P, déxetar ktommpa pe katevBuvon mpog 1o O, pe

amotélecpa va «kepdicew evépyeia 1. Todte n péytotn kvntikng evépyeia mov Bo amoxtroet Ba glvat:
a) 1,08, B) 1,057, v) 1,031, d) 1,01J.

iv) Me don kivntikn gvépyeta Ba emotpéyel 6to onpeio P;

v) Tn otiypn mov Eovoetdvel oto onpeio P, déxetat kot 6e0Tepo KTOTNUA Le OTOTEAEG LA VO KEPOIGEL EVEP-
vew 3] kot va kvnBet opildvtio eykatareimovtag to KeKMUEVO eminedo kot uetd ond Alyo vo mé€cel 6To
oplovto eminedo. H tehkn 0€om Bempovpe 0Tt eivon apkeTd pokpld, Tpdypo mov onpaivel 0Tt Pmo-
povpe vo Bewpnoovpe 6Tt eivar EEm amd To NAEKTPIKO medio Tov poptiov Q. H xvntikn evépyswa pe v
omoia T0 cOpa ETAVEL 6TO 0p1LoVTIOo eimedo Ba sivat:

a) 4,087, B) 4,03, v) 3,03, §) 3,02J.

50) H évraon kai To Ovvapiko e Eva ciueio NAEKTPIKOD TEIIOD.

210 dxpa evog evBiypappov Tuqpotog AB Bpickovral axkAdvnta dvo on-

petakd eoprtia +q kot +2q. 'Eva onpeio K Bpioketal mveo otn pecokddero  +q .

Tov AB.

1) Ilowo amd o drevocuato Tov £Yovv GXedIOGTEL GTO YN TAPIGTA

v devBovvon g évraong tov mediov oto K;

i) Xto onueio K @épvoupe éva copatiolo pe apvntikd nAEKTPKd @op-

tio —q1. [Towo and ta mapoandve dovicpata TaptoTd Tr SVVALY TOV

Ba deytel 1o VAKO onpeio and To NAeKTPIKO TEdio;
iii) Xto onpeio K 1 o610 onpeio M 1o niektpcd medio tmv goptiov q kot 2q €xel LEYAADTEPO dVVAULKO;
iv) Av to copatiow pe poptio —qi perapepbei and 10 K 610 M 1 duvapukn tov evépyeta Ba avéndei, Oa

pewwdel 1 Ba Tapapeivel otabepn;

51) Hiextpiko medio. F.E.

210 onpeio O g evbeiag €, PpiokeTan akivnto éva onuetaxd eoptio Q=2uC.

O A B
Q €
1) H dvvopkn tov evépyeta sivor:
o) Betikn| B) Apvntkn Y) undév 0) dev pmopovpe va EEpove.
2) To duvapikd oto onueio A, divetor and  oyéon:
o) Va= k% B) Va=k Q v) Va=k Q d) V= _,Ii
r r r =

3) ' va petagpépovpe éva copatidio X eoptiov qi = 1uC, pe palo m=0,01g, and to dmepo oto onueio A,

omov (OA)= 2cm, o mpénet:
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1) Na tov dwoovpe evépyela W = k 1%
ii) Na tov dwcoovpe evépyela W =k %
iii) Na tov dwcovpe evépyea W =k %
iv) Na tov agapésovpe gvépyelo W =k %

v) To cvomua tov dbo poptiov ota onueio O Kot A €xel SLVAUKT evEpyELL:
a) Ton pe qi---Va.
b) Ton pe Q---Vo.
c) Tonpeqi-- (Vo-Va)
d) Tonpe k %
r
e) ‘Ton pe 1o £pyo g dvvoung Tov Tediov katd TV petokivnon Tov qi amd to () oto A.
f) Ton pe 1o £pyo g Svvoung Tov Tediov katd TV petokivnon Tov qi amd to A oto ).

g) 'Ton pe 1o £pyo ¢ SVvauNG TOL AGKAGUUE KOTA TV HETapopd Tov @optiov qi amd to () oto A.

Xapaktnpiote cav cOoTéG 1 AaBePéveg TIG TAPUTAVEO TPOTAGELS.

4) Ymoloyiote TV SUVOAUIKY] EVEPYELD TOV GLUGTNHLLOTOG T®V SVO POPTILV.

5) Apnvoope gAedBepo To copaTido X, eved to poptio Q mapapével akivnto ot Béom Tov. YnoAoyiote v

emtéyvvon mov Bo ATOKTNGEL.

6) Metd and Alyo 10 copatidolo  etdvel oto onpeio B émov (AB) =2cm. H kivnon tov givat:

6)

1)  EvBdypapun opain.

i1) EvBoypapun opoid emrayvvopevn.

iii) EvBoypapun emtayvvopevn.

iv) EvBdypapun opaid empPpadvvopevn.

Koatd v petoakivnon and to A oto B.

1)  To duvapikod Tov NAeKTPIKov mediov Tov dnpovpyel To poptio Q, pewdveral.
ii) H dOvoun mov déxetar To coUaTido X PHEIMVETAL.

iii) H duvopukn evépyelo TOL GUGTAULATOG LELDOVETAL.

iv) H kvt evépyela tov copotidiov X avsdvetal.

v) H Mnyoaviki evépyela Tov GLGTAUATOS OVEAVETOL.

Xapaktnpiote cav cOoTéC 1 AaBePéveg TIG TOPUTAVEO TPOTAGELS.

7)

8)
9)

To épyo tng dHvaung mov ackeitor 610 copAtiolo Katd v petakivinon and to A oto B divetar amd

Ymnoloyiote 10 Tapoandve Epyo.
Koatd v petokivnon and to A oto B:
1) H petafoin g duvapkng tov evépyelag etvat ion pe .............

ii) H peiwon g duvapiknig tov evépyelag etvat iom e ...vvvennn. ...
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iii) H av&non g kivntikng Tou evépyetog eivot iom e ooveennennn....
iv) H xwvntn evépyela tov copatidiov X oto B etvar fonpe ..............
10) Ymoloyicte TV tabtnta Tov copatdiov X oo onpeio B.

11) Mow etvon  péyrom taydTNTa TOL B0 ATOKTGEL TO CONATIOW X;

12) Av evo 1o copoatidio X ftav oto onpeio A, pépvape éva tpito poptio qo= - 1uC oto onpeio B, wdéon Oa

NTAV 1] GUVOAIKT] SLUVOLUKT EVEPYELD TOV GLUGTHLLATOS TOV TPUOV POPTIOV;
52) Avénon s Avvauikng evépyetag.
e onpeio O Bpioketar axivnto niextpkd eoptio Q=+2puC. 'Eva

devtepo eoptio qi=+1uC PBpioketoar oe onueio A dmov OA=

18cm. Ackavtoc mhve oto q1 petafanty dvvaun Fee, to petoxt-
volpe Kot 1o pépvovpe og onueio B, mov anéyet 9em amod o O.

iv) I16co givar to £pyo g SVVaUNG TOL TEGIOV KATA TNV TOPATAVE® LETAKIVION;
v) Il6co givar avtictoyya 10 £pyo g Fee kot 11 ek@pdlet, av 1 tayxdnta oto onueio B etvar undév;
vi) I16on elvar n dvvopkn evépyeta Tov goptiov qi otnv Béon A kor toon otnv 6¢éon B; [1oom eivou 1

LeTaBOAN TNG SUVAUIKNG EVEPYELOGS;

53) dinoldo uéoa o opoyevés Hiektpiko medio.

Méoa oe éva opoyevég nAekTpikd medio eépetal éva niektpikd dimoro AB, pe

v ¥

-
v

poptia qa=+q kot qs= -q, (oKepTeiTe Eva MOA®WUEVO LOPLO) OGS GTO GYNLLa. Ba- —

pOTNTO dEV LIAPYEL.

v

v

vii)Na oyed1dote T1g SUVALELS TOV AICKOVVTUL GTO JITOAO.

viii) To dimoio Ba kivnBel; Av vai mpog ta Tov;

ix) H dvvapkn evépyesia Tov dumdrov, e&artiog Tng lcaymyns Tov péoa oto medio (Ot eEartiag T oAAN-
Aemidpaong LeTaED TV PopTiny) eivat:

o) Oetikn B) apvntikn Y) Undév.
No S1KOOAOY|GETE TIC OTOVTIGELS GOC.
54) 110V n péyieTy ToyvTRTA KAl TOV GTOMATA;

e ovo onueia A kot B piog evbeiag € mov anéyovv kotd 4x

A

Bpiokovrol axAiovnto 000 poptio qi=q2=+2q. Xe éva onpeio ‘C'il

K

K=Y Hvol

ra

o

I' mov anéyet katd x and 10 A aprveTar ehevBepo éva copatidlo pdlag m kot optiov +q.
A) Ipog Ta mov Ba KivnBet;
B) IToweg mpotdoeis sivor cwotég Kot moteg AdBog:

1) To cwpariow Ba kvnbei Tpog ta de&1d pe otabepn) emtdyvvon.

ii) To copatidto Ba petaxvnbel katd x ETAvovTag 610 PEGO Tov AB 0mOV KOt GTOUATA 0OV oTN BEom
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avtn ZF=0.

iii) To copatidoo Ba petakwvndel katd 2x etdvovrag oto onueio A, de&id tov K, dmov o otapariost
oTrypioL.

iv) Méyiot toyvtnta 6o £xel 1o copatidlo ™ oTyp| mov tepvd amod to K.

v) H péyiom kvntiky evépyela Tov amokTé 10 copuatido sivon Kmx=2/3 Kq¥/x.

55) Xopatioro oc Ouoyevés Hiextpiro Iledio.

Ot omMopol evog enimedov mukvoT) anéyovv d=2cm kot GuvdEovtal

OTMOG GTO GYNLLO.

Atvovtar E=40V, Ri=6Q, R,=4Q ko1 R3=4Q. Y10 pécov g andota-

ong Twv dVo omMoudV 1ooppomel £va copotidlo |q=1pC ko palag

m.

1) Ilow givar To Tpdonpo tov poptiov;

i1) Noa vroroyioei n péla tov copatidiov.

iii) Av ovvdéoovpe ta onpeia A kot B pe éva odppa ympig avtictaocn, tpog ta mob Oa kivnbel to copa-
Tid10 Ko OG0 Ypdvo Ba dapkécet | Kivnon tov;

Atvetor: g=10m/s”.
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Bapvutiko mebio

1) H upetagpopd amo éva ovpavio 6Oua, 6& dilo.

Muw coaipa pdlag m=2kg npepet ot 6éon A ko 0¢-

Aovpe va v petapépovpe otn B€on B, tov dimhavol

GYNHOTOG, OTAV HETAED TV VO onueimv TapepPii-

Aetat éva Povvardxt Vyovg hi=20m, evd 1 KaToKd-

puEN amdoTacn ToV §Vo onuelov sivor hy=15m. Tpr- A Q_&F

Béc dev vdpyouv.

1) H petagopd pmopel va yivel pe v enidpaon pog
petofAntg dvvoung F. Na vroroyiotet to eddiyioto €pyo g dbvaung F, yuo v petapopd avtr. I16co
av&NOnKe N UNYoVIKY EVEPYELR TNG COAIPAG KATH TNV TOPOUTAVED LETAPOPE;

i1) EvoAdaxtikd pmopovpe va ekto&edoovpe 1 ceaipa, mpocsdidovtds g KaTAAANAN apyikn tayxdtnTa, 1
omoia Ba g emTpéyetl va etdoet otn Béon B. Na vrodoyiotel ) apykn taydtnta ektdEguong, Kabog Kot
N aVENGT TNG UNYAVIKNG EVEPYELOS TNG COAIPOC, OTNV TEPIMTMOOT AVTY.

iii) Ag Bempnoovpe dVo ovpdvia copaTa (dV0 TAAVITES TOVG

VA
omoiovg Yo TG avaykeg Tov TPOPANUATOS g TOVG Bewpn)-

GOLLLE OKIVIITOVG) KOt LG EVOLUPEPEL 1] LETAPOPA EVOG GM-
patog X paloc m=2kg, and to onueio I' oty emedvela tov

X, oto onueio A, otV €mEAveD TOL GONATOS Y. XT0 d1d-

ypoppo diveTal éva moloTiKO S1AYPOLLLLY TOV SLUVOKOD TOV
o0vhetov Paputikod mediov TV dVo TAAVNT®OV, 6OV Ol TIHEG TV duvaukdv Tov onpeiov I, O (to onueio

LE TO PéYLoTo duvautkd) ko A: V= - 6:107 J/kg, Vo= - 1-107 J/kg ko1 Va= - 2:10 kg.

a) [Tow n eAdipiotn apykn KTk EVEPYELQ, TOV TPETEL VO TPOGOIDCOVILE GTO GMLA X Y10, TNV LETAPOPE.

oV amd Tov TAaviTn X 6ToV TAOVITN Y

B) Na Bpebel n kivntikn evépyeia TOL COUOTOG X TN GTIYLI| TOL TAVEL GTOV TAAVITN Y.

2) H ovvauikij kot § Kivytikij evépyeta otov mioavijty Y.
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‘Evag mhavmng Y (kémotov nAlokod GLGTHLOTOG...) &xel TV o
axtiva R pe ) I'n kot Sumddoto pala and avtiy. O mhoavitng avtdg
dgv €xel atpocpoipa Kol empeiton pakpid amd GAAL 0VPAVIO GO-
pata. Xto onueio A, og Hyog h=R and v emedveio Tov TAaviTN
apnvetal éva copa X pdlog m va kivnBel. Av n emrdyvvon g Pa-

pvTTog oty emeavewn g I'ng €xet pétpo go, tOTE:

1) H apyn pnyoavikn evépyslo Tov GOULOTOGC X gtvat:
a) Ostikn, B) ApvnTiky, v) dev gival kabopiopévn 1 T .
i1) H apywn emtdyvvon tov cduatog X £yl LETPO:
) %2 g, P) o, 7v) 1,520
iii) H kivntikn] evépyeio Tov GOUATOG TN GTIYUR TTOL OTAVEL GTNV EMLPAVELD TOV TAAVITN €tvart iom:
a) K= mgoyR, B) K=mgeR, y)K=1,5mgR.
3) Xrotyeio amo Evay uEHOVWUEVO OVPAVIO CAUO.

210 oynpa, PAErETE £va OLOYEVES COUIPIKO OVPAVIO COUA X, LOKPLY 0o
dAho ovpavio copata, oktivag dSimAdota g I'mg kot idag (Léong) mo-
KVOTNTAG LLE TOV TAOVITY HLOG.

1) Av o 6yKkog ¢ I'mg etvar Vr, 161€ 0 6yK0g Tov X glvan icog:

a) V=2Vr, B)V=4Vr, 7y) V=8Vr.
i1) AvnIm égel pélo Mr, tote T0 OVpaAvio cdpa X Exet pala:
o) M=2Mr, B)M=4Mr, vy) M=8Mr.
ii1) Av kovtd otny emodveln g I'ng, n emrdyvvon e Popdtnrag £xet LETPO o, TOTE KOVTE GTNV EMPAVELQ
TOL 6MOUATOG X, 1 EMTdy)LVOT TG PapvTnTag el LETPO:
@) g=2g, P) g=4go, v) g=8go.

Na 01KooAOYNOTE OVOAVTIKA TIS OTOVTNGELS GOG.

4) Oérovuce ae Tpoyid Eva dopvedpo.
O&hovpe va petapépovpe Eva copa pdlag 1tn, ce Vyog omd TV emPaveld P,

™¢ I'mg h=3Rr kot 611 cvvéyeia va Tov BEcovpe 68 KUKAIKNY TpoyLd, YOp®

AN 51
omd 0 KEVTpo ™G IMe. Ymobétovpe™ 0Tt 0vtd T0 KAVOLUE e sEACKNON WIoG e/F' ({v
KATAAANANG petafintig dvvaung F, pe amotélecua to chpa tévoviag 6to U,
KkaBopiopévo Hyog va £yl TNV KOTAAANAN Katakdpuen taxdTnTo. 11 cuveé- h ':

YEWL OEYETOL KATAAANAN d0Bnon (la peyddn dvvaun yw Atyo xpdvo) n omoia
10 0étE1 68 KLKAMKA TPOYIG. P — —

1) Me mota taydTINTo V1 TPENEL TO GO VO PTAGEL 6TO VYOG h;
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i1) No vroAoyiotel To épyo tng dvvaung F.
iii) No vtoAoyiotel ) LETAPOAN TNG OPLUNG TOL CAOUOTOG, 1) OToia 0QeiAeTal GTNV acKoVEVT MON O, 1| 0ol
TPOTOTOLEL TNV TAYVTNTA TOV CAOUOTOC, LETATPENOVTAG TO GE dOPLPOPO.
H I'm B6swpeitar opoyevig ceaipa, akivnmn Kot LoKpLd amd GALS OvPAEvio GOUATO, XOPIS ATUOGPUIPO, EVHD
2o=10m/s? ka1 1 aktivag ¢ ion pe Rr=6.400km.

5) To Papotiké medio tns I'ng.

Ba peretioovpe To Poputikd medio ™ Img, 1660 610 £MTEPIKO TNG OGO KO GTO
ECMTEPIKO TNG, XPNCYLOTOIDVTAG T AOYIKY] LEAETNG TOV NAEKTPOGTATIKOV TEDIOL,
pe v Pondeia g pong.

Bapvutikn pon).

‘Eoto péoa og éva opoyevég Baputikd medio, vhpyet o emeaveia epufoadov AS.

Opicovpe Vv PapuTiky por| Tov SEPYETAL ATO TNV EMUPAVELN VTT), TO LOVOLETPO

péyebog:
D=g-AS-c0vp
Onov AS to epfaddv g empdvelog ¢ n yovio peta&d TV SLVOGUATOV TG &-

vTaong Tov foputikod mediov g kat g KABeTng 7 6TV EMPAvELN, 00V o pumo-

povoape va ypayoovpe AS =nAS' .
Ag toviotel 011, av 10 medio dev givor opoyevES Kat 1) emedveto dev etvar eminedn), 10te Oa pénel va yopicovpe

NV EMPAVELN GE GTOYEIMOELS EMPAVELEG, OTIG omoies Ba BemwpnBei 1 Eviacm otabepn, omdte 1 pon Ba viroro-

yileton pe oAOKANpOON:

@D, =2(g05,00vp,) Mopbotepa D, = ”giO'UV(pidSi

6) To ovvauiko kard unkog uiag vlsiog
To dvvopkd oe éva Paputikd medio peTafdAdeTor KAt UAKOS LIS EV- A

Beiog x, dmov pmopel va Kiveitol Eva GO, OTMG GTO GYTLLOL. 0

[oeg mpotdoelg ival cwoTég Kot yoTi; -1

1) Av éva pikpo copa X, pélog kg, aepebei otn Béon x=0, avtod Ba ki~ /
vnBel Tpog v Béom A.

i1) Katd tv xivnomn tov éva ochpo Katd pkog g evbeiag X, dev £xel otabepn| emtdyvvon.
iii) H 8éom A givar 6éom aot0600¢ 160ppomiag Tov cOUATOG .
iv) Av 10 copa X npeuet oty Béon A, yperdletar evépyela TovAdyloTov ion pe A, Yo vo amopakpLuvOel o

amelprn amdoTOoN.

7) Avvauiko kai évraony oto fapotiko medio tis I'yg.
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Atveton n axtiva g I'mg Rr=6.400km, evd to pétpo tng emtdyvvong g fapdtntag oty enpdvela g eival
go=10m/s?.
1) Na Bpeite to duvapkd tov nediov Bapvtnrag g Img:
a) otnv emeavewn g I'ne,
B) o€ éva onueio P mwov Ppiokeror og Oyog h = 3Rramd v empdvein tng I'ng, pe dedopévo 6t To duva-
piko etvar undév oe dmepn andctaon and  I'n.
ii) Na Bpeite to pérpo tng évraong tov mediov Papvmrog g I'ng ota onueio A kot B av ta avtictoya
Suvapd £govv Tnéc Va = — 48:10%J/kg kon Ve=-32-10° J/kg.
iii) 'Eva copa  palog 2kg, apnverat oe éva and ta wapondve onueio (A 1 B) kot petd and opiopévo xpdvo
@Tavel 010 GALo. Av ot avtiotaon Tov aépa Bempnbel aperntéa:
a) e moto onpeio apébnke, oto A 1 oto B;
B) Na vmoloyiotei o épyo tov Bapovg katd TV mopandve petakivinon.

v) H 10y0g Tov Bépovg ™ otiypr| mov @tdvel oto dedtepo onueio.

8) O1 Tp1fég piyvovv tov dopvedpo
"Evag dopupdpog pndlog 1tn, Exel teBel o€ KOKAIKN TpOYLA, LE KEVTPO TO KEVIPO 7777
™m¢ I'mg, o€ Oyog hi=3Rr and tnv empdveld tng. Ocmpolpe T SVVAIKT EVEP- ' v _
vew undevikn o€ anelpn amodctacn amd 1 I'm, v omola I'm, Bewpovpe oxi- ‘V' )
VN Kot yopic GAL0 oVpEvVIe COUATO GTNV YEITOVLY TNG. ;‘ | @

1) I16on givor n unyavikn evépyeia Tov SopLPOPOV;

Mmopei va Bewpodpe 0110 Sopupdpog Ppioketar o& peyaho Oyog, ahdd vap- e
YeL aépag (aTHOcEAIP) Kot 6TO VYOS avTod, Le amotéAeoa va aokeitar dvvaun avtictaong (tpiPn), n onoia
LLELOVEL TN UNYOVIKT EVEPYELD TOV dOPLOOPOVL.

1) Av petd and po mepipopd o SopvEOPOS TEPTEL KOTA Yi=4m, Vo VTOAOYIGETE TN UNYAVIKY EVEPYELD TOV
petaTpannke e Bepuikn, LEC® TOL EPYOV NG OVTICTAGNC.

iii) H peiowon tov vyovg cvveyiletat, pe amotérecpa petd amd 10 xpdvia o Sopueopog va oTpEPETal 6€ VYOG
h,=Rr and v emedvewn g I'mg. Yrootnpiletor 6t1 Kotd TNV TTMOGN QLTH, QO 1] acKoVEVT SOV
(Tp11) avtioTékeTor oty Kivon, o dopveodpog emPpadvvetal. Na eEetdoete av avtod gival 1} Oyl 6OoTo.

iv) No vtoAoYIoETE TN UNYOVIKE EVEPYELN TTOV LETATPETETAL GE UNYOVIKTY 0T dtdpked Tov 10 xpodvov ttd-
GG TOL S0PLPOPOV.

Aivetan n eméyvvong g Bopvtnrag oty emedavela g I'ng go=10m/s* n aktivo tg I'ng Rr=6.400km, evé

TO GYNHQ TNG TPOYLAS TOL dOPLEHPOVL eivar 6YedOV KUKAIKY, KAOE YpOoVIKY| oTiyun.
9) H aviywon evog dopopdpov

"Evag teyvntog dopueopoc g I'mg, o «Ilapatnpntie» ndlog 1tn, exteiel kKukAikn tpoyd yopw amd ) I'n o¢

Oyog hi=Rr and v empdveld mc. Oswpeiote 611 1 I'n givar akivntn, yopic atpoceapa, 1 emtdyvven g
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BapdTNTOg OTNV EMPAVEIR TG ExEl TN Zo=10m/s%, N axtiva ¢ I'mg Rr=6.400km, evd to Suvopikd sivar
unodév oe Amelpn andcoTaoN Ond TO0 KEVIPO TNG.
1) Na vroAioyiotel 1 toyvTnTo ToL «llapatnpnT» Kebmg KoL 1 UNYaviKy TOL —=.
evépyela. h
i1) Kdamota otiypr| o dopvedpog BEtel o€ Aettovpyia TG TOVPUTIVEG TOV, LLE OO~
téleopa va petagépetal oe Vyog hy=2Rr. Katd 1 petagopd avtn, Aoy

KaHoNGg LEPOVS TOV KAVGIL®V, 1 LAL0 LELOVETOL LE OMOTEAEGILA TEAKA O

«ITapoatnpntme» va éxet palo mi=900kg. Av n evépyewa mov petaeépOnke
otov «llapatnpnt» péypt T oTIyun mov Gfnvovv ot unyavég Tov eivan S
6,45-10°J gvéd TeMKd 1 ToOTTE TOL ivan TapdAAnAn pe To £3a(og:

o) Na vroioyiotel n taydnta tov «Ilapatnpnt» (tov evamopeivavtog TULOTOG) 6T0 VYog hy.
B) O «Ilapatnpnte» otn cuvéyew:

1) Ba ektedéoel Kok tpoytd axtivag 3Rr, yOpw and 1o kKévrpo g ['ng.

2) Oa d1apvyel amd To Baputikd medio g I'mg.

3) Tinota amd To dV0 oVTA EVOEXOUEVA.

10) Avvapikij evépysgio oto fapotiko nedio. Osctiky 1 apvyTIKI];
Ipboet to oyord Pipiio:

To nedio Popitnrous. OmmS KUl To NAEKTPOCTUTIKO TE0i0. EIVOL SLUTIPNTIKO.
Enouéves o npv meprypog] o sivor ypriciuo to wévebos duvopukd wov opileto e
Tpomo avolovo. Tuykexpiévo:

Avvapnko (V) Tov mediov fupvTiTes, 6 £va Tov oo A,
ovopaletut To 6Tafepo mAiKo Tov Epyou TIS dUvaNS TOL TEdiow,
OTON NETUQPEPETUL NGSE M ¢T0 TO GIUEI0 A 6TO GATEIPO, TPOS TI)
nole auti.

e W.-!—rm
m

Vi

Muo mpdtn évatoon Ba pumopovoe vo d1atvmmOet, yio TNy amovsio TS SUVOLUKNG EVEPYELNS OO TOV TAPATAV®D

optopd. [Noti va unv oprobet to dvvaptkd pécw Tov TNAKOL:

omov Ua 1 duvapukn evépyela piog palag m otn 0éom A;
e TuvakpPBdg onuaiver 6TL «etvar ypnoipo to péyebog..»; Iod pog yperaletar;
e Toti va ypnopomolovpe 1o £pyo amd 10 A 6T0 Ameo;

o Teld vapyel kbmowo oyéomn TV Tapandve, pe 6o £xovv dwaybel otnv A" Avkeiov yio duvapikn

evépyela N TPOKELTAL Y1 O10POPETIKA TPAYLLATAL;

Ag Eexvnoovpe pe 66a dwwdokovpe otnv A” Avkeiov.
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Hapdocrypa 1°:
‘Eva copa petapéperar and to onpeio A, 6to oplovtio eninedo mov nepva omd 4 . =
o " kot A,
ta onpeia I kon | JL y
. , . i/ w
1) Ktvoopevo Katakdpvea A—T. \
3 . . . /| 4
11) KIvOOIEVO KATO UNKOG TNG KOUTOANG ASA.
P

iii) I16co glvat to €pyo Tov BApovg Yo TIG dVO dUSPOLES;

11)H I'y, n E¢wyn ka1 g Hepayi.
v emedveio g I'ne 1 emrdyvvon e PapdTnrag éxet Tipn go=10m/s”.
1) Na Bpebel n emtdyvvon mov Bo amoktnoet éva copa, av aeedet va kivnBel e va
onueio A, og byoc h=R, and v emoedaved g, 6mov R 1 aktiva g I'ne.
e éva «KovTivo» pog NAMoKd cOGTNHO avOKaALQTNKE Evag mhavitne, 1 EEwyn, o o-
moiog €xel dumhdota axktiva amd tnv ['m. Metd and petpnoels, dwmotmdnke 6t n E-
Emyn €xel TV 1010 TOOTIKN KO TOGOTIKN GUGTAGY| LE TOV TAAVITY LOG, CUVETMS KoL

v 0w (Léomn) Tokvotnta pe ™ I'n.

ii) I16on givor n emrdyvvon g Papdtnrag oty emedvela s EEmyng;

iil) Av g&artiag «Papvtikng katdppevonsy pewwbei n aktiva g EEmyng oto oso, 2
V0. VTOAOYIGTOVV:

o) H emtdyvvon g Papvnrag o véa g empdvela.

B) Xe éva onueio B, to omoio Ppickerar og Hyog h=R amd v empdveld tg.

iv) Ze évav ailo yara&io, Bpédnke Evag AAAOG TAAVITNG e Ta 1010 XOPOKTNPLIOTIKE

pe ) I'm xon v EEwyn, n epayn. ‘Exet dumAdoto aktiva and ) I'm, eved n ent-

TéyLVoN TS PapHTNTAC GTNV EMPAVELL TG PeTpiONKe 6Ty T g&:=10m/s*. H H Mepayf

pétpnon £ywve og dapopa onpeia, and 6mov eENydn 1o cuunépaco 6TL 1 KOTO-
voun g pélag etvat opodpopen (Aépe 6Tt £xovpe GEAIPIKN cuppepia...). I
va epunvevei n T g EMTAYLVONG AVTNG, TPOTAONKE TO LOVIEAO TOV GPALPL-
Ko¥ @Ao100, dnAadn o6t N Ilepayn eivar KoOE, EXOVTOG KEVY] LKt COUPLKN TE-
ployn axtivog r, Le KEVIPO TO KEVIPO NG, OGS GTO GYNLLO.

Na vToAoY16TEL TO TAYOG TOL GPAPLKOD PAOLOV.

12) 'Eva ocvotiua 600 ovpaviwy coudtmv

Avo GUIPIKA 0VPAVIE GOUATO AAANAETIOPOVV, GTPEPOUEV YOP® OO TO KOO KEVTPO HAL0S TOVG.

€9

IMa tig avaykeg g peréng pag, og ta Bempnoovpie axivnta oe andctaon (didkevipoc) D=190.000km, ympig

A
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Vo aAANAETIOpOVV pe GAAD oLpEVIL COLATOL.

Ta codpata X kot Y éyovv oxrtivec R;=10.000km kou R,=4.000km avtictoio, evdd GM;=9-10""m?/s* ko

GM>=64-10""m*/s*. To oy dev &xsl oyedlactel Vo KAMpoKO.
1) Na voAoyiotel 1 €vtaon tov mediov PapiTnTag 6TV EMEAVELD KABE COUATOG.
i1) Xe moto onpeio g gvubeiag AB pmopovpe vo tonofetrcovpe £va cOIO OGTE VO IGOPPOTNGEL,

iii) No yivet éva mototikd d1dypappo Tov dSuvaptkov Tov Baputikod tediov kotd pnrog tov dEova XX, Bew-
pPOVTAG apyN TOL AEOVE TO KEVTPO TOL X GMUOTOG, Yo Ta onpeio Tov gvbuypdappov Tuqpatog AB.

iv) No Bpebel n eldyiomn apyiki KvnTikn evépyela pe v ontoia tpénet va ekto&evbel éva copa 2kg and to
onpeio A Tov copaTog X Yo Vo OTAGEL TNV EMPAVELR TOV deVTEPOL oVPAVIov cdpatoc. [Tota Ba rav

N avtioToyn andvinon ov 1 ektdEguon yvotav avtictpoea amd o Y mpog to X;

13) ’Evag dopvpopog c& ntmoi.

"Evag dopupdpog otpépetar o KoKkt Tpoyid aktivag R=10.000km exteddvtag — 5

opaAn Kokt kivnon pe mepiodo T=10.000s, yOpw amd Evav mhavit. \)
1) Na voAoyiotel 1 emitdyvvon tov. R

e o oTIYUR 0 00pLPOPOS GLYKPOVETAL LUE VOV OIOTEPOELDN, LLE AMOTELEGLO VO I

undeviotel  TaHTNTA TOL Kol Vo aPYIcEL VO TEQTEL TPOG TNV EMLPAVELD TOL TAML- ‘
v ﬁ'[ n . ......................
ii) [Towa n apykn emtdyvvon pe tnv omoia EEKVE TNV TTAOGT TOL;
iii) ITotog 0 pvOLOG petafoing Tov HETPOL TNG TOYLTNTOS TOL SOPLPOPOV, EAGYLGTO TPV KoL EAGYLOTO LETA
™V cVYKPOVO);
iv) Metd and Alyo, o Sopv@opoc mepvdiet amd Eva onpeio A, 6Tov 1 évtact Tov mediov PapvdTnTag TOL TAN-
v glva iom pe 8N/kg. Tlowog o puBuog petafoing g taybTnTag Tov dopLvEOPOL 6T BECT aVTN;
V) AV 1 L€Y16TN EMTAYLVGY TOV ATOKTE 0 S0PLPOPOC KT TNV TTOGT Tov £ivar 16m/s?, vo vToAoyIoTEL
axtivo r Tov TAAVITY.
O mhaviTng va BewpnBel akivntoc, ywpic atpdcPUIpa, EVH OV LIAPYOLY PapvTikd TEdin 0QEIAOLEVA GE GALY
ovpavio copato. Afvetar emiong T°=10.
14) Kvxikij kivijen dopvpopov.
"Evag teqvntdg dopuvpodpog g I'mg, naloc m=1tn, kiveiton dwypdoovrog K-

N
V

KAMKT Tpoyd, pe kévrpo to kévtpo TG I'me K, 010 eninedo tov peonufpvod mov
mepva and v Adnva, oe Oyog h=Rr, and v embveld e, 6mov Rr n aktiva

™ I'mg ion pe 6400km. To ypovikod dtdotnpa yio dvo dtadoytkés d1afAcel Tov

<l

d0pLPOPOL TAV® ATO TNV KATOKOPLPO TTOV TEPVE 0mtd ToV POpELo TOLO, (onpeio

A) eivar 4h.

1) Me mow TaydNTa oTPpEPETal 0 dopLEHPOg oe m/s kat oe km/h;
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ii) I1oom dvvoun déxetat o dopvedpog amod ) I'm (to Pépog Tov dopvedpov);

iii) Na Bpebet o Bépog Tov dopveodpov, av kdmowo oTiypr| Tpocyelmbel oty emt-
@aveta ™G I'ng, 6mov g=9,8m/s?.

iv) IIpoteiverar 0 dopvPopog va 1ebel 6e KuKAIKN Tpoyd g 101G aktivag, pe Ké-
vipo tov Bépeto moro O, pe eninedo mapdAinio mpog tov Ionuepivo. Na e€gtd-
GeTe oV aVTO popel va yiver ) Oyt

15) Bapog kou kvxlixi kivioi.
1) 210 duthovo oyfua, eaivetar n I'n kat éva copa o d1dpopeg BEoels.

i) Na oyxedidote T dvvoun mov déyetal o oopa arnd t I'n (to Bapog), otig dud-

popeg Béoelg.
ii) Mmnopeite va mpoPfAéyete v Kivnon tov cdpatog av agedel eAedBepo ot
Béon A;
2) 'Evag d0pu@Opog GTPEPETOL GE KUKAIKY] TPOYLd, LE KEVIPO TO KEVIPO TNG
I'mg, o€ Hyog h amd v emedved g, OnOG 610 GYNLLA.
1) O dopveopoc dev méptel otn I'm yoti:
a) Aegv oéyeton €AEN amd ™ I'n.
B) Aéyetan dOvaun amd ™ I'm, ahid kot avtdg TG aokel po avtifetn

Svvaun.

v) Etvat é€m amod v atpocoapa g I'ng.
0) Timota amd 6Ao oA,
i1) Xyxedidote T1g duvdpelg Tov ackovvTal 6To dopLPOpo otig Béoet (1) ko (2) ko eEnyeiote ywati o do-
PLEOPOG dev TEPTEL GTNV eMpveln TG I'mc.
iii) Av petd amd cLYKPOVoT TOL SopLEOPOV LE £Vl LETEMPIT, 1] TAXOTNTA TOL PUNdeVIoTel, TOTE AVTOG:
a) Oa wéoet otn I['n.
B) Oa mapapeivel akivnrog otn Béon ToL.
v) Oa amopakpuvlel amd ) I'm Kwvodpevog otn d1ehBvvon g epamtopévng.
5) Agv Ba aokel TAéov 0 dopuvpopoc dvvaun otn I'n.
iv) Av évag «pdyoo» eEapavile og pa otiypn ™ I'm, 1018 0 d0pLPOPOC:
a) Oo eEapavifotay Kot 0vTog.
B) Oa cvvéple Ty kivinon Tov otV 1010 KVKAKY TpOyLd.
v) BOa Kweito TPog 10 KEVTPO TNG KVKAKNG TPOYLAS.

0) ®a extedovoe eVOVYPOUUN OROAY Kivion.

16) Ano éva. test
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210 oynuo eaivovtal tpelg Sopueopot g I'mg pe v 0o pdla. O1 dopveodpot A kol B T

# A
Kwovvtot 6e Vyog h=Rr amd v empdverd g, 6nov Rr 1 axtiva g I'ng. r / o o

1) Ilowog dopvedpog déxetal ™ pikpoTepn dvvoun ard ™ I'n; IB

ii) O dopveopoc A M o I éxel peyardtepn TayvTNTO,

iii) Av 10 Bépoc Tov A otV TpoYld Tov givan 20N, tdco eivar 1o Bépog Tov oV

empbavela g I'ng;

Na 01KooAOYNOTE OVOAVTIKA TIS OTOVINGELS GOG.
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Eibika Oéuata yia B’ Taén

1) Mayvytikij Poij. Nouog Gauss.

H poyvntikr pon mov diépyetot amd pia em@avela «ek@epaley o TAN00G TV SVVOUIKOV YPOLLUOV TOV TEP-
véve amd o empdvela Tov Ppioketon péca oto medio. Ildg v vroroyilovpe; Ao T eEaptdray; [Ipopavag
amd Vv £vraon tov tediov, omd To eRPadov TG EMPAVELNS, AAAL KOl OO TOV TPOGOUVATOMGLO TNG EMPAVELQG,.

[og kabopiletar OLOS 0 TPOGAVATOAGUOG TNG EMPAVELNG;

2) To niextpiro pedua Kai o1 IRYEg ToOL.

Muo d1adpopn], Tov TEPOVCIACTNKE TUNUATIKA, TOV 0dNyel amd Tov QOPTIGUEVO Ko st i

ay®yod 6TO NAEKTPIKO PEVLO, KOL GTIS TNYEG TOV, TEPVAOVTAS amd TEPLoyeg PVOIKAG gl

Kot Xnpelag, otnv Tpocndbelo vo EVOGEL KEPGANLO KL OVTIKEIUEVE, TOV KOl 0TV

70, O10AGKOVLLE, AVTS YIVETOL LLE OMOGTAGHATIKO TPOTO. .. QuoikAg - Xnpeiag.
3) Hlaue va popticovus Evay moKvoTH; E E

1) Eva kUkAwpa RC

210 duthavo kOKAMO TN otypn t=0 KAetvovpe to dakdmTY, e GTOYO VO QOPTi-

R e
GOLLE EVaV aPYIKE apOPTIGTO TLKVAOTY. 5

1) Il6co eivar tedkd 0 péyroto poptio Qo TOV OTOKTA O TLKVMTNG; T

i) IMow ypovikn otiyun o TukveTig Exel @opTio V2 Qo; E

iii) Tt teAKd TOGOGTO TNG TOPEXOUEVNG EVEPYELNG OO TNV TTNYY|, ATOONKEVETAL GTOV TVKVOTN;
2) Eva kukAwpa LC
210 duthAavo KOKAOUO TO Wavikd mnvio €xel avtemaywyn L=2mH kot o a@odptictog L |C
)

TOKVOTAG yopntikotta C=20uF, evd E=10V. X¢ o otrypn kieivoovpe to dtokomTn.

Na Bpebodv oe cuvaptnon pe to Xpovo:

N
I v
1) To @optio ToL TVKVOTY.

ii) H évtaom tov pedpatog mov dtappEéet To KOKAMLLOL.

iii) Na yivouv ot avticTolyeg YpapIkég TAPACTAGELS.
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3) Eva kukAwpa RLC.

210 dumAavo KOKAopa to Wavikd tnvio €xel avtenaymyn L=2mH kot o apdpticTog R L C

ToKvoOTIS xopntikotnta C=20uF, evd n myn €xet HEA E=10V. X¢ po otrypn kiel- 5 |

VOULLE TO S10KOTTN. |

Na Bpebel o poptio Tov TLKVOTY GE GLVAPTNGN LE TO YPOVO OTAV O AVTIGTATNG £)EL =E
avtictaon:

i) R=2Q.

ii) R=40Q

Na yivouv ot avTicTo(eg Ypopikéc mapacTicELs.

4) Anéooon Ospuikijs unyoviis.

[davikd povoatopikd aépto exterel Tig Tapakat® petaforés: AB To-

yoio ypoppukn ektovoon pe eicwon P=4Po-(Po/Vo)-V anod 1o onpueio 3Py
A(3Po,Vo) oto onueio B(Po,3Vo), BI' woPapnic yoén péxpt tov ap-
yd 0yKo Vo kot téhog I'A 166xmpn 0éppavon.

Na vroloyiotel 11 AmdS00M UG UNYOVIG TTOL AgtTovpyel pe faon Tov I

TOPOTAVE® KOKAO.

A\ 4

Atveton Cy= 3R/2.

5) DPéprion mokvoTy Kar Avtemaywyij.

Ag ovveyiocovpe v oculntnon (EKUETOAALELOLEVOL IOl LIKPT SLOKOTH OTIS ..010KOTEG LaG) YOP® OO TO AV
«y@vovpe» Kot TOon evépyeln Katd tnv eopTiot evog mukvetn. Kat’ apynv va exabapicovpe Tt evvoobpie
otav Aéue 0tL «poptilovpe éva kvt and otabepn tdon Vy»; [ péva avtd onpaivel 6t Atokabictaton
YTAGEPH dwpopd duvapikob peta&d tov otAopmy ion pe V kat 6t o mukvotig anoktd TTAG@EPO ¢goptio
q=CV. Eaqv avt6 yivetar amodektd, Umopovpe va Tpoxwpnoovpe. Av pe tov 0po avtd evvoovpe KAt dALO, ag
to Eekabapicovpe amd mpiv.

Ag mpoomabncovpe ooV va SDGOVLLE Lo OAOKANpOUEVT amdvino, e xpron 6co yivetal, Aydtepmv Ma-
Onuaticdv*'. Mropel n Tpoomdfeia va sivar AMyOTEPO «EMGTNUOVIKY» aALA {cm¢ sivat meplocdTepo Sropm-
TIOTIKN amd TV TAeLpd g Puokng mov pog evolopEpet. ZTdyog TG LeAETnG avTng ivarl va amodetybel 6Tt
70 50% TNg mape)OUeEVNG OId TNV TNYN EVEPYELNG, OEV KATUAYEL TEAMIKA GTOV TUKVOTY.

Na Eekvioovple pe po doknon, ond 1o yvooTd. ..
6) Avvauiko aymyov alld Kol EVEPYEIES.

Ag sEetdoovpe pe apopp TV avaptnon: EVEPYEID TUKVMOTI) mdom sivor 1 yopnTKOTTO VOGS KUKAKOD

diokov axtivag R, aAld emiong yati va xpnoiomotoVe TUKVOTH Kot Oyl Evay aywyd Kot TEA0G 0G S0VUE av
UTOPOVLLE VO, VITOAOYICOVLE TNV EVEPYELN EVOC TUKVOTH PPicKoVTOg TNV OLUVOUIKY EVEPYELD AAANAETIOpOONC

TOV POPTI®V TOVL.
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7) Doprion rokvoty. Ti pivetor ue Tig evépyeles;

"Eoto 6t 0éhovpe va popticovpe tov mukvet péow téong V=100V, tov na- n YI .
POKATO CYNUOTOS Kot £6TM OTL 0 OTAOUOG A elvar yelwpévog, £xovtag duva- ) o |

PO Unodév (yio evkoAio. 6TOVG VTOAOYIGLLOVG) 0 S

IMa t=0 KAetvovpe To Stokdm 8. T otryun avth ta Suvautkd tov dvo omh- 4] T : R
GUOV glval UNOEVIKA, 0QoL 0 OTAMGHOG A gival yelwpévog, v aeov q=0 Ba

éxovpe kot Vea=0 apa V=0, evdd Vr=100V. Xvvend¢ oto GKpo Tov OvTl- = A B

otdtn R vrapyet tdon Vra=V. EEautiag tng tdong avtg o avtiotdtng apyilet va dwappéetat and peovpa. Av
piinoovpe pe v svpPatiky eopd tov pedpatog, onpaivel 0Tt £va (Betikd) poptio Aq eyKatoAeingl TOV OTAL-
GO A Kot 0QOV TEPAGEL OO TNV TNYY| PTAVEL 6TOV OTMGO B.

To @oprtio avtd etdvovtog oto onueio A éxet duvapikn evépyeia Ua=Aq-Va=0, evd tepvavtag omd tnv mnyn

Kol @tévovtog oto onpeio I' (Betikdg mOAog) Exet duvapukn evépyetn Ur= Aq-Vr 1 Ur= Aq-V.

8) Evépyeia mokvarty

T ovopdlovpe evépyelo TUKVOTN;

vV 3
"Eoto 611 £ovpe évav a@dpTIoTo TUKVOTY Kot BEAOVLE VO TOV QOPTIGOVLLE. o —l
Yovvoéovpe o YN tdong V, kieivoupe 1o S10KOMTN O, OMOTE LETOPEPOVTAL POPTIa,
(MAextpodvin) pécm e TnyNg and tov omAopd A otov B. Katd v napondve peta- ‘\B 5

kivnom, mpocépetar evépyela and v myn ota eoptio Wi=qV, n onoio Katd to

MoV petoTpénetal o€ Beppudtnra Tave ota GUPRATO GOVOESNS, EVAD TO GALO LIcO 0moBnKEVLETAL GTOV TTVL-
KVOTH LE TN HOPPN TNG OUVAUIKNG EVEPYELNG, OTOTE EXOVLLE:

U=%qV=%CV*=%¢’/C
Avt 1 evépyela pmopel va amodobel amd Tov mukvmTh, av Ty, PYGAOVLLE TNV TNYT| KOl GUVOECOVLLE TOVG dVO

omAlopovg e éva cvppa, Ba mapaydel Tavo tov Beppdtnto don eivar n evépyeia Tov Tuokvet. H gvépysua

avty etvar Betikn, Tpocélte Ta TETPAY®OVO GTOVS THTOVS VITOAOYIGHOV TNG.
T axpifog evépyeta glvarl avtn; Avtn eivar duvapikn evépyela OAANAETIOpaoNg TV PoPTILV TV dVO OTTAL-
SUOV. Oa pmopovsape dSNAAdT Vo YpAWoLLLE:

U= UigtUegtUsgqo (1)
Onov Ugg etvar 1 duvapukn evépyesior arAAnienidpaong tov Oetikdv poptiov petagd toug, Urg n avtictoym
AOY® aAAMAETIOpAONG TOV OpVNTIKOV eOPTimV LETAED TOVS KOl Uig-q) 1| OUVOLIKT eVEPYELD AAANAETIOpOONG

KkéOe Betico poptiov Tov OMMGHOV A e Ta apvNTIKE @opTia TOL OTTAIGHOD B....
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