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Aoknoeig 2022-23

1) Exuetalievon evog o1aypopunatog

O1 op1fovTiol aymyol XX KOl Yy~ TOL GYAUATOG EXOVV OCTLOVTT OVTIGTOOT] KO TOAD PLEYOAOG UNKOG, EVA TA
GKpO TOLG X KoY 6uvoéovTar e avtiotaon R. Xto eninedo tov dvo aymymv eivar tomodetnuévog kdbeto mpog
N devBvveon tovg, uBHypappog aywyog AL, o omoiog pe TNV enidpacn KATAAANANG dSVVAUNG UTOPEL VO KIVEL-
TOl OTOC GTO GYNUO, LESO GE EVOL KOTAKOPLPO OUOYEVEG LoryvnTiko Ttedio B. Zto 2° oynua PAEToLLE Yoo dvo
TEPIMTMOGELG KIVIONG TOV ay®yoL, TNV YPOQIKN TOPAGTACT TG £VINGT|G TOV PEVILOTOG TOL JULPPEEL TOV OY@YO,

G€ GUVAPTNO LE TO YPOVO.
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1) O aywyog Kivnonke pe peyaddtepn EMTAYVVOT), GTNV TEPITTMOON:
o) Tov daypappotoc (1),
B) Tov dwypdppatog (2),
Y) KO 6TIG 8V0 TEPIMTOGELG KIvONKe pe TNV 101a emTdyvvon).
ii) To poptio mov wépace péca amd Vv avtictaon R, puéypt tnv otiyun ti eival peyaAdtepo, oty TepinTmon:
o) Tov daypappotoc (1),
B) Tov dwypdppatog (2),

Y) KO 6TIG 600 TEPMTMOGELG LETAKIVIONKE TO 110 POPTiO.

2) To payvytiko medio TPLOY AyYOV
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1) Z1o (o) oyfua Evog aymyog Tuyoiov oynuatog, Ppicketol g opldvtio eninedo (1), Vo doppEéeTar amo
pevpa évtaong I Na amodei&ete 6T1 1 éviaon tov poyvntikod mediov mov dnuovpyel o aywydg owtdc,

oto onpeio O tov oplovtiov emmédov, ivar katakopven (kdbetn oto eninedo (m)).
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i) 1o oynpa (B) o aymyog amotereitor amd dvo vBLYPAULO TURHOTO Kot Eva NUKOKAL0 oktivag 1. To emi-
7EG0 TOL AYOYOL Elval Katakopvpo (kdbeto oto opldvtio eminedo (). O aywyog dappéetal omd pevpa

évtaong L

o) No oyedtdoete Ty £vTooT Tov poyvntikod tediov, To omoio dnuovpyel o aywyodg, oto onueio O Tov
optlovTiov emmédov, TOL £ival TO KEVIPO TOV NUIKLKAIOL.

B) Amo mowa e€icmon voloyiletar To pétpo B Tov payvntikov mediov oto onpeio O;

iii) Z70 (y) oyfua o aymyog etvar opilovTiog, OmoTEAEITOL 0O dVO TOAD LaKPld eVBVYpappe TURHOTO AX KoL
Ay, ka0eta peta&d Toug kot dappéetor amd pevopa Evraong L. Av to onpueio O tov opilovtiov emmédov

Bpioketol otnv TPOEKTOCT TOV AX OEYOVTOG Otd TNV Kopuen A ardotaot (AO)=a:
o) No oyedidoete v £viaot tov mediov oto onueio O.
B) Yo T0 pétpo g évraong Tov payvntikov wediov By oto O, woyvet:
a)B,<Bg, B) B,=Bg, 7v)B,>Bs.
No S1Ka0A0YNOETE TIG OMAVITNOELS OO,

3) Avo KvKiOpaTA Kal TO KASIGIHO TOV O10KOTTOV

Atvovtol To KUKAGUATO TOL GYLOTOS, OOV GTO LOVO OV dapépovv givar o avtiotdrng R oto 2° oynpa, ot

TOPAAANAT GUVOEST] e TOV avTioTdatn R.
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Ye o oTiypn kieivovpe Toug 600 Sl0KOTTEG, Ko PETE 0md Alyo ot dvo TNYEG dlappEovTal omd PELIOTA LE

otabepég eviAoElS.
i) Av E; ka1 E; o1 péyrotec HEA amd avtenaywyn (kot’ amdAVTO TYT) TOL ovarTiocovTol 6To 000 anvia, Oa
GYVEL:
a)Ei <E,, B)Ei=E, v))E:>E..
i1) Av U; xou Uz ot evépyeieg Tov poyvntik®v Tedimv, mov TeAkd amodnikebovial oo dvo mnvia, Bo ioyvet:

a) Ui <U,, B)Ui=Uz vy))U >U,

4) 'Evag kvklkogs aywyog umaivel 6 Mayvytiko medio

"Evag kokAikog ayoyoc kévtpov O, axtivag 0,5m won palag 2kg cvykpateitor ot 6om mov gaiverol oto
oMU, TV and Eva opllOVTIo OLOYEVEG LayvNTIKO TTedio Kot o oTtyun) t=0 a@veTon va TEGEL KATAKOPL O,
OTOTE EIGEPYETOL GTO UAYVNTIKO TTEdI0, KIVOOUEVO KABETO GTIG SUVALIKEG YPOUUEG TOV TTEdiov. TN S1apKELL

NG €16000V TOL TANLGIOV GTO TEdio:
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1) E&nyeiote y10 mo10 Ady0 mopovctaletor pevpo 6ToV KUKMKO oymyo.
ii) Tlow 1 @opd Tov TOPATAVED PEOIOTOG;

iii) Tn ypovikn otiypn| ti Tov 10 kévrpo O Tov KUKAKOV aymyol pmoi-

vel 010 medio, £xet oyt v1=3m/s. [16on BeppoTnTa £xel Tapa-
xOel 61OV aywyd péEypt T oTIYUN ti;
iv) MoAig 0 aywydc umet oto MLIL kiveiton pe emrdyovon g=10m/s>.

Mmnopeite va e€nynoete yoti cvpPaivel ovto;

® o

5) Avo aywyoi ue to idro unkog
Y10 eninedo G oeAidag, PAETETE dVO aymyovg (1) kot (2) pe To id10 un-
KOG, ot omoiot dtappéovroar omd Tnv id1a Evract peoporog L. O aywyog (1)
gtvar evBOYPAUIOC, VD 0 (2) KAUTOAOG KOl LETAED TOVG GYEBOV EPATTO-
vtol oto onueio O. Av 1 AO givor pecokdBetog tov aywyov (1) kot n
€VTOOT) TOV PayvNTIKoD Tediov 6To ornueio A, Tov dnuovpyel o aywyog
(1), éxer pétpo Bi:
1) H évtaon By givau
) TOPAAANAT GTOV AY®YO.
B) kaBetn oT0 EMiMEDO TNG GEADAG e POPA TPOC TOL LESAL.

v) KG0eTN 670 EMIMEDO TNG GEAMDOG e POPA TPOG Ta. EEM.

i1) Na amodei&ete 0T1 0 KOUTOAOG AymYOC (2), dnovpyel 6To onueio A, payvntikd medio, pikpdtepng Evia-

ong Bs, and v évtaon B mov dnpovpyel o eubuypappog aywyoc.

6) Mia didomacy cwuatioiov 6s uayvyTIKO TEdIO

Y10 oynua eaiveton 1 toun ABI'A evog opoyevoig poyvntikod mediov, 1 £€vtoot Tov oroiov sival ket oto

eminedo g oeAidag pe pétpo B=0,01T, oynuatog teTpaydvon TAevpdig
0=10cm. Zg po oTiypn £va copotioo O gloépyeTal Ue OPIGUEVT] TOYL-
o v, Kabeta oty TAevpd I'A, 610 payvnTikd medio, oto pécov g M.
To copatido kiveitar evBOYpappLo Kot HETA amd Alyo TAVEL GTO KEVIPO
K tov tetpaydvov, 61ov kat dluoTdtar o€ Tpin «compoTiow- OpavouoTo
X, Y7 ko Z, to. omoio 0mokTohv To0TNTES V1, V2 KOl V3 AvTicTOoy, OO
1N V1 Kot V3 Egovv devBvvor TapdAANAN oty Thevpd AB, evd 1 V2 givan

kdOetn otnv AB.

A

B
A0,
K U;
—f————
Y,
D A
T
M

i) Av 10 copoatioo (X)) Byaivel and to medio and tnv kopven A, kabeta oty TAevpd AB, va Bpeite v

KkatevBvvor g Eviaong Tov tediov, SIKOOAOYMVTAG TNV andvinor| cag. Ilowo To pétpo tng opung Tov

X xoTd TV Kivnon tov oto nedio;

i1) Na e&nynoete ywoti 1o copatidoo O eivol apopTioTo.
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iii) Av kot To coparidio Y e&épyetar amd éva onpeio g mhevpdg AB, va oyedidoete kat’ ektiunon v
y y , y ’ y , - +
Tpoywd Tov. Mg Bdomn tnv oxedinon mov Kvate, Vo cuYKpIveTe TIg opuég TV copatdinv X kot Y.
iv) No Bpeite 10 onpeio €£6d0v amd To TEdIOL Y10 TO COUATIOW Z.
V) AV 70 copaTido Z givol Eva gmTovio, Vo VTOAOYIGTEL 1] EVEPYELD TOV.
Aivetar To oTote1ddeg nhekTpikd poptio |e|=1,6-10"°C, c=3-10°m/s, evd ot TohTNTEG OAOV TOV COUATIS IOV

(ekTOG TOV POTOVIMV...) EIVOL TOAD PKPOTEPES TNG TAYXVTNTOS TOV POTOC,

7) O véuog tov Ampeére o€ pia OV6K0LN EPAPUOYI].

‘Eoto évag gubBidypoppog aywyds omeipov unkovs, KABeTog oto eminedo 0

g oeAidag, o omoiog diépyetor amd To onueio O ko dppéetol omd n- IQ

Aektpcd pevpa évroong [=10 A. 1o eninedo g ceAidag Taipvovpe Eva r r
evBuypoppo tuque AB, 6mov ta dkpa Tov A kot B améyouv and 10 O A "'ﬁ 2 LS B

iogg amootdoelg r=0,2m, dNUoVPYAOVTOS £VO IG0CKEAEG TPiywVo Le Topd TV Pacn yovieg 9=30°, 6Tmg 610
oXMua.
1) No PBpebel to eEldyioto Kot To PEYIGTO PETPO TNG EVTAGTG TOV LayVNTIKoD TTediov yia Ta onpeio Tov gvbv-
ypappov turuotog AB.
i1) o éva otoyeimoeg TuMpo Tov AB, pikovg Al=1mm, ToAd kovtd oto dkpo A, va vroioyishel to yvo-
pevo B-Al-ouvl. ITowa n avtictoyn Ty tov yvopévov, av to Tufiua Al, Bpioketon otny Béon pe péyioto
pétpo g évraong tov mediov; (To Al Bewpeitan ToAD pikpd, omdTe deYdUACTE OTL GE OAN TOV TA CTUELN
emkparel To 1610 B).
iii) Na. vmoloyiotel yio to tufqpa AB to d8potopa B;i-Ali-ouvo;.
Atveton pe=4mx10"Tm/A.

8) H wxwovuevy pafdos kat to 10aviké anvio

O aywyog AL, prxovg I=1m, paloc m=2kg €xet avtiotacn R=4Q kot k1- < A .
vettar opiloviio o€ ema@n] pe 000 gvBHYPOUUOVE ay®YODS X X Kot Y'Y, ot ‘ B ’
omoiotl dgv mapovctdlovv ovtioTaon kol améyovv Kotd I, evd ota dxpa L% ®l§
TOVG X Kol ¥ GUVOEETOL EVal OOVIKO TNVIO, L€ GUVIEAECTN GVTETAYMYNG . .
y r y

L=0,2 H. To 6Aov cuotnua Bpioketol LEGO GE £VO, KOTOKOPV(PO OLOYEVEG
poayvntiko medio évraong B=1T, 6nwc oto oyniuo. Mia ypovikn oty ti, o aymyog Al €xet taydtnto vi=2m/s,
HEe popa mpog ta. 0e&1d, v 1 Tdor ota dkpa tov gival ion pe Var=0,4V. I'a v otiypn avt {ntovvro:
i) H évtaon tov pedpatog mov dappéetl To KOKA®O, Kabdc kot o puBudg petaforng tng éviaong di/dt.
i1) O pvBuodg pe Tov omoio PELMVETAL 1] KIVITIKT EVEPYELD TOL aymyoD AL, [Towa 1 avtictoym niektpikn 1oyHg
TOV PEVIOTOC TOV OLOPPEEL TO KOKAMLDL,

iii) H gvépyeto Tov poyvntikod nediov Tov anviov, Kabmg kot o puOuog HetafoAng tng EVEPYELNG ALTNG.

9) Mikpn 5 peyalin klion. Ano t1 elaprdror
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1. Xto xOKA®UO TOV GYNUOTOG, TO TNvio gival Wavikd kot 0 dokonTng ovolktog. Kdamolo otiyun t=0,
KAEIVOLLLE TOV SLOKOTTY, OTTOTE Y10, TNV EVIOGT] TOV PEVUATOG, GE GUVAPTNGCT LE TO YPOVO, TAIPVOVLLE TO

SUYPOLLLLE TOV GYNUOTOG.

R L

A\ 4

| Vi
5§ I'g ti t t
1) H xAion g xopmding i=f(t) tnv otrypn ti eivan peyokdtepn amnd v avtictoyn kiion m otwyun ta. Nati
ovppaivel avtod;

i1) Av to mnvio giye PEYOADTEPT] OVTETAYMYN, TO NAEKTPIKO PEVUO Oal EMapVE TNV TN 11 TNV YPOVIKY GTIYUN

t3, Yo TV omoia woyveL:
o) t1<ts, P) =t vy) tu>t.

2. 210 KOKAOUA (0) TOV GYAHOTOC, TO TNVio gival 10avikd kol 0 dloKOTTNG avolkTtog. Kamowo otiyun t=0,

SUYPOLLLLO, TOV HEGOIOV GYNUOTOG.

KAglvov e TOV SLOKOTTT, OTTOTE Yo TNV £VTOOT TOL PEOUOTOC, GE GUVAPTNOT UE TO YPOVO, TOIPVOVLLE TO
Ry
)

L ‘ R, L
1
, (o)
11
| |
I ' ; 5 1

(o) ®

1) Av ovtikaraotnoovpe v avtiotaon Ry pe dAin Ro, 6mtov Ra < Ry, maipvovtag to (B) xoxhopa. Na

oLYKpBovV o1 dvo pubuoi peTaPoANG TG EVTaomg TOV PEVUATOG, Yo To KukAdpoTa (o) Kot (B), 0tav n
€VTOoT) TOV PEVUATOG TAPEL TNV TIUA 11.
ii) No oyedldoete Tavm 6To 1010 O1AypPap, TNV EVTACT TOV PEDIATOG TOV dtoppéet To (B) khkAopo, og

cuvlptnomn Ue 10 Ypdvo.

10) Mepikés ypapikés mopacTdoels 6THY OVTETAYWYI]
IMa to koKAopa Tov dumAavov oynuotog divovior E=40V (=0), Ri=15Q, R,=20Q, evd 10 pn boavikd mnvio
&yel ouvtereotn avtemaymyng L kot avriotaon Ry Ze o otrypn t=0 khieivovpe to droxdmn 6 kot apov oTo-

Bepomonbel n évtacT Tov PEVIATOG TOV SPPEEL TO TNVI0, TNV GTIYUN t1, TOV avoiyovpue Eava.

R g R..L
Ar— AT T 11(4)
R, 2
—AA—
/
N | A -
Z Ig 0,0 I r(s)

dmargaris@gmail.com 6
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"Eto1 maipvovpe To dudypoppio Tov 8e£100 OYNUOTOG, Y10 TNV £VTOOT) TOL PEVUOTOG TOV dloPPEEL TO TNVIO G
cuvlptnomn e 10 YpOvo.
1) Na vmoAoyiotel ) avtiotaor Rr tov mnviov.
i1) No oYed106T00V TOLOTIKA S10YPAULATO, GE GUVAPTNOT LE TO ¥POVO, LTOAOYILOVTOC KOl OPAKTNPICTIKES
Tipéc peyebav, Yo To pueyeon:
o) H HEA Adyo avtemaywyng oto nnvio.
B) H dwapopd duvapikod Ver ota dxpa Tov Tnviov.
v) H dwapopd duvapikod Var ota dxpa tng avtiotaong Ro.
Omov Bewpeitan Otk 1 HEA g mnyng Kot n ¢opd Tov pedUATOg TOV TPOKAAEL GTO KOKAMLLA.
11) Amo iy 16x0 oY £vEPYO Evtaon
270 KOKAMLLO TOV GYALLOTOG 1) TACT) TG TTNyNG efvat TG LopenS:

L= 10-77;1(57:1‘) (novadec oto S.1.)

i~

KoL Tpoeodotel avtiotaon R=5Q.

D@ R

i) Na Bpebodv n otiypoia tédon oto Inyne, 1 oTiylaio £VIoon Tov peOIOTOG Kot

N oTiyoia 160G TOL PELHOTOC TNV oTyun t1=7/30s.

i1) Na Bpebel n e&iomon g 1oYvog ToL PEdIATOG GE GLVAPTNON Ue TO ¥povo (P=f(t)) kat va yivel n ypapikn
NG MAPACTAGT), Y10 XPOVIKO SIAGTNA piog TePtddov. Aivetar 6Tt cuv20=1-2nu*0.

iii) Mg v Ponbeio g mopondve Ypapikng TapacTaons VO DVTOAOYIGTEL 1 EVEPYELD TNV OTOl0 TOPEYEL M
TNYN 6T0 KOKAW®UA GTNV SLOPKELN H0G TEPLOOOV, KOOMG Kot 1 LEST 151G TOV PEHUATOG.

iv) Mg v Ponfelo tov mopandvm, vo VTOAOYIGTEL 1| EVEPYOS EVTAOT TOV PEVUATOC Kot Vo eXPeRoiwbel

7
oyéon 1., = ﬁ OV TNV GLVOEEL UE TO TAGTOG TOL PEVLLLOTOC.

12) H avtemaywyij 6tay fpayvKokidvovus uiao, avrictoony
To kdKA®UA TOL GYNUOTOC amotedeitar amd Eva Wavikd mnvio avtenaymyng 0,1H, dvo avtictdreg pe avti-
otaoelg Ri=4Q ka1 R,=2Q ¢ oepd ko nnyn E=12V (1=0). Zta dxpa tng Ri cuvdéovpe daxomtn 8 mov apyikd
gtval avoryToc Kot To KUKA®pO dtoppéetar omd pevpo otabepng Evraong Lo.

1) No Bpebei n evépyela mov €xel amobnkevtel 6TO POyVNTIKO TEG{O TOV TTNVioUL.

i) Ze o otrypn to=0 kieivovpe 1o d1aKomTTN O.

o) Noa Bpebei n tdon oto dkpa kdbe avTioTAT Kol 1) TAOoT oTo
Gxpo TOL VIOV, ApECHOS HETA TO KAgloWo Tov SloKkoTTn,  §

KaBmg Kot TN oTiypn ti IOV 1) €VTOOoT TOV PEVILOTOG TOipPVEL

™y T 11=5A. i =
E

B) Mow 1 1oY0¢ TG ANYNS KOl TOL TNVIOV TIG SVO TOPATAV®D

dmargaris@gmail.com 7




Yiiko Dvoixng Xnueiog Arovbons Mapyopng

YPOVIKEG OTIYUEG;
iil) Apo¥ otabeporomBei Eavd 1 Evtacm Tov peOLOTOG, TV OTLYUN T2 avoiyovpe To dtakomTn . Na vrmoloyt-
otel 1 woybg TG TNYNG, N 10Y0¢ KAOE avTioTATn KOl 1) 16Y1G TOV TNVIOV, OUECMG UETA TO GVOLYLLO TOV

SlKOTTTY.
13) Epwrtijoeis Avtemaywyns
1) Atveton 10 KOKA®UO TOL GYAUATOG, OOV TO TNVIO €ival Wavikd e R L

OULVTEAEOTI oVTEMAY®YNG L, evid 1 povadiky avtioTaoT Tov KUKA®-

patog etvor 1 R. Ze o otryun t=0 kietvoope to dokomt. S

I
XopakInpicete TIg TAPOKATO TPOTAGELS G COOTEC 1| AovOUGUEVES, [

Sh

divovtog Kot GUVTOUEG SIKOLOAOYNGELS.

1) H apywkn £€voeién tov aumepopéTpou etvar avtioTpoemg avdioyn g avtictaong R.

i) O apyucdg pOUOS PHETAPOANG TG EVTAONG TOL PEVUATOG EIvVOL UNOEVIKAC.

iii) O pvOUOG e ToV omoio 1 TNYN TPOGPEPEL EVEPYELX GTO KOKA®MUO 0EAVETOL OO TNV TN UNdEV, PEypt
Kémoo LEYIoTN TYY.

iv) Tn otryun 6mov oto nnvio avartvecetor HEA and avtenaywyn Ei=- %2 E, n avtictaon dwappéetor omd

pebpa évraong 1= E/R.

2) ZT0 TOPAKATO KUKADUOTO TO 100VIKO TNVIO £XEL CUVTEAEGTY] OVTEMAY®OYNS, EVv® Ro=2R; ko avtictoyya ot

dvo wWavikég Tyég Exovv HEA E>=2E;. Ot daxomteg ivar ovoktol.

R L R L

I u i
E;
e o otiypn t=0, Kielvovpe TonTOYPOVA TOVG VO SLOKOTTES.
1) Meyadbtepn evépyela payvntikod ediov Oa amodnievtel oto mvio:
0,) TOL TPMOTOL KVKADUATOG,
B) Tov dehTEPOV KLKAMUATOC,
v) Ba amobrnievtel 1 101 evépyeia ota 6V0 TNVvia.
i1) Xto 1010 dudypoppo TPELG LoONTEG OYES TGOV TNV EVIOGT) TOV PEVUATOG GE GLVAPTNON LE TO YPOVO Kol
v To. dvo KukAopata. [Tolog podnne oxedlace cwotd to Saypdupata Kot yoti Ekavay Aabog ot

GAAot dVo pobntéc;
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Yiiko Dvoixng Xnueiog Arovbons Mapyopng

l~ A l A l A
(2) (1) (1) (2) 2
(1)
0,0 P 0,0 PR 0,0 PR
() (i) ()
3) Z10 KOKA®UA TOL STAAVOV GYNILOTOC, KAEIVOLLE TOV SOKOTTY] O KO [LO- R L

Mg otabepomoinOei 1 EvOEEn TOV AUTEPOUETPOD, TOV AVOIYOULLE.
é R
i) To aumepopeTpo doppéetar amd peda %

o) id10g popdg oe OAN T SLAPKELN TOL POIVOUEVOV.

B) avtiBeng eopdg KaTd To KAEIGILO KOl TO GVOTYLLOL TOL SLOKOTTT.
ii) H HEA nov gppoavifeton 610 mnvio omoktd péylotn amdivtn Tun:

o)) KOTO TO KAEIGLLO TOV J1OKOTTY).

B) petd to Gvorypo Tov SO,

v) Ot dvo péyioteg (katd amdAvto Tiun) HEA givot ioec KoTtd 10 KAEIGILO KoL TO GVOTYLLO TOV SOKOTTY).

14) H weproTpopn tov miarciov karny HEA

To opBoyovio petoddikd miaicto ABTA, pe mhevpég

(AB)=0=0,3m xou (BI')=p=0,2m, pmopel va mepioTpépeTon A a B
YOp® omd Tov GEOVA TOV X X, 0 0T010¢ TEPVA OO TO KEVIPO ®pB

oV, AV OTO EMIMEdO TOV, UE GTABEP] YOVIOKT TOXOTNTO . K:: ® A
®=100rad/s, péca oe €va opoyevég nayvntikd medio Evraong A n B‘/ x
B=0,5T. Eoto to =0 1 otiyun mov 1 kdOetog 610 mAaicto givat

TOPOAANAT LLE TNV £VTOAOT TOL TTESIOV, OTWS GTO GYTLLA. A 5

i) Na Bpebei n payvntikn pon mov tepva omd To TAaiclo kot 0 puOpd peTaforng tng tnv otiyun to=0.
i1) Na vroloyisfei v otryun avty, ) tdon ota akpo K kot A tov mhaisiov, kabmng kor HEA ond emayoynm
OV AVOTTVOOETAL G kKGOE TAgLPE TOV TANIGIOV.

ii1) IToteg o1 avtioToryES OMAVINGELS GTO PO YOVLEVO EPATNLLA TNV XPOVIKT ottypn ti=m/200s;

15) O 2°¢ kavovag tov Kirchhoff kai o1 evépysieg
PV

Hexwvovtag amo v ddackaiio tng B” Avkeiov yio 1o cuveyég pedua, ag S00UE TOG LTOPOVUE VO AVTILET®-

mioovpe €va o dvoKoAo KOKA®U, epapuolovtag tov 2° kavova tov Kirchhoff, pécw kdmowwv epappoymv.
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Yiiko Dvoixng Xnueiog Arovbons Mapyopng

[Ipota dpmg Atyn Bempia...
‘Eotm 10 xdKAmpa Tov dimhavobd oyfpotog, omov 1 anyn €xet HEA E R, R,

KO UNOEVIKT ECMTEPIKN OVTIGTAON.

T axpifog cvoppaivel pe Tig S10popEéG SVVAKOD, TIC TAGEIS KOl TIG &-

VEPYEIEG OTO KOKAMUA 0VTO;

>

!
T

!

[Ipopavmdg To KOKA®UA dlappéetal amd peda, 1 £VTOON TOV OTOiov 1

umopel va vroroyiotet amd Tov vopo tov Ohm cg kAelotd KOKA®UOL!

E E

oA R[ + RZ

z (1)

Egpappolovrog tov 2° kavova tov Kirchhoff ypdpovupe. ...

16) H wtepioTpopn evog aymyov Kai o1 EVEPYEIES
M gvBOypapun petoriikn papoog KA, unkovg [=3m, pmopel va otpépetar yopig tpipég oe opilovTio emi-
b0, YOP® OO KATAKOPLPO AE0VH 0 0Toi0g TEPVA OO TO AKPO
g K kot o emaen pe évav opt{ovtio KUKAIKO HETAAAKO 00NYO,
kévtpov K kot axtivag r=2m, 6nwg 610 oyfua (og katoyn). O
001Y0¢ Topovctalel pio eykomn Kot Peta&h Tov gvog dxpov I kot
Tov d&ova oto K, cuvdéetar puo avtiotaon R=2Q. O 0dnyog dev

mopovotdlel ovtiotaon, evd 1 paPfdoc KA éxst avtiotaon

Rxa=3Q. Z10 Y0po vrdpyel £va KATOKOPLOO OUOYEVES LOYVT)-
TK6 medio Evraong B=0,8T. ['o tnv otiyun mov n pafdog Ppicketon otnv BEom mov delyvel To oYK, EXOVTOG
YOVIOKT] TOOTNTO TEPIOTPOPNC ®=5Srad/s, evd d€xeTol 010 dKpo g pia opiLovtio dvvaun F, pétpov F=2N,
k@0etn oty pafdo, {nrovvrat:
1) No vroAoyiotei 1 HEA amd emaywyn mov avantocoetar oty pafoo KA.
i1) AoV PBpeite v €vtoomn Tov pedOTOg TOL dloppéet TNV avtiotaon R, va vmoloyicete g 1acelg o) Vika
kot B) Vaa 6mov A to onpeio emaeng tng papoov pe Tov KuKAKO 0d1yo.
iii) Na vroloyicete tnv dOvaun Laplace 1 omoia aokeitor otnv pdfdo, kabdg ko 1 16Y0¢ TS otV Béom
ooTi.
iv) Me moto pubud petapéperal evépyela oty papoo, pécm tov Epyou g dvvaung F;

v) No 6Y0MACETE TNG EVEPYEINKES LETATPOTEG TOV EUPAVILOVTOL GTO GUGTN O
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Yliko dvoixng Xnueiog Arovoons Mapyopns

17) Orav n ovvaun eéaprdral amoé Ty TAYOTHTA

O1 opil6vTiol aymyoi XX Kol yy  TOL GYUOTOC £XOVV ACTILOVTT OVTIGTOOT Kot TOAD PeyaAog unkoc. To dxpa

TOVG X Koty cuvdéovtar pe avtiotaorn R =3Q. 1o eninedo = A X’
TV 000 ayydVv givorl tomobetnuévog kdbeta mpog tn S1ev- ®B
Buvon tovg, evBVYpappog aywyoc Al prirovg I =1m, palag R L=

0,3kg kot pe avtiotaon r=1€Q, o omoiog umopei va olcBai-

vel yopic tpiPéc. To ovotnua TV TpLHY aymymv BpickeTot

UEGO GE KOTOKOPL(YO OUOYEVES LOYVNTIKO TTEdI0, LE EvTaon y ]: y

B = 1T &ivon kdBetn oto eninedo TV ayoydv.
e o, oTIypr| 00KOUUE GTO PEGO TOL AY®YOL Hiol LETAPANTH opilovTia dVVOUT, KAOETN o6ToV aymYo pe HETPo
F=0,15+0,25v (novadeg oto S.1.), ondte avtdg Kiveiton Tpog ta 6e€1d, OTmg 6To oynua (o€ KdToyn).
1) T v otiypn ti, mov o aywyog Al éxel toybtnta vi=3m/s, va Ppedovv:
o) H évtaon tov pedpartog mov dappéet tnv avtiotaocrn R.
B) H emtéyvvon tov aymyod A.
v) O pvBudc avénomng g Evtaong Tov peOUOTOC TOL SPPEEL TOV AVTIOTAT.
i1) Apo¥ amodeitete 6TL 1 kivnon Tov aywyod Al eivor evBOYpopn OUOAN ETITAYVVOUEVT], VO VTOAOYICETE
TOV pLOUO HETOPOANG TNG KIVITIKNG EVEPYELNG TOV Ay®YOV, TNV XPOVIKN GTIYuT| tr=8s.
iii) Na k@vete v ypaeikn Topdotacn e Taong ota dkpa Tov aywyov AL, 6e cuvdptnon pe to xpovo,
Pl TNV otyun to.
18) Eraywyn kai 16y0g 60GKEVHS
O aywoyog AT éyer pala 1kg, pnrog I=1m ko avtictaon r=0,5Q, k1~

veitar dg opl6vTia o€ eman pe 500 oplLOVTIONG LETOAAKOVG TOPAA- K = ® “f

AnAovg oTVAOVG XX KOl Yy, Yopig TpPES, HECO o€ Eva KOTAKOPLPO R | 7 -

opoyevég poyvntikod medio B=1T, pue v enidpaon pog eE0tepikng

optlovtiog duvaung pétpov F=2,5N, 6mtmg oto oynuo. Kdmolo otiyun y( I “y'

t1 0 aymyog £xel TayvTNTO V=4m/s, TPog Ta deE1d, EVD O AVTIOTATNG
pe avrtiotaon R=2Q dwppéeton and pedpa Evraons ii=1,5 A. Ot otOA0L deV £XOVV OVTIOTAGT EVG 1) GUCKELT

Y, IOV GLVOEETAL GTO AKPO, XY, OEV EIVOL MUIKOG KOTAVOAMTNG.

Mo v otiyun avty t va vtoAoyletovv:
i) H HEA an6 enoywyn mov avantoccetor otov aymyo Al, kabdc kot 1 tdon Var.
ii) H emtdéyvvon tov aymyod Al
iii) O pvBudc petaforng Tng KvnTikng evépyelog Tov aywyov Al

iv) H 1oy0¢g mov katavaidvel 1 cuokevn X. Tt T0G0GTO TNG EVEPYELNG TTOV LETAPEPETOL OTOV OYDYO LEG® TNG

dvvaung F, katavaiovetal omd TV cuokevn X;
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Yliko dvoixng Xnueiog Arovoons Mapyopns

19) Eraywyn kot dvvauerg Lorentz ka1 Laplace
270 TOPAKATO GYLLO POIVOVTOL TEGGEPLS TEPUTTAGELS, OOV EVOG 0YMYOS KIVEITOL LLE TAYVTNTA V, LECH GE EVal

LoyvnTiKO medio, og emapn Ke dV0 TapdAANAOVE GTOAOLG,.

A A
® | . ; - L.
B B
T r
(@) (1)
i A 0 ( A 0 E
©1 .5 N
| B B
r T
B) (8)

Me Baon TiC TEPMTMOGELG TOV OEWYVOLV TO GYNILOTO, VO YOULPOKTNPICETE TIC TOPOUKATO TPOTAGES OG CWOTEC N
AavBoopéveg:
1) Koatd v xivnon evog aymyod oe poyvntikd medio, ackovvtar mavta dSvvapeg Lorentz ota optia tov.
i1) Katd v kivnon evog aymyod o€ Eva poyvntikod nedio, KAOETO 0TIg SUVOUIKES YPOUUES (OTTMG GTO OY1-
pato (o) kot (B)), avorthoseETOL TAVTO TAV® TOL NAEKTPEYEPTIKT dHVOUT amd ETAYOYN.
iii) Katd v kivnon evog aymyod o€ Eva poyvntikod nedio, KAOETO 0TIg SUVOUIKES YPOUUES (OTTMG GTO OY1-
pata (o) ko (B)), aokeiton wévta v tov dvvaun Laplace amd to poyvntikd medio.
iv) Emayoywn téon ota dKkpa ToV KIVOOUEVOD 0y@YOoD, OVOTTUGGETAL OTIC TEPUITOCELS TOV TPLDV, OO TA
T€00EPA TAPOUTAV® CYNLLATO.
20) Tpeig epotijoels emaymyig.

1) To opBoymvio cupudtivo mhaicio ATAZ kiveiton pe otabepn ToydTnTa

U , kG0etn oty mhevpd I'A, péoa oe Eva opoyeveg poyvntikd medio B, % r B®

OT®G GTO GYNIO, KAOETO OTIC SVVOUIKEG YPOUES. o
e

XopaktnpioTte TIg TOPAKAT® TPOTACELS MG CWOTEC 1| AAVOAGUEVES.

1) H poyvntucn pon mov diépyetar and 1o mAaicto av&avetar. ()% A ®

i1) To mAaiclo dloppéetar amd GUVEYES PEV AL
i1) Etvon Vra=Buo(I'A).
iii) Efvan Vaz=0.
2) Ovaywyoi A" kou AZ pmopodv vo KvoOvTol 6€ X0 e 000 0p1OvVTIONg GTOAOLG XX KOl VY , HECA G

opoyevég payvntikd medio. O aywyog Al kiveiton pe toayvtnTo v, eVvHd 0 AZ glval 0KivTog, OTMG GTO
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Yliko dvoixng Xnueiog Arovoons Mapyopns

oXMua.
o) Av 0 S10KOTTTNG EVOL AVOIKTOG: A . A
i) Xe éva glevbepo niektpdvio Tov AT aokeiton dvvaun Lorentz ue X /. X'
KkatevBvvor TPog 10 akpo A Tov aymyov. BO —> D
ii) Xtov aywyo Al avartbocetor HEA and emaywyn pe to (+) oto ,
adKpo A. 4 7 r 4
iii) Av dev ackovpe dvvaun otov AL, N ToydNTad TOL OO PEIWOEL.
iv) O aymyog AZ déxeton dvvaun Laplace pe gopd mpog ta de&id.
B) Ze o otyun kieivovpe 1o S10KOTTTY. APESHG LETA:
o O ayoyoc AZ déxston duvaun Laplace pe popd mpog ta apiotepd.
o H toydtnrto tov ayoyod Al Oo peiwbei.
o Kot ot dvo aymyoi déxovron dvvaun Laplace pe popd mpog T apiotepd.
3) To ovppdtvo mhaicio AI'A, oyfjuatog opboywviov tpry@vov (6mov [ A - T
I =90 ), LE TAEVPEG X, Y, ¥ Kiveita e otabepn ToydTNTO U TOPOA- X . v
AnAn oty mhevpd AL, péoa og éva opoyeveg poyvnTikd medio B , ! A B®
OTM®G GTO GYNIO, KAOETO OTIC SVVOUIKEG YPOUES. x T
i) Na vroloyisfei n HEA and emaywyn mov avorthooetal 6Ty vIo- o
tetvovoa AA Tov Tprymvov. B
ii) No vrnoioyiotel 1 HEA mov avortbooetol oty Tepintmon mov 1 ‘ A B®
vroteivovoa AL, avtikataotafel and évo KaumdAo cOpua AZA,
OT®G GTO SEVLTEPO TYNLLOL.
21) Ag pidijcovus y1o OVVAUEIS 6E POPTIO Kol TAAIGL0
‘Eva tetpdyovo petodko miaicio ATAZ, mhevpdg £ kot avtictoong | 1 -
R, e1cépyetan o€ éva opoyevég payvnTiko nedio, kdBeta oTIC dSuvapLL- Z ®B
KEG Ypappéc. o tnv B€om Tov oypaTog, 6ToL To TANic1o £XEL TOYD- _g ®
™nTo v, va eEETAGETE OV Ol TOPUKAT® TPOTACELS EIVOL CMOTEG 1 AdLV-
Boopéveg, SIKALOAOYDVTOG TIG OTAVINGCELS GOG.
A | r b2y

i) Xtnv mlevpd Al Tov TAaiciov avantiooetalr HEA enedn to po-
YVNTWKO medio aokel duvapun ota eAevBepa NAEKTPOVIO OAAG KOl 0TO OETIKA 10VTa, e OTOTEAECUA VO

Kvouvtot Kot 1 tievpd Al va Aettovpyei cav wnyn pe Betikd moro, To dkpo A.

i1) Xto Tunpo ¢ TAELpag ZA, mov Bpioketal pésa oto medio, dev avantucoetal HEA, enedn dev ackovvtot

duvapelc ota eEAeDBEPO NAEKTPOVI AT TO LOYVTIKO TEDTO.
iii) H téon ota dxpa g mhevpdg Al etvon iom pe Var=Bul.
iv) Ia va aokeitor duvvaun Laplace og pia mhevpd evog mhaiciov, Bo mpémetl owtd vo KIVEITOL GE POyVITIKO

nedlo.
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v) Avvopn Laplace ackeiton povo otnv mhevpd Al

vi) Ztnv mAevupd ['A dev avartiocetor HEA and enaymyn, aAld vadpyetl tdon Var d1dpopn Tov undevog.

22) H &i6000g Ka1 5000 TOV 6WUATIOIOD A6 0V0 TTEdia

>10 oyNUo PAETETE TIC TOUEG OVO OUOYEVAOV UAYVNTIKGOV TES IOV, OYN-

@

LOTOG TETPAYOVAOV TAEVPAg 0=0,4m, pe evidoelg kibeteg 6To eninedo

g oeAidag kot uétpa Bi=0,1T xou B»=0,3T. Mia otiyun éva coparti-

310 pe 1816 poptio q/m=10"C/kg, e1cépyetar oto nedio £viaong By pe

tayvtnTa vV=300m/s, kabeta otV TAevpd O tov mediov, oToO onpeio

A, 6mov (AI')=0,1m.
1) No oyedidoere TV mopeia ToL COUOTIOI0L, PEXPL VA PYEL amd TOV YDPo TV 600 tedimv, 6To onueio M.

i1) Na vrodoyiotel n andotaon (AM), kaBdg kot 1] GUVOAIKY| LETABOAN TNG OPUNG TOV COUATIOOV, KATH TO

mépacud Tov ond To edial.

iii) I16c0 ypdvo dapkel 1 TAPOTAVE® Kivnon Tov cOUATIdo;

23) Mo draomacny couotidiov.

H toun evdg opoyevoug payvnrikod nediov eivan tetpaymvo ABIA. Xto A B

kévtpo O tov teTpay®@vov npepet Eva apoptioto couatidto A palag ® j
m. Xg o oTIyUn| T0 copoTido A dtaomdtal o€ dvo dAla copatid K
kot A. To copatido K pe palo mi= % m omoktd toydtnta v Kot &- 0
E€pyetan amod To medio, amd tnv Kopven I' kabeta oty mhevpd T'A, 6-

WG GTO GYNLLO.

i) To copatidw K eépet: A r

o) BeTcd poptio +q, P) apvntikd eoptio —q Y) dev £xel poptio.
i1) To copatioo A pépet:
o) BeTcd poptio +q, P) apvnTikd eoptio —q  Y) Eivor apOPTICTO.

iii) T T1¢ 0KTiveg TV KUKAMK®OV TPOYLDV TOV 00V0 COUATIOIMV 1oYOEL

o) Ri<R,, B)Ri=R, v) Ri >R
iv) [Na 11g TEP1660VG TV HV0 COUOTIOIMY EYOVUE:

a) Ti< T, B) Ti =T, y) Ti > Ta.
v) Na yapd&ete Tnv Tpoyd Tov copatidiov A 6to poyvnTiko medio.

vi) Av ti T0 ¥poviko drdoTnua Kivnong tov copotdiov K oto medio, T0te TO 0vtioToryo ypovikd S1doTnua

Yo T0 copatio A etvat:
a) =131 B) =t Y) t2=3t1.

O1 dvvapelg Coulomb petaé&d tov copatidiov Oewpovvtal apeAntées.
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24) Kivyon o& 0v0 opoyevy poyvytikd media

Y10 oyNuo divovtal dVO OUOYEVH UAYVNTIKG LE EVIACELS UETPOV A

B>=2B. 'Eva popTicpévo cmpatidlo unaivel 6To TpaTto omd To pé-
oov O g mhgvpdg Al pe ToydINTo Vo Kot 0pov dtorypdnyel TeETOP- QBI ®B

ToKVKAO, o€ Xpovo 0,1ms gi5épyeTan and to onpeio M, 6mov ([M)= 5
)
1/3 (I'A) oto devtepo medio pe TaydTNTa L. ~ —>
UO
1) [Toto to TpOOMO TOV POPTIOL; f

i) No ovuykpivere To LETPA TOV TOYLTITOV Vo KOL V. A 9] I

iii) Zg mo1o medio T0 COUOTIOD dEYETAL LEYOADTEPT] OVLVOLUN;
iv) Na yapd&ete v Tpoyid Tov copatidiov, uéypt Tnv ££000 TOL 0O TO TESIA.
v) [16c0 ypodvo dwopkel 1) kiviomn Tov copatidiov ota dvo Tedia;

25) Eva Odua ano test tov 2007

"Eva mpotovio mepvd and 3 opoyevi| media, Kivovpevo Kabeta oTig du- 3

|U3 O
VOLIKEG YPOUUEG TOVS, OTT®G 6TO oyNpa. To éva medio elvar nAeKTpIKo /
Kot To GAAL SVO POy VITIKGL. 134/4/ 3

1) XyedloTe TIG SQUVOUIKES YPOUUES TOV TPIDV TediVY, av 1 £vToon

s . , . 0, (2)
TOL NAEKTPIKOD TEiov etvar kGBeTn TNV TAYXOTNTA IGO0V GTO o

nedio Tov mpwToviov. ( ])<

o) [Toto payvnrucd medio €xel peyolvtepn évtaon;

B) Z& mo1o payvntikd medio T0 TPMOTOVIO KIVEITOL TEPIGGOTEPO YPOVO;
v) No GUYKPIVETE T LETPOL TAOV TAYVTHTOV V1, V2, V3 KOL V4.
No d1Ko10AOYNGETE TIC TAPOUTAVD EPMTNCELC.
i1) Na yopoktnpiote cav cmotég 1 AabepEVeES TIg TOPUKAT® TPOTAGELC:

o) Meyoadvtepn dvvaun d€xetot To copatiolo and 1o (2) nedio, mopd amod to (1).
B) To épyo g SvvaUNg OV JEXETOL TO COWUATION OO TO TPAOTO MENIO etvan BeTKO.
v) H d0vaun mov déyetot 1o copatioto omd to devtepo nedio eivor otabepn.
d)Xto Ttpito medio To0 copartidlo £yl otabepn| emtdyvvon.
€) To coporidlo dev emraydvetal 0tov PpiokeTal 610 TPMTO TEDIO.

26) Otav alidalovue Oéan orov aywyo

O gvBVYpapog aymyog (€) Tov oxnuUaTos, dappéeTat omd pevpa otabepng évraong [=4A. Zto 110 eminedo

(tng oekidog) divovron tpia onueia AI'A, to onoio opifovv €va opBoymvio Kot 160oKeEAEG Tplymvo, UE TV

vroteivovoa I'A va €yel pikog 2x Kot vo gival TopaAANAN 61OV ay®Yd €, 6€ amdOGTACT 2X amd avTov. Av 1
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&vtaon Tov payvnTikod mediov oty kopveh A &xet pétpo Bi=4-10°T:

1, © A

A 2x
/\ M
I 2x A F I ® A

i) No oyedidoete TNV £vVToon TOV LOyvNnTikKoL mediov oty kopven I' Tov Tprydvou Kot vo VToOAoYIGETE TO

HETPO TNG.

ii) Na vroAoyicete to dOpoiopa XB-Al-cuvl katd pfrog g vroteivovsac I'A Tov Tprydvov.

iii) Av aAldCope Béon otov aywyo (€) kKot Tov Kabiotovcape KabeTo oto enimedo Tng oeAidag, 6to pécov M
TG VTOTEIVOVONG TOV TTOPATAVED TPLYDVOL, 0TS 0TO 2° GYNUa, UE TNV £vTaoT Tov pevpatog I va €yt
Popd TPOG T PEGE, VoL LITOAOYIGTEL T0 AOpotopa ZB-Al-cuve yio Ty Stadpoury TAA.

Atveton po=4m-10"Tm/A, evéd vrevOvpileton 6T n Siépesog AM tov opboywviov Tprydvov, eivor ion pe to
oo TG vVoTEivovsag,.

27) To payvytiko medio oe 0V0 onucio

Y10 oyfua divetar Evog KukAkog aymyog kévipov K kot aktivag R, o
omoiog dtoppéetar omd NAEKTPIKO pevpa otabepnc Evtaong L.

i) Av Bi 1 évtaon Tov payvntikod mediov oto ké€vipo K tov xhkiov,

N omoia opeiretan og T16&0 AT, vo 6yed140TE GTO TYNULA TO O1AVV-

OUG TNG Kot VO, DVTOAOYIGETE TO UETPO TG, av To TOE0 AT givan
120°.

i1) Av M 10 pécov tov 10&ov Al evd 10 onpeio O Tov ETESOL TOV KVKAIKOD aywyov, Bpicketal 6TV Tpo-
éktaon g oktivag MK og andotacn (MO)=R:
o) No oyedidote oto oynua v évtaon Bz tov poyvntucov mtediov, 1 omoia opeiletotl oto t6E0 Al
B) T'a to pérpo g évtaong B,, woyden:
a)B,<B;, b) Bo=Bi, c¢) B.>B..

No d1Ka10A0YNGETE TNV ATAVINGT] GOC,

28) Epapuoyi tov véuov twv Biot-Savart o¢ tpia onucia
‘Eoto évog kukAikog aywydg kévipov O kot axtivog R, oto enimedo tng oeAidag, o omoiog doppéetar and
pevpa évraong L. 'Eoto 600 otoryeimdn t6&a dli=dl,, pe péoa ta avtdraperpucd onpeio A koi I' Tov kukAkon

aymyov. Av 1 €évtoorn Tov poyvnTikoy mediov oto kévipo O Tov KOKAOL, 1 omoio o@eideTal ota 6V0 aVTd

oTOYELOSN TOEN £xet pétpo 2,88 10°°T, {nrovvro:
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i) H évtaon tov poyvnrikod nediov oto onueio O, 1 onoia opeileton 6To T0EO0 AE
dl,.
i1) H évtaon tov mediov 610 onueio A, To omoio ivol GUUUETPIKO TOV KEVTIPOL

O, ¢ Tpog To onueio A, 1 onoio opeileTan oTo dVO AVTA TOEN.

ii1) No. Bpelei eniong n évtaon tov poyvnrikod nediov oto onueio E, efatiag I 0] A g
TV dV0 otV TOEmV, av N AE glvar epomtopevn tov aymyov, eved n I'E 78!
oynuatiCel yovia =60° pue v dudpetpo T'A.

29) H avtemaywyn kal 10 KAEIGIHO- AVOLYUA, TOV OlOKOTTTH

H mmyn oto dumhavo koxiopa &gt HEA E=30V ka1 undevikr ecotepikn R, L
avtiotaon. Atvovrol axoun Ri=2Q, 1o davikd mmvio £yl cuVTEAEGTY| Q- —/\N\—W
tenayoyng L=0,4 H, evd o diokdmtng & glvar avoiktoc. Xe pia otryun to=0 R

KAEIVOLUE TO SLOKOTT, OTTOTE 1) OPYIKT EVTOOT] TOV PELUATOG TTOV SLOPPEEL ——A\NM——
v nyn €xet évtaon 10 A.

i) Na vroloywotel ) avtioctaon Rs kabmg kot 1 16Y0¢ mov KOTOVOAMVEL

[
L
TI YPOVIKEG OTIYHEG to” Ko t=0,4s. E
i1) [Towa M apykn €vTOoT TOV PEVIATOG TOL SLUPPEEL TO TNVIO KOl TO10G O avTioToryog puipds petaffoAng g

évtaong (di/dt);

Tnv ypovikn otyun t:=2s kot eved £yel otabepomoindel 1 £€vTaoT) Tov PEVIATOG TOV SlOPPEEL TV TNYY], OVOi-

YOULLE TOV S10KOTTY 0.

iii) Na kdvete 1n ypo@ikn mopdotaon (Tolotikd S1aypappo) tng EVIaong Tov peOLOTOC TOV Sl0PPEEL TOV
avtiotarn Ra og cuvéptnon pe 1o ypdvo, puéxpt va undeviotel 1) £vtaom Tov peVLLOTOC TOL TOV SLPPEEL.

iv) [16on cvvoiikd Beppotnra, Aoym eavopévou Joule mapdyetor otov avtiotdtn Ro;

30) Avtemaywyn Kai fpayvkdkioua

IMoa to KoKAwpo Tov oynuotog divoviar: E=40V, r=2Q, R=4Q, evd 10 180avikd tnvio R I
mapovotdlel avtenaymyn L=0,2 H ko1 ot dvo dokoémteg eivan ovoiktol. Xe pio w
oTiypn t=0 Kieivovpe Tov SokdmTN 81 Ko T1 oTIypun ti, 6OV TO 10aVIKO OUTEPOLLE- 92

TPo Oeiyvel EvoelEn 11=5 A, KAeivouple Ko Tov S1oKOTTN O2. ¢

1) Tloom evépyeln Exel amobrnkevtel oTo TNVio £G TN oTUyun ti;

i1) Na vtoAoyiotel 1 NAEKTPEYEPTIKT SHVOLUT OO CVTETOY®DY] TOV OVATTOCGETOL
070 TNVio, EAAYIOTO TPV KoLl OUECMG LETA TO KAEIGILO TOV S10KOTTY Os.

iii) Na Ppebel o puOpog petafoing tng £vtaong Tov peEvUATOG TOL SlappEéel To mNVio, EAAYIOTO TPV Kot
opEcmG PETA TO KAEIGO TOV d1akomTn 62. [Towog 0 avtiotoryog puBuog di/dt yio tnv €vdeién tov apme-
POUETPOV;

iv) No, KAVETE TIG YPAUPIKES TAPUOTACELS (TOLOTIKA SLOYPALLLATOL):
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o) TNG EVIOONG TOL PEVIATOG OV JULPPEEL TO OUTEPOUETPO, GE GLVEAPTNGOT LE TO XPOVO.
B) TN¢ évtaomng Tov PELLOTOC TOV SLOPPEEL TOV AVTIOTATY, GE GLVAPTION UE TO XPOVO.
v) Tng HEA omé avtenoywyn mov avantdicseTol 6To Tnvio.
d) Tng évtaong Tov pEVLITOG TOV S10PPEEL TOV SLOKOTTY| Oo.

31) H avtemaywyn kai n 160G

Atveton To Sumhavo KOKA®LO OTT0V 0 OVTIGTATNG £)EL avTioTaon R=3Q kot

70 10aviko nnvio avtemaynyq L=0,4H. Mg tov d10kx6mtn & 0vOIKTO, TO 1- 9

davikd PBoAitopetrpo deiyver Evdeitn Vo= 20V. Kletvoope to drakdmtn pe R
amotélecpa 1 TeEAMKN £voelEn Tov PoAtopétpov va otafepomoteitan oty L, Er_

T V=12V. L

1) Xe mola T otofepomoleital 1 TAoT 6T GKPO, TOV OVTIOTATY KOl GTO
dKpo ToL TViov;
i1) No vmoAoy1oTel 1 E0MTEPIKY AVTIGTOOT) TG TNYNG KOL 1| EVEPYELD TTOV TEAMKE 0mobnkeveTal 6TO TNvio.
iii) Na kdvete €vo To10TIKO S1AypapLpLo TG 16Y00G TOL TOPEYEL 1) TN OTO KOKAMUM, GE GUVAPTNOTN LE TO
ypoOVO.
iv) Xg o otiyun t n Ny petopépel oto KOKAmpo evépyeto pe pubuo 40J/s. Tt mocootd TG TAPOTAVE®
evépyelng amodNKeVETAL TNV GTIYIY QUTY| 0TO TNVio;
v) Na arodei&ete 0t TN ottyun t 1 1oyOg mov amofnkeveTon oto mnvio, etvot n puéyiotn duvarn.
32) Mo mpaThy emapij ue THY QOTETAY WYY
Atveton 10 KOKA®O, e avolkTod To dokdntn 6, omov E=30V, R=3Q gvm 10 100~
viko mnvio €yel avtenoaywyn L=0,6H. Tn otiyun to=0 xieivoope to SoxodmTN,

omote TN otiyun t1=0,2s To nvio dappéeTor amd pevpa Eviaong i1=60,3A.

i) Tlow n HEA omd autemaywyr Tov avontuceeTol 6To mvio, GUECHOG LETA 61 i%
10 KA&lo1po TOV d1akoOTTN T OTIYUN to'; E

ii) [Towa 1 péom Ty g HEA amd avtemaywyr oto mvio and 0-t; ko mowa 1 HEA ™ otuypn ti;

iii) [Toom evépyeia petapépetor omd Ty mnyn oto anvio amd 0-ti; [Towa n péon woyvg e v omoia arodn-
KEVETOL EVEPYEWL GTO TNVIO, GTO TAPATAV® YPOVIKO SIACTNLAL;

iv) [Tow n avtictoyn 1oy0¢ (oTrypiaio) amobKevong eVEPYELNG GTO TNVIO, TIC YPOVIKES OTIYUEG to Kot ti;

v) No Kavete (ToloTikd) TIG YPOUQIKES TOPACTACELG i=f(?) Kot Eu.=f(t) néypt tn otiyun tr=1s, Beopdvtag o1l
1 oTyUn auTY| 6TafePOTOLEITOL 1] £VTAOT] TOV PEVUATOC GTO KOKAMUA. Na OTLELOOTE TAV®D GTO S1arypapL-

LLOLTOL KOl YOPOKTNPLOTIKEG TULES TTOV £XETE TPOTYOVUEVO VTTOAOYIGEL.

33) Ta 166Tt0ma Na kat 0 pocuatoypdpos udaiag
To ctorysio No mapovsialetar og 13 166toma, adld povo o *Na eivor 6tadepd (to vmdrowma sivar padievepyd.

1e xpovoug Niong Hepikd ms...). Av OU®G KIVOOLEVO, VETPOVIO, TPOGPAAOVY ATOWO VATPIOL, Y10, TOPASETY LA
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HETE amd VoL TUPNVIKO ATOYMHO, UTOPEL KATOl0L 0t onTd Vo petaTpamovv og 16otoma “No to. omoia &xovv
oyxeTikd peydro (15h) ypévo nuilone. Av Bélovpe va petprioovpe T0G0 TOAD Evag AvBpwmog tposPindnke

omd aKTvoPolic, Sev £XOVLE TOPE VO LETPRGOVLE TNV avaloyio Tav 160téntmv **Na 6To aipe Tov.

™ X .
WVTOV I B
= : - ®2

o ol &
= T T T 7] @
yl B

"Ecto Aowmdv Ot1 maipvovpe évo puiypa 1oviwv Notpiov (Na'), and 1o aipo avOpdmov mov £xet axtivoPoAindei,
T 07010l 0OV TEPACOVY OO dVO GYICUEG OTMG GTO CYNILO, UTAIVOUV GE 10, TEPLOYT] TOL GUVLTAPYOVY £V
opoyevég niektpiko medio Evraong E=100V/m (oto oynua PAETETE TOVS POPTIGUEVOLS OTAMGHOVG EVOG EMine-
d0V TLKVMTH) KOl £VO OPOYEVEG LayvnTiko Ttedio By, pe anotéiespo avtd mwov Bo ktvnBodv gvfdypappo va
umovv 6to onueio O og éva d0e0TEPO OpoYeEVES poyvnTikd mtedio B,=0,001T, kdBeto oto enimedo tng oeridag,
OM®G 0TO GYNUA. APOV T 10VTA S10YPAYOLV MUKOKAIO TPOCTINTOVY GE U0 POTOYPOPIKT TAGKO, OTOL Kol
aenvouy iyvr. Mg Tov TpOTO aVTO TNPOUE GTIV POTOYPOPIKT TAGKO dVO iyvr), OOV TO TO OTOUAKPLGUEVO
anéyel aroctoon (OA)=9,6cm, amd to onueio glod6d0v O.

Atvovtan ot pédec Tov 8o 16otdémov m;=23-1,6:107"kg xou my=24-1,6:107"kg kou to gpoptio Tov nAekTpoviov
qe=-1,6:10"C.

i) No oyedidoete tnv dOvoun mov déxetor £va 16v No omd To NAEKTPIKO TS0 Kol VO VTOAOYIGETE TO PHETPO
g. No oxed1dceTe eniong T0 S1AVLGLA TNG EVTOOTG TOV LOYVITIKOD TESIOV GTO YMPO TOL TUKVAOTY.

i) Xe mola meployn TpEmel va fdAovpe To PIAN, TEPUEVOVTAG Va dovE Ta iyvr); Znv TAdKke Ox 1 otnv Oy;
Ta iyvn o€ amdoTacn 9,6cm avikovv ota 16vTa tov “Nao 1| 6Ta 10vTa Tov 166tomov *Na;

iii) Na Bpebei n toypdnTo L TOV WOVIOV TOL ETAVOVY GTNV POTOYPOPIKN TAGKA, KOOMG KOl 1 ardOeTOoN
HETAED TmV 300 YVAV, TOVEO OTNV TAGKCA.

iv) AoV Ppebet to pétpo tng Evtaong Bi Tov poyvnticod mediov 6To YHPo TOL TLKVOTY, VO VITOAOYIGTOLV
T £pya TV SuVANEmY amd To SV0 TESia 6TO YMPO TOL TLKVMTH, G &val 10V 160T6TToL “*Na.

v) Kémota 16vto pmaivouy 6To ydpo TOL TUKVOTH KOl EKTPETOVTOL TPOG TOV OPVNTIKO OTAIGUO. AVTA pmopel
va givan 1ovra. 2 Na', 16vra **Na'™ 1 kot omd ta §0o idn 16vtov; Tt toydtneg pmopel vo £xovy o v
onTa;

vi) Av oty idwo mepapatikn dtdtaén 0Ehape va dtaympicovue 16vta yropiov (CI), v adlayég Oa Erpene va

KAVOULLLE OTO LOyVNTIKG TEdia, av OA0 To LTOAOUTO PEVAVE 1010
34) 'Evag emiloyéogs ToyoTHTmm.

"Eva gopTiopévo copatidto palac m=10""kg eicépyetar pe apyih ToyOTNTO Vo GE EVAV EMIMESO TUKVOTH UE

omAopovg A ko B, o omolog givanl poptiopévog og taon V=150V, onwg cto oynuo. Metd v €£odo tov
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ocoMOTO0V 06 TOV TUKVAOTN (To TEPacua eEacparileTal dStopésov dVo | T
OTMV GTOVG OTAIGUOVG), LLE TOYVTNTO L > 1, EICEPYETAL GE W10, TEPLOYN, 50‘ ‘:‘ Ei © O o
OOV GLVLTAPYOLY EVAL OLOYEVEG Haryvn Tk Ttedio évtaong B=0,1T, kd- |-|_‘“_—l| ®© O BO
0et0 010 emMinedo TG GEASAC, e POPA TPOG TOV OVAYVMGTI), OTWOG GTO VI 1A

oMU Kol €O OLOYEVEG MAEKTPIKO TTedio To omoio dmuovpysiton pe
@OpTion 0o eminedwv petaAlkov TAakodv I kot A. To coportidio kveitor evfhypappo Kot opoAd otny me-
pLoyn HeTa&y Tov dvo TAakdv. o Tig avaykeg Tov TpoPAanpatog Bempodpe 6ti To Eipapa yivetal 6To Kevo
Kot EKTOG mEdion PapvTnToag.
i) Av|q/=0,01pC, oo To TPOGTILO TOV POPTIOL TOL COUATIHOL;
i1) Av to nAexTpiKd mEdio 0TO YDPO UETAED TV Vo TAaK®V €xel uétpo E=20V/m, apod e&nynoete mola
TAGKO PEPEL TO BETIKO POPTIO, VOL VTOAOYIGETE TNV TOOTITO L LLE TNV 0010l KIVEITOL TEAMKE TO COMOTION0.
ii1) No vroroyiotel 1 apytkn TodTNTA Vo LLE TNV OTOIR TO COUATION0 UTaiVEL GTOV TUKVOTY.
iv) Av ot omAopol Tov TokveT anéyovy Kotd 1=0,03m, va PBpebei n emtdyvvon Tov GOROTIOION GTO ECMTE-
PKO TOVL.
V) AV 10 1010 COUATIOO UTEL GTOV TUKVOTY LE apylkn TayvTnta Vi=40m/s, Tt Ba copPel poig ptdoetl otov
Y®pO LE To cuvheto medio:
o) B kivnBei evBOYpoppa,
B) Ba extpamel mpog v TAdKa T,

v) Ba extpamel Tpog TV TAdKa A.

35) To puayvytiko medio kou g Elika

"Eva copatidio palag m=10""kg ko goptiov qg=10"C ekrofgvetar kdmota

otiyun t=0, pe toydta v=100m/s, amd to onpeio O, OT®G GTO TYNLA, HECH o
o€ €va OpoYevEG payvnTiko mtedio, Evraong B=1T. AauPdavovtog éva tpicop- B

Boyadvio cvotnuo a&ovav xyz, 1 éviacn tov tediov Ppicketon otov dovay,

A\

eva M TayvNTo Ppicketal oto eminedo xOy, oynuotifovrog yovia 0 pe tov

a&ova x, 6mov nub=0,6 ko1 cuve=0,8.
i) No oyedidoete TNV dVVOUN TOV OCKEITOL 0O TO PayvnTIKO Edio 6T0 cwuatidlo, Tnv oTypn t=0 kot va
VTOAOYIGETE TO UETPO TNG.
i1) Na vrodoyicete TV aktivo Kot Vo TPOGO10pIGETE TO KEVTPO TNG KUKAIKNG TPOYLAS, TAV® GTNV OToio ap-
xilel va kveitan To coporido, tn otryun t=0.
iii) TTow ypovikn oTiyun ti To cOUATIOW 0AOKANP®VEL pa TEPIGTPOPTN; No VTOAOYIOTEL 1] LETATOMIOT TOL
TNV GTIYUN QT
36) Aldo éva mépacua amo opoyevéS HaYVRTIKO TEDIO

"Eva TpmTovIo KIveiTal 6To eminedo g ceMdag kat umaivel pe toydmmta v,=10° m/s 6to onueio A, og
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mepoyn He Toun tetpdyovo ABIAA, mhevpdc o0=6cm, OTOL VTAPYEL EVOL OO~

YeVEG LayvnTiko medio kdbeto oto eminedo g celidog. H toydtnta 106600 b :
oynuoatifel pe v mievpd AA ToL TETPOYDOVOVL, Yovia ¢ (0mov Mue=0,6 Kot

ouve=0,8) ko Byaivel omd 10 medio amd Eva onueio E g mhevpdc A, pe ta- 5,

YOTNTA KAOETN oTNV TAELPA.

Znrobvrar: ALY A

i) Na oyedidoete Tnv dHvaun Tov dEYETAL TO TPMOTOVIO amd TO TESi0 Katd TNV €(6006 TOL 0T0 MEdi0, GTO

onueio A, KaBmg Kot To S1Gvucua TG EVIOGTS TOL LayVNTIKoD Tediov.
i1) H aktiva tng KukAKng Tpoytig ToL Tp®ToViov, KOTA TNV Kiviion Tov 6To 1tedio.
iii) H 0éom €£06d0v E, tov mpwtoviov and 1o medio.
iv) To pétpo g €vtaomg Tov PoyvnTikoy mediov.
Aivovton : my=1,610""kg , q,=1,6-10"°C.
37) Eicodog Kat é6000¢ & 0poyevéS HoyvTiKo meEdio

Y10 oynpa PAémovpe v teTpdymvn toun ABT'A evoc kataxopveov

OLOYEVOLG payvnTikoD Ttediov, mievpdg a=0,4m. ‘Eva poptiopévo om-
potido pagog m=10"?kg o1 poptiov g=0,01pC xveitan opiovTio. Kot
EIGEPYETAL GTO payVNTIKO Tedio omd to pécov M tng mhevpdg AA, kG- M _

Oeta oy AA.

1) Av 1o copatidio &et TaydtnTa vI=40m/s Ko eE€pyeTon amd 1O TE-

oto amod éva onpueio N tng mhevpdg I'A, kdbeta otnv I'A, va Bpe-

Oct: A IN r

o) H ardotaon (AN)

B) 1 évtaom tov poyvnTikov wediov.

i1) Av 10 copatidlo éumoive oto medio pe ToyvTNTa V,=20m/s, vo VTOAOYIoTEL 0 YPOVOS Kivong Tov Hésa
010 medio.

iii) Me mowo toyOtrTa B wpémet vo, Kiveitol To copatidlo, av Béhovpe va e&€ABel and to medio, and TNV
kopvon I' Tov teTpaydvov;

iv) No vroroyioOei n petafoln g KIvnTIKNAG EVEPYELNG KOl TNG OPUNG TOL COUATIOON otV TeEAevTaia Tepi-

TTMOOT], KATA TO TEPAGLO TOV OO TO TEHIO.

38) H emtayvven oto 6bvOeto medio

e po TEPLoYN VTAPYEL £va. OUOYEVES NAEKTPIKO Tedio éviaong E=400 N/C
Kot €va opoyeveg payvntikd medio éviaong B=1T, 6nwg oto oyua. Av éva
copotidlo pafag m= 2mg kot eoptiov q= 1uC, exro&evdel otnv apyn O Tov

a&ovev xyz, pe tayxvtnta v=300 m/s, va Ppebel 1 apyikn emrdyvvon mov Ba
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OTOKTNGEL, 0TV 1) TOXOTNTA TOL £xEL TNV Katevbuvon:
1) Tng évtaong Tov poyvntikod nediov.

ii) Tov d&ova y (Tpog ta mivm)

i) Tng évtaong Tov NAEKTPIKOV TEGiOV.

39) H ovvaun Lorentz kot n kivon couatioiov

Y10 TopakdTo oyfuata divetal éva tpioopboydvio cuotnua aEOVmV, GE Uid TEPLOYT TOV VIGPYEL £VO. OPLOYE-

VEG LoyvnTIKO Ttedio, 1 évtaom Tov omoiov £xel onpewmbel oTo oy,

v o

(o) (§) (v)
Y10 oyfuo oiveTol miong 1 TaLTNTO EVOG BETIKA POPTIGUEVOL GMUATIOI0V, TO 0TTOi0 TTEPVA LE TOoHTNTA L
oo TNV apyn TOV aovav.
i) Na oyedidoete oto (o) oYM, Tr SVVOUN TOL SEXETAL TO COUATION ad TO LayvnTIKO TTedio.
ii) To copatidwo Oa kivnOei:
o) Xto eminedo xOy,
B) Zto eminedo yOz,
v) Z1o0 eninedo xOz
d) EvBoypappa katd pnkog g Ox.
No d1Ka10A0YNGETE TNV ATAVINGT] GOG,
iii) No oyedidoete eniong tnv dvvoun amd to medio ota oynuota (B) kot (v). Ze moio eninedo o kivnbei to
ocopotiolo og kdbe po mepintmon;
40) O vouog tov Ampere o€ TPEIS O10.0POUES

"Evag Kotakopupog KUKAKOG oy@yog SlappEeTol amd NAEKTPIKO pevpa évtaong I, dnwg 6to oynua.

Aradpoprf EBrAl-auvd;

Py
/=<7 I R
5 . 3 82 0

S3 ™ ' ____ -
. 83 uel,
2pl
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"Eva op1l6vtio eninedo, TEUVEL TOV KUKAIKO ay®@yO 6TV UECT] KOl TAVE® GTO EMITESO ALTO divovTal VO KUKAL-
KEG OO POWES S1 KoL S Kal o opBoydvia dadpoun ss (Le Tpdovo ypopa. Na aviiotoryicete T S100popEG
OVTEG LE TIC TIES TOV abpoiopatog XBiAli-cuvl; Tng dedTEPNS GTHANG TOL TIVOKA.

41) Kata pijxog tov t6&ov Kar tis yopons

Atveton évog evBVYPAUILOC KOTAKOPLOOG ay®mYOS, 0 0To10¢ dtoppEeTar amd pevpa Eviacng 15 A. Xto oyfua
BAénete évav KOKAO cg opllovTio eminedo, pe kEvipo 1o onueio O Tov aymyod kot Vo onueio A kot I wov

opifovv éva t6Eo AMI™ 120°. To devtEPO OGN0 OELYVEL GE KATOWYT TOV KOKAO Kot To onpeio A won I

ﬂ

|
1) No vtoloyiotel to dBpotopa tov yvopévev Bi-Ali-ouvl; katd pikoc tov T0&ov AT
ii) ITowo ) avtictorym Tiun Tov adpoicpatoc 2B Ali-cvvd; kotd pkog g avtictoymg xopdng AT;
Atveton pe=4mx10"Tm/A.

42) Empefaimon tov vouov Ampére

"Eva geuBhypappog aneipov pnkovg aywyos, eivar kaBetog 6to eninedo tng oeii-
dog, mepvavtag and To onpeio O kon dappéetal amd pevpa Eviaong I, pe popd
Tpog To. péca. Me kévtpo to onueio O yopdcocovpe 600 OPOKEVTPOVS KOKAOLG
ne axtiveg r kot R kon maipvoope dvo kdbeteg axtiveg opiCovtag To onpeio A-

BT'A, 6nw¢ 610 oynpo.

i) No oyedidoete To poyvntikod medio oto onueio A. And mowo e&icwon vmwo-

Aoyileton To PHETPO TNG EVTAONC TOV TEGIOL GTO A;
i1) No vroloyicete 0 aBpoiopo IBi-Ali-cuvb; yia 1o 160 AMB.
iii) Na emBefordoete Tov vopo tov Ampere yio tnv kAot dwadpou] AMBI'NAA.
iv) No emPePoidoere emniong to vopo Tov Ampere yio Ty KAEGT dadpop] AMBIPAA.
43) Avo gpapuoyés tov vouov Ampére
"Evag evBbypappog aywyds angipov pnkovg eivarl kabetog oto eminedo tng ceAldag Ko dwappéetan amd nie-
KTPKO pevpa éviaon =10 A, ue opd Tpog ToV avayvmoTr). ZTo TOPOKAT® CYNUATA EYOVUE TAPEL HVO do-

dpopég, oto emimedo TG GEAdOC.
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2NV Tp®OTN 0 0ywyog Ppioketal 6TO KEVTIPO eVOG KOKAOL akTivag R=0,1m, evd 610 de0TEPO 0 aywyog Ppioke-

TOL OTO KEVIPO EVOG TETPAYDVOL TAELPAG 0=2R.
i) ZT0 TPMTO GYNUM, 0POV CYEOIACETE TO HOyVNTIKO TTedio 6TO onueio A, vo vroAloyicete 1o dBpoloua
T =2Bi-Ali-cuvb; katd ufKoc Tov nukvkAiov AB.
ii) X710 dgbTEPO TN, OPOV GYESIAGTE TO LoyvNTIKO TTedio oTIC Kopupég A kat B tov teTpaymvov, va vro-
Loyicete 10 avtictoryo dOpotopo =XBi-Alrcuve; katé uikoc g mevpdg AB tov TETpaydVOUL.
Atveton pe=4mx107 Tm/A.

44) Avo gpapuoyés tov véuov Biot-Savart

‘Evag ayoyog amoteheiton amd §0o kabeteg nuievbeieg yL kot Ox, 5

opifovtag éva eminedo, mavo oto enimedo TG oeAdag kat dlappée- d I
T ad NAEKTPIKO pevpa évtoong [=10 A, dnwg 6T0 oYU, Or= To — X
i) No Bpebein éviaon tov poyvntikod mediov oto onueio A, otnyv D
nwpoéktaon g vy kai og anoctoon (OA)=d=0,2m. T r

ii) Na Bpedet 10 poyvntikd nedio oto onueio I' Tov emmédov to IT

omoio améyet kot (OI)=D=0,5m and v kopven O, evd M

OI' oynuotiler yovia 6 pe v Ox, 6mov nub=0,6 Kot y
owv0=0,8.

Atveton pe=4mx107 Tm/A.

45) Ilepi aywyov ameipov pijkovg Kai dila Tivd...
‘Eotm 611 d1a0étovpe évav aywnyd AB, areipov pnkovg, o omoiog dtappéetal omd pevpo évraong [=2A kot éva
onueio O, 10 omolo anéyel amodctacn a=0,2m amd Tov aywyo (To oyxfua dev elvan o KAMLOKA.. ).
O
A i B

—

1

i) Tl6oo givor To péTpo TG £vraomng Tov payvntikov mediov oto onueio O;
ii) IIoco Ba MTov to pétpo g évraong tov mediov oto onpeio O, av 0 aywyoc elye pnKkog 1;=2m gvad to
O Bpioketor Tavm oty pecokabeto Tov AB;

iii) [Tow n avtictoym amdvenon av o peupatoPdpos aywyods slxe uikog 1,=0,4m;
46) Iowa n kardtaln TWV HaYVRTIKOV TEIWV;
Atveton évag «tebhacpévooy aymyoc xABYy, og Tpelg exdoyéc kat to onpeio O.

No koatatdéete Ta pETpa TG £VIOOTG TOL LayvnTikoL Ttediov oto onueio O, ota Tpic oYNUATA, OO TO HUKPO-

TEPO OTO LEYOAVTEPO.
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0 0 0
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47) Avyilovrag To éva TuIjUa TOV GCOPUATOS

Y10 oynpa PAEmovue éva aymyo o omoiog opilet éva optldvTio eminedo Kot

0 omoiog amoteleiton amd Tpio TuRpaTa. To evBvypappo TuRuoTo XA Kot 4 [ . \

Iy, moAd peydlov (Gmepov) PnKovs kat vo Nuikukio kévipov O kot o- X

ktivog r=0,2m. O aymyog dappéetorl amd niekTpikd pevpa [=10 A.
1) Na Bpebei to poyvntikd medio oto kévipo O Tov MpKLKALov.

ii) AvyiCovpe To Tufua Iy, 0TmG 6T0 KAT® oYU, MOTE 1 d1EVBVVEN TOV

va yivel kdBetn oty apykn. Na Bpebei tdpa to poyvntikd medio oto

kévtpo O tov nuikvkAiov.

Atveton pe=4mx10"Tm/A.
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48) Emkxparzei o e000ypoppos 1§ 0 KoKAKOS ay®yoc;

O evBVvYpoppoc, ameipov UNKOVG AYmMYOG €, dtappéeTal amd pevpa évtaong L, evid og

éva onpeio Tov drokomteTal, oynuotilovrag évov KukAKo aymyo oktivag R kot ké- X

vipov O, e 10 eMinEdO TOV KOTAKOPLPO, OTWOG GTO GYNMOL. IT
i) H évtaon tov payvntikod mediov 6to kévipo O Tov KUKAKOD oy@yo:

o) Elvan xatokdpuon pe popd mpog ta KATo, TOPGAANAT GTOV 0y®Yo €.

A

B) Etvan opilovtia, kdBetn 610 £nimedo, TOL GYNLOTOG LE POPE TPOS T LEGA. IT

v) Etvan opilovtia, kdBetn oto enimedo, ToL oYLOTOG LE POpa TPOG Ta EEM.
ii) To pétpo B tng évtaong oto onueio O, &xel pétpo:
a) B <k, 4I/R, PB)B=ky4nl/R, vy)B >k, 4I/R.
No d1ka1o oY oETE TIG EMAOYEG OO,

49) H emtayvven tov aywyod ue otalbepn Ty dvvoun

O aywyog AT tov oyuatog palog m, uropei va kiveitor opiloviio oe A

emapn pe o0 optlOvIIONS HETOAAKOVS Oy@yovg, Xopic TpPég, ot o-

vy
O
>l

noiot dev gpgoviCouv avticTaon Kot Tov 6Ta AKPa TOVG X,y CUVOEETAL R

évag avtiotatng. To cuotnua PpiokeTon Héca e Evo OLOYEVEG KOTO-

KOpLPO payvnTkd Tedio, €vtaong B kot o aywyog npepel. Kanow y 0

otyun t=0 ackovpe otov aywyd o otabepn oplovria dvvaun F, o-

TOTE EMTOYOVETOL TPOG TOL OEEAL.
1) Na g€nynoete yoti o avtiotdng dtoppEETot omd NAEKTPIKO PEVUO, KATA TNV Kivnon Tov aywyov Al
ii) H emtdyvvon tov aymyod kdmolo otiyun ti>0 £yel pétpo:
o) o < F/m, B) a; = F/m, v) a; > F/m.
iii) Kdmoa emdpevn ypovikn otiyun t2 >ti, o aywyog AT éxet emtdyyvvon oo, PE LETPO:
o) o2 <o, B) a2 =au, Y) 02> .
iv) Av amo ™ otiyun ti uéypt Tn otiyun t o ayydg dviel aroctoon d, tote 1 OepudtnTa Tov mopdyeTol
otov avtiotatn R (n pdfdog Al" dev mapovsidlel avtiotoon) givat:
) Q<Fd, P)Qu=Fd, v)Qe>Fd

No d1Ko10AOYNGETE TIC OMAVTNOELS OOG.

50) To puayvytixé wedio kar n Evracn Tov psbuatog
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"Evag xuklkoc aymyog Bpioketol LG GE EVOL OLLOYEVEG LLOLYVT)-

TIKO Tedi0, KAOET OTIG SUVOLUKEG YPOUUES, OTTG 6To oynpa. Kd- 5® -

OOl GTLYUN EXOVUE U0 HETOPOAT TNG £VTOaoTG TOL TTediov, [E a- N

TOTEAEGLLOL O OYYOS VO OOPPEETOL OO EMAYOYIKO PEVUAL, 1) €- ®"

VTOoT TOV 0700 UETAPAAAETOL OTWS GTO STAAVO SUAYPOLLLLLOL. t) g

1) Tnv otiypn ti n évtacT Tov poyvnTikod Tediov avEaveTal 1 LELMVETAL,

ii) IToo amd To TOPUKAT® SorypAppaTo SIVEL TNV LOYVNTIKY POT] TOV TEPVE OO TO EMIMEDO TOL KUKALKOD

ayawyoh 6€ GUVAPTNOT LLE TOV XPOVO;

™ N D 1T
%

0,0 i(s) 0.0

(a) B ) (8)

No d1Ko10AOYNGETE TIC OMAVTNOEIS OOG.

51) O1 porés Katad Ty TEPIGTPOPN TOV TAAIGIOD

‘Eva opoyevég petaddikd opboydvio miaicio AIAE pe mievpég (I'A)= a %

=0,5m ka1 (AI')= 20, oTpEPeTOL OTMG GTO GYNLUA, YOP® GO KATAKOPVPO A o o I
a&ova z, 0 omoiog mepva omd Ta pésa TV TAsvpmv Al kot AE, aAld kot K ? "
amo 1o kévipo ualog K tov mhaiciov, ympic tpiés. To emimedo tov mhat-

clov glvar KoTakdpLEo, evod Ppicketon péca og Eva oplovtio opoyevég pa- B A
ywntkd medio. To mhoico otpépeton pe otabepr| yoviokn toydTnTo N~

w=4rad/s, pe v emidpaon petafinrg dvvaung Fi, n onoia aokeitan otnv kopven I, kébeta oto eninedo tov

mioioiov. o tnv otiyun ti 6mov 1 évtacn Tov mediov eivar TapdAANAN 6To eninedo Tov TAasiov, {nTodvtat:
i) Tloon etvon  poyvntikn pon mwov di€pyetal amd to mAaicto; [ati to mhaiclo dwappéetor amd pedpa; No
Bpeite TV popd NG £VTOONG TOL PELLATOG TOV dlappiet TNV TAevpd ['A.
i1) Na oyedidoete oto oyfuo TV 60vaun arnd To poyvntiko medio mov ackeital o€ kabe TAevpd Tov TAML-
clov. Amo nmown e&icmon vroAoyileTon To péETpo Kdbe dvvaung;
iii) Av n dvvaun Laplace mov ackeiton otnv mhevpd ['A €xet pétpo Fra=0,5N, va oyedidoete v eEmteptkn

dvvaun Fi ka1 vo vrohoyicete to Pétpo e,

iv) Na Bpebei o otrypaiog puOudc pe tov omoio mopdyetol OepUoOTnTO GTNV AVTIGTOOT) TOV TAULGIOV.

52) H évoeién tov foitouétpov Kard Ty nt@on aywyov

O ayoyog AT palag m=0,1kg, uirovg I=1m mapovcidlel avtictaon r=0,8Q kot pmopei vo Kiveitol oe emopn
pe 800 PETOAMKOVG KATAKOPVPOVS GTOAOVC, XWOPIg AVTIOTAOT], OTMG 6TO GYNL, X0pic Tpés. Ta mave dxpa
TV 000 GTOAWMV GUVOLOVTAL PHECH OOKOTTN UE o avTioTtoon R, eved ota kdto dkpa Toug cuvoéovpes Eva

Woviko BoAtopetpo. Kabeta oto eninedo Tov oynpatog vmdpyet £vo opoyeveg payvnTiko tedio évtaong B=1T.

dmargaris@gmail.com 27




Yliko dvoixng Xnueiog Arovbons Mapyopng

8 R
X—— Wy .
Viwm
Al r
3
® .
B E >
0,00 o 1,5 s)

< Q y,
Me avoiktod to d10komTn, Kamowo otryun te=0, aprvovue Tov aymyd Al va néoel ko T otyun ti= 0,5s khei-
VOUUE TO OOKOTTY]. XTO OIMAAVO dtdypoppo diveror 1 Evoelén tov BOATOUETPO, OOV TPAKTIKA TN OTIYUN b
=1,5s &yel otabeponombel 1 Evdelén Tov.

1) No e&nynoete tnv Hopen g YPOUPIKNG TapdoTacng TS Téong, omd 0-0,5s Kot vo, VITOAOYIGTEL 1] TYWH TNG
avtictaonc R.

ii) Na Bpebei 1 emrdyvvon tov aywyod AL, apéownc petd to KAeioo Tov d1aKomTY, Kobmg Kot o pudude
UETAPOANG TNG KIVNTIKNG TOV EVEPYELOG TIG OTIYUES TOL TO BOATOUETPO deiyvel Evdeiln 2V.

iii) No kdvete €vo TOoTIKO S1dypappa TG TobTNTag ToL aywyod Al 6€ cuvaptnon Ue To ¥pOvo, VITOAOYI-
{ovTag KO YOPOKTNPIOTIKEG TIES TNG TAXVTNTOGC.

iv) [Towa n évdeiEn tov Poitopétpov tn otiyun t=1,5s;

V) ApoapoOpe Tov dloKOTTn Ko Ty avtiotoon R, cuvdéovtag ta dkpa X Kol y HECH GUPUOTOG OUEANTENG
avtiotaong Ko agnvovpe Eavd, and to id1o vyog Tov aywyd Al va kivnbel. Na ddoete moloTikd dio-
YPAUUOTA Y10 TIG CLUVAPTNOELG TOYOTNTAG- XPOVOL Kot £vOeEng Poltopétpov — ypdvov, vroroyilovtag
KO YOPOKTNPIOTIKEG TILES TOYVTNTOG KO TAGTC.

Atveton g=10m/s?.

YPOLULOG 0y YOG (TO1OTIKO S1AypaLpLiLa).

iii) Av 11 cuVoAK1 €vTOoT TOL poyvNTIKo ediov oto O oynuotilel yovia 45° pe to eninedo Tov KLKAIKOD
aymyov, vo Ppebei n évtaon Tov pedaTOg OV SlappEet TOV EVBVYPOUIO AY®YO.

iv) Ztpépovpe Tov eBVYpappo aymyo katd 90°, mote va yivel opilovTiog, 6mwe 6to oynpa. No Bpebei topa
1 GUVOAIKY| £€VTOGT] TOV LLOYVTIKOV TEG IOV 6TO KEVTIPO O TOL KUKAIKOD 0y@yov.

Atveton k,=10"N/A%,

53) Avo ovokrevés mov AsiTovPYOVY Kavovikad

AwBéTovpe Evay PLETOGYNILOTIOTT, O 0TO10¢ GUVOEETAL 6TO diKTVO, divovTag oty ££006 Tov TAOT TG LOPPNS
v=141-Mu314t (S.L), avedptnto T cvokevng Tov cuvdéetal oe avtov. Eyovue eniong ovo Bepuikég ov-
oKevég (o1 omoieg Bewpovvton avtiotdreg) A kot B, pe otoyegio kavovikng Aettovpyiog (150W,100V) kot
(120W,60V) avtictoiya.

1) No e&etdoete ov GLVIEOVTOG KATO0 GUGKEVT] OTNV ££000 TOL LETOCYTLOTIOTH, Ot AEITOVPYNGEL KOVOVIKAL.

i1) @€Llovpe Vo GUVOEGOLLLE TOVTOYPOVO KOl TIC SVO GLUOKEVEG, MOTE VO AEITOLPYOLV Kavovikd. [ va to
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TETVYOVLLE AVTO, UTOPOVE VO GUVOEGLOAOYGOVLLE TO KUKADLOTOL:

@A D
&

-0 @@

A
&,
v

o) O1 cvoKEVEG AEITOVPYOHV KAVOVIKA GTO TPMTO KOKAMLO.
B) O1 6uoKeLEC AEITOVPYOVY KOVOVIKA GTO SEVHTEPO KOKAMLLAL.
Y) Agv UTOPOLV Kot 01 VO GLOKELEG VO, AELTOVPYHCOVY KOVOVIKA, GE KOULE OO TIC TOPATAV® GUVOECHO-
Aoyilec.
iii) ‘Evag ovppadntig cog vrootnpilel 0TI TETVYE VO AEITOLPYHGOVY KOVOVIKA KOl 01 dV0 GUGKEVEG, E TNV
ypnomn pog avtiotaong R=20Q.
o) No e&etdoete av avtd umopel va eivar oAndeia, oxedralovtag Kot 1o KOKAMLO TOL GUVOPUOAOYNCE.

B) T mocootd NG 16YHOG TOV TAPEYEL O PETOCYNIUOTIOTIG OTO KOKAMLLO, KOTOVOAMVETOL TAVEO GTNV

avtiotaon R;

54) AYo owapopetikol Tpomor uetofolng TS poins

"‘Eva aydyo kuklkd miaioto pe avtiotoon R=0,5Q Ppiocketon péca o Eva payvntikd medio e 1o eninedo
TOV KAOETO OTIC SUVOALIKEG YPOUUES, OTMG GTO TPAOTO O TO TAPAKATMO GYNHOTO. LTO LeGaio oynuo PAénete
TNV KOUTOAT A Y10 TNV HETAPOAN TNG HOYVITIKNG POTG TOV SIEPYETAL OO TO EMIMESO TOL TAAIGIOV, GE GLVAP-
TNoM e T0 XPpOVo, VM 6T0 610 oyfLa TNV OvTioTOLYN HETAPOAN TNG OMOAVTNG TWNG TNG EVTACTG TOV PEVUOL-

TOG OV Ol0pPEEL TO TAOUG10, AOY® ETOYWOYNG.

©| (Wb) V 1] | a)
4
OJ
3 1,6
® o
0,0 i G 0,0 2 ()

1) No voloyicete Tov otrypiaio pubud petafoing g LoyviTIKNG pong Tig XPOVikEG oTypés to=0 kan ti=1s.

i) [1660 poptio TEPAcE OO [0 SLOTOWUT] TOL 0y@ YoV GTO YPOVIKO dtdotnua 0-1s;

ii1) No vmoloytotel  apyikn poyvntikn pon (to=0) mov diépyetan amd to eminedo Tov TAcsiov, kabdg Ko o
nécog puOLOg HETABOANG TG LAYV TIKNG PONG OTO YPOVIKO ddotnpa 0-1s.

iv) Xe (o emavAANY” TOL TEWPAUOTOG, T LOYVNTIK pon HeTOPaAletol dmwg 1 kokkwvn evbeia B tov

dmargaris@gmail.com 29




Yliko dvoixng Xnueiog Arovbons Mapyopng

OYNLLOTOG, OOV OVTH EPATTETAL GTNV KAUTOAN A, oto onpeio O, ) otiypn ti=1s. Na kdvete T ypapikn
TOPAGTOCT TNG £VTNCTG TOL PEVUATOG, TOV JOPPEEL TOV KUKAIKO 0y@yd GE GUVAPTNOT| UE TO XPOVO, Yo
10 ypovikd Oiaotnua 0-2s kat va vroloyicete v péon HEA mov gppoviomke oto mhaiclo oto mapa-

TV POVIKO S1G0TN L.

55) Kimjoeig aywyodv kai dwaypaupata

O evBVOYpappog aymyog AL, pe undevikn| ovtiotaon, UTopel va KIveitol Katakopuea ympic TpiPéc, o emapn
pe 800 KATAKOPVPOLS GTOAOVG Ol OO0 OEV £YOVV AVTIGTOOT). XTO TOPUKATO TYNLA STVOVTAL TPEIS dLoPOpPE-
TIKEG €KO0YEG, 6mov oto oyfua (1) o aywyog apnvetal va kivnbel yopig apyikn toydtnTo, eved ota dAlo dOo

eKTOEEVETAL [UE KOTAKOPLPN TOXVTNTO Vo, TPOG TO KAT® (2) Kot TPOG Ta AV (3).

R, = R;
ANA— ——AA— A A—
AD’O
A rl" A T F A T F
®5 =
B = —
OB ® B
(1) ) (3)

BempOVTAG TNV TPOG TO. KATWO KoTeLOLVGT (¢ OeTIKT, POg STVOLV Ta TAPOKAT® EEL SOy PAUUATO, TOYXDTNTOG —

¥pOVoL Yo TNV Kivnon tov AT

UA UA UA

t t / t

CY) B ()

\4
\4
v

A\
\4
\4

i
t t / t
(d) (e) (o1)
i) Me dedopévo 6Tt og pia kivnon, uropoly vo. avTietoynfody mepiocoTEPH TOV EVOG S10YPALLOTO V-t, VO
KAVETE TIG OLUVOTEC OVTIOTOLYIGELS, SIVOVTOC GUVTOUES SIKOIOAOYNOELS.
i) Ze P omo TIG TOPOTAVE® TEPUTTAOCELS 1) OLVOLLKT] EVEPYELD TOL OYOYOL LELMVETAL UE oTofEPS pLOUS 2J/s.
o) Xe oo kivnomn ovpfaivel 0vtd Kot oo vl TNV TEPIMTOOT AUTH TO SLAYPAUO V-t.

B) [1o6om BeppotnTo TOPAYETOL GTOV OVTIGTATY GTNV TEPIMTWOOT AT, GE XPOVIKO SdoTno At=2s;
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56) To wnvio puéoa oc eCwTepikod payvntiko wedio

T1o oyfua Siverar £va coinvoetdés mvio pe N=100 onsipeg euPadod A=0,01m? 1 kobepid, to omoio Ppicke-

Tol péoa o€ Eva opoYeVEG eE@TEPIKO Tedio Evtaonc Bo=2T, B,

pe tov G&ova tov TapdAAnAo otig duvaukég ypouués. To

mvio €yl ecOTEPIKN ovTioTaon r=2€, evd 6To AKPO TOV

o of®
of®

L

%o oo o 4

@ 2= —ts
TR

J]

Yy VY vV Y

ocuvdéeTan €vag ovTioTdrng pe avtiotaon R=3Q, mapdh-

AnAo 6TOV 0010 GLVIEOVE £V 1OOVIKO BOATOUETPO.

H

Ye o otrypn to=0 apyilovpe vo petafdilovpe To HETPO if l

NG £VTOGTC TOV HOyVITIKOD TESTIOV, LE ATOTEAEGLOL O OVTL-

OTATNG VO StoppEETOL amd PEVUA, LLE POPE OGS GTO YN,

eV 1 €vOEllT Tov PoAToUETPOY HETAPBAALETAL, OTTOG OTO SITAAVO O1GYPOLLLAL.

1) Na eEnynoete yati dnpuovpyeitar Tdon 6Te AKPA TOL AVTICTATY, LETABAALO- 4 V)
A4

VTOG TNV £VTOCT] TOV HOyVNTIKOD TTediov. 03
9

ii) Tt petafoin mpokarécape oto B; To avénoape 1 1o peiwcape. No dukoio-

Aoynoete avalvtikd v Béom coc.

0,0 2 4 (s) ”
iii) Na vroAoyiotel 1 évtoon Bi tov eotepicod payvntikon mediov tnv ypovikn otiyun ti=2s. Tn otiyun

0T, 6TO ONE0 A, GTO HEGOV TOV COANVOEIBOVG TO GLVOAIKO LOYVITIKO TESTO0 Elvat:
a) BA<Bi, B)Ba=Bi, y)Ba>B..
Noa dwkatoroynbei 1 emioyn cog.
iv) No vmohoyiclel 1 évtaon Tov eEMTEPIKOD LoyVITIKOD TEGIOV TN OTIYUn t2=4s.
Atveton 6TL 1 owTETAY®YN £XEL ApEANTEN EMOPaAOT oTNV eEEMEN TV TOPATNPICEDV LOC.
57) H ovvaun Laplace ka1 to épyo tns.
Atveton 1 mpdtaon:

«To €pyo tng dvvaung Laplace, | onoia aokeitol og Evov aywyod, LETPAEL TNV UNYOVIKT] EVEPYELX TOL LETOTPE-

TETOL GE NAEKTPIKT] GTO KOKAWDUOY.

Eivar coot) 1 mpotaon avtr); Ag to eEAéyEouple, pe Ty Pondeia KAmolmy EQapUOY®Y.

Egappoyi 1" :

Y10 dmAavd oy, PAETOLUE TO YVOGTO GUGTNUO OPILOVIIOV OYOYDV, YOPIg A

avtioTacn, 0mov o kKivobpevog aymyoc Al €xetl pniiog £=1m kon kveiton Tpog to ® 1 . QB (

8ek1a pe otobepr ToOTTO V=4m/s, pe TV emidpaon katdAning sfotepichy R —v

duvaung. Av R=2Q ka1 B=1T, va Bpebovv: I ® ® :
r

1) H aokodpevn dvvaun Laplace otov aywyd Al kot 1 1oy0g TG,

i1) H nAektpikn 10y0G mov Kotoval®veTol otov aviiotdtn R.
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58) H payvyrikiy pon kou n HEA

"Evag xukhkoc aymyog pe avtiotoon R=2Q Bpioketon péoa o€ Evo opoyeveg

poyvnTikd medio, KAOETO OTIC SUVOUIKEG YPOULES TOV. XTO GYNIO EYEL GYE- ® i
dlotel M KAOETOC 6TO EMIMESO TOL AYWYOV, EV® GTO SLAYPAUO STvVETOL T
YPOPIKN TOPAGTOOT TNG HOYVNTIKNG PONG OV SIEPYETOL OO TO KUKAIKO CI)“(Wb)
TA01G10, GE GLVAPTNON LE TO XPOVO. 0,2
1) No oyedidoete TV €vtooT Tov poyvnTikob mediov kot va e&nynoete,
YTl Kol ToTE, To mAdicto Oa Sappéetar amd niektpkd pevpo. [low n 0.0 1 5 t(s)'

@Opd TOL PEVILOTOC CVTOD;
i1) No KGvete TNV YpaQIKn TopAcTacT T NAEKTPEYEPTIKNG dVVAUNG TOV ep@avi(eTol oTo TAnicl0, G GV-
vaptnon pe 1o ypovo (E=f(t)).

iii) I16om cvvoAkd Beppotnto Bo wapoydel Thvo otov aywyod;

iv) Zg pia ETavaAnyn ToL TEPAUOTog, Tpope Ty petoforn tng HEA mov £ 4 "
OVOTOGOETOL OTO TAMIG10 GE GLUVAPTNON GE TO YPOVO, OTOTE TPOEKVLYE 0.2
TO SMAAVO SLAYPOLLLLAL.
o) No Bpebetl n petaforn g poyvnTikng pong mov SEpyEToL omd 10 .
nhaicto omd 0-2s. 0,0 1 2 t(S)'

B) oo amd To TOPAKAT® TOOTIKA dlaypappata, 8o HTopodce Vo TOPIGTAVEL TNV LOYVITIKY POT TOV

dépyetan amd TO TANIGIO GE GLUVAPTIOT| LLE TO YPOVO;

59) Merafaliovrag Ty avrictaocy 6710 KUKAWUA
AwBéTovpe €va GOANVOEIDEG, TO OO0 TTEPLEYEL TLPTVOL LLOACKOD
G1O1POL Kol TPOPOJOTEITOL OO MAEKTPIKO PEVUM, LECH UIOG LLE- \Il
TafANTAg avtiotaong (LG avtiotacng R tnv tiun g onoiag pmo-
povpe va petofaiiovpe petokvmvtag tov opopéa 0). O a&ovag

TOV GOANVOEWOVG Efvar kGOeTOg 6T0 emMinedo evOg KUKAKOL da-  §

KTVAiov 0 omoiog PBpioketal og pikpn amdoTact omd 1o 6510 Tov

dKpo, OTWG GTO GYY|LLOL.

1) Me otabepn v BEom Tov dpopéa §, 0 KUKAIKOG aymYOC: E
o) Awppéetar amd pevpa Eviaong Ii e popd 0ntmg 6T oYL,

B) Awppéeton and pedpa Evtaonc i pe popd, avtiBetn and avtiv TOL GYHLATOG.
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v) Aev dwoppéetar amd pevpa.
i1) Metaxwvoipe Tov dpopéa 8, TPog T KAT®, e amoTélecpa va avdveton 1 avtiotaon R mov mapeppda-

AETOL GTO KOKAMUW, TOTE O KUKAIKOG Oy®YOC:
o) Awppéetar omd pevpo évraong Ii pe popd 0TmG 6TO GYNLAL.
B) Awppéetor amd pedpa évtaong Ii pe popd, avtifern and ovtiv ToV GYNUATOG.
v) Aev dwoppéetar and pevpa.

No d1ko10A0YNGETE AVOAVTIKG TIC ETAOYEG GOG,

60) Mia dokxnon amo to mapelOov, yia to uéiiov

Atvetan 1o KOKA®HO TOL SUTAOVOD GYNLOTOG, OTTOL TO TTNvio Bewpeiton

Wovikd pe cvvteleotn avtenaymyng L=0,2H, o avtiotdrng €yt R=3Q,

evo 1 yn £xet HEA E=10V ko ecotepikn avtictoon r=1Q. O dEovog

TOL {viov givar kGOeT0g 6TO EMINESO £VOG KLKAKOD aywyoy gppadod R

A=10cm?, 0 onoiog Bpicketol kovd 6To de£16 dcpo Tov TMVviov. Atveton

0T1 T0 TTvio dMpovpyel oTabepn| £vTaon HLayvnTikoy TEdiov, o OAN TA i =
5 E

/e Ié 7 7 r .k r .
OTLELD TNG EMPAVELNG TOV KUKAKOD aryawyov, pe pétpo B=0,51 , 6mov i T

1 €VTaoM TOL PEVUATOG OV SlappEEL TO Vio. X pa ottypn t=0 KAeivoupie 1o S10kOmTN, OTdTE HETA amd Aiyo,

TN oTiypn| ti, 0 OVTIGTATNG dlappEeTol amd pevpa Evtaong 11=0,5 A. IMa 1 otiypn avtn va fpebodv:
i) H HEA and avtenaymyn mov avarticseToL 6TO TNVio.
i1) O puBudC PeETaPOANC TNG EVTOGTC TOV PELLOTOC TOV SLOPPEEL TO KOKAMMOL.
iii) H evépyeta Tov poyvntikod nediov Tov anviov kabmg Kot 0 puOpdc petafoAng me.
iv) Av 0 KUKAIKOG aymyog €xel avtiotaon rn=0,1Q, va Ppebeil n évtaon i TOV pedUATOG TOL TOV SloPPEEL
Kabmg kot vo TpoodloptoTel | popd TnC.
v) Me mo1o puBpod petapépetan evépyeta and To TVI0 GTOV KUKAIKO 0ymyO, LEGM TOL LLOYVITIKOD TEGIOV;
Atveton 6TL TO POyvNTIKO TESTIO TOL KUKAIKOV 0y@yoV, £l OUEANTEN EMIOPACT] GTO TTNViO.
61) H 1coppornio ka1 5 emrdyvven uiog pafooo
H opoyevic mpiopatikn petaddikn papoog Al pixovg 1=1m, palog

m=0,2kg kot avtiotacng R=4Q, npeuel o enapn pe 660 opilo-

VTIOVG TOPAAANAOVE LETAAAMKOVG Oy(YOVG, E TOVG OTOIOVE EULPOL-

viler ovvtereotés TpIfing p=ps=0,5. Or mapdAiniot aymyoi dev &-

YOLV QVTIGTOOT], EVD GTA GKPA TOVG X,y GUVOEETOL TTIYT) LE AEKTPE-

fes!
2,
k<__||

veptikny duvaun E=12V xot ecotepikn avtictaon r=1Q. To ov- r Y
otnuo Ppioketol PEGO Gg Eva KATAKOPVPO OUOYEVEC payvnTiko medio évtaong B=0,5T, onwg gaivetonr 6to

oynua (og kdtoyn). Xe pia oTiyun KAEIVOLLE TOV S10KOTTT O.

dmargaris@gmail.com 33




Yliko dvoixng Xnueiog Arovbons Mapyopng

1) No amodei&ete 6t M paPoog Al Ba kivnBel kot va, Bpeite v apyikn emtdyvvon Tov Bo omoKToEL

i1) ZuvOEouEe TPOTO OTO AKPO X KOl Y TOV OYyOYDV EVOV OVTL- X / © A X
otatn, pe avtiotaon Ri=4/3Q ko otn cvvéyeia Kigivovue 10 BO
dwokomrn. No e&etdoete av 1 papoog AT, Ba emttayvvlei 1 oy Er= R,
iii) [Tow 1 ué€yrotn T TG 0VTIGTAONS TOL AVTIOTATY, oV BEAovE T
0 aymyog Al va mapaypeivel akivntog; y I y
62) Avo aywyoi kot To payvyTIKS TOVS TENIO
Avo gvBVypappol TapdAindol aywyol ameipov punKovg, kdbetot —
070 eminedo g oeldag, diEpyovtat omd Ta onueio A ko I, pog /{ 5,
evbeiag (€) Kou drappéovrar amd peopota pe evtdoelg I kot I, 1o I, E’O;é’ -----------
oynua PAETETE TNV QOPA TNG EVTACNG TOL TPMTOV AYOYOL 0TO A ® M I,
(1e @opd Tpog TO LESA) KOl TNV EVTAGT] TOV GUVOAIKOD LOYVITIKOD A M r (e)

nediov TV 800 aymydv, 6to pécov M tov tpfuatoc AT, Av I1=4 A, (AT')=10cm, evd k,=10"N/A%:

1) [Tow n popd g €vtaong > Tov pedpoTog TOL SlopPPEEL TOV SEVTEPO AY®YO;

ii) Av By=0,8-10"T, vo. vroloyiotei 1) évraon L Tov pedTog OV Slappéet Tov SEVTEPO aymYO.

iii) [ow glvon 1 pkpOTEPN TN TOVL PETPOL TNG £VTOOTG TOL LOYVITIKOD TESIOL Kol GE TO10 1) TOl0 O UEI
TOV EMMESOV TNG GEAIDOG EMLTLYYAVETAL,

iv) Ze moleg meployég g evbetag (g) m €vraon tov poyyntikov mediov £xel katevBvvon avtifetn, Tng Eviaong
oto onueio M;

v) Av oto onueio O g pesokabétov tov Tunpatog Al™ 1 évtacn tov payvntikov mediov oynuatiCel yovia

0=45° pue v AT, va vroloyiotei n andotacn (OM)=y.

63) Mayvytikég ovvauels ueta v Kivoousvamy poptiowy

Avo onpetakd Betucd poptia qi Kot gz Kivovvtal 6To

010 op1ldvTio emimedo T e ToOTNTEG L1 KoL L2 OVTi-

~

ototya. Kdmow otiyun to @optia Ppickoviol otig 53
2
9, éZ

0éoeig A ko I' améyovrog katd 1, Pe TNV TO)LTNTO

v ket oty Al kon v v2 va oynuotiler yovia

0=30° pe v AI', 01®G 0TO GYNUAL.

1) No oyedidoete v poayvnriky ovvaun F, mov
déxetar to poptio oto I, e€atiag Tov poyvntikov mediov wov dnovpyet To kivovpevo goptio qi. [1d6co
€lval To PETPO TNG SVLVOUNG VTG,

i1) No oyedidoete avtiototrya tnv dOvoun Fi mov aokeitol 6To optio g1 0o TO LoyvnTiKo TEdio TOL GopTiov

2. H dOvoun avtn £yt i 6yt 1o 1810 pétpo pe tny suvvoung Fa;
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iii) Av to @oprtio q; 610 onueio A giye TayvINTA LI,

—
-~

Kk@0etn ot0 eminedo 7w, OMWC oTO OEVTEPO

oynua, moteg Bo NTov ot avtioToyeg amovTn- U,
OE1G 6aG; 9, %\3 q;
A r r
64) O vouocs Biot-Savart kou popuoyés tov T

Ag axolovOncovple pio mopeia avarioyiog yio vo KaTaAnEovEe 6Tov yvmotd vopo Biot-Savart Egkivavtog and

Tov yvooto pog vopo Coulomb. Tiakpifmg pog Aégt o vopog antog;

Q Q F Av ota onpeia A ko I' £yovpe 300 akivnto onueloKa NAeKTPIKA poptia Qi
r 2
0—1‘1—> Kot Q2, éotm BeTikd. Tote 10 Poptio Q, amwbeitan e dvvaun péTpov:
A
_, 90,
Qi B ol F,=k, =
o——— O——p
A I "Evog vopog avtiotpdpov TeTpay®@vou.

[Mo va eppmvedcovpe TV doknon e dSVvVapng avtng, dexopacte 0Tt To Poptio Q; dnpovpyel YOP® TOL GTO

YDPO Eva NAEKTPOSTOTIKO TTEdi0, OTTOV 6T0 onpueio I n évtacn Tov (KaTm oynua), EXEL LETPO. ..

65) Eva tprywviké wiaicro péea oe OMIT

Y10 SumAavo oyxnua, PAErete Eva opbBoydvio TpymViKO TANIG10, GYNUOTOG Op-

Boywviov Tprydvov ABI, 10 omoio dwoppéetar and pevpa évraong I ko Ppi- A R 5
OKETOL HECO GE £V OUOYEVEG LAYV TIKO TTEGTO, LE OUVOUIKEG YPOUUES TAPAA- i»

Aniec otnv mievpd AB. Av n dvvaun Laplace mov aokeitar otnv kdfetn

migvpd AT tov mhaisiov, &yl pétpo Fi=IN, {ntovvrat: 1

1) Na BpeBovv o1 duvapelg (korevBuvon kot pétpo) mov déyetar kGbe mievpd T

TOL TAGTOV, KOOMG KO 1] GUVIGTAUEVT] TOV SUVALEDY OVTMV.

i1) Av 1o pnkog g mAevpdc AB eivarl 40cm, va vTOAOYIGTEL 1] GUVOAIKT| pomth TV dvvdipemv Laplace mov

0oKOUVTOL GTO TANIG10, MG TPOC:
a) To xévtpo Papovg (BapdkevIpo) TOL TPLYDVOL Kot
B) ¢ Tpog TV Kopuen A TOV TPLY®VOL.

66) Evag tprywvikdg fpoyos ce OMIT

"Evag Bpoyoc oynuartog icomievpov tptydvov ABIT mhevpdg o=1m, o omoio a-

TOTEAEITAL ATTO OLLOYEVEG KOl 100TAYEC GUPLLO, GUVOEETOL OTIC KOPLPEG A kot 1

pe tovg moAovg oG mnyng HEA E kan ecwtepicng avtictaong r. To tpiymvo
Bpioketol péca o€ Eva OpOYEVES LayvnTiKO Ttedio, pe évtaon B=1T, kdfetn oto

EMIMEDO TOL TPIYOVOL, OTWS GTO GYNHa. Av 1 TAgLpd AB TOV Tprydivov Stappée-

Ton oo pevpa évraong [iI=2A, va Bpedovv:

1) H 6vvaun Laplace mov ackeiton otig mievpéc AB kon BT
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i1) H évtoon tov pevpatog mov dwappéet tnv mhevpd AL, kabmg kot 1 dbvoun Laplace wov ackeitar oty A

0o TO LOyVNTIKO TEdio.

iii) H ovviotopévn dOvaun mov ackeitol 6To Tprymvikod Bpoyo, amnd 1o poyvntikd nedio.

67) Mayvytikd medio amo KOKAIKA TUIUATO,

Y10 oynua divetor Evag optovTiog KUKAIKOG aymyog o- N

ktivog r=2cm, 0 omoiog Slappéetorl amd peEvUO EVTAONG m
1) No Bpebei  évraomn Tov payvntikov mediov oto Ké- v

vipo O tov aywyo. M

i1) To mopamdve poyvntikd nedio umopel va 0modobel ota poyvnTikd medio Tov Snpovpyodv To SV MUIKD-

KMo AMI xon I'NA. No vrodoyiotei 1) €vtoot Tov mediov mov dnpovpyet To nukvkito AMI .

iii) 210 eminedo g ceMdag PpiokeTal 0 Ay®YOS TOL GYNUOTOC, OTOTE- E
Aovpevog amd 6vo evfoypappo tufpota AT kot AE ko 1o nuikokilo
I'MA. Mg dedopévo 0t évag guBOypappog aymyos, onwg o AL, dev A Lr 0

onuovpyel poyvntikd medio otV TPOEKTUGT TOV, AP KOl GTO KE-
vtpo O Tov nuikvkAiov, vo Bpeite Tnv £vTacn Tov payvnTikol Tediov

ot0 O, mov opeiletor otov aywyd AIMAE, av [=2A kot r=2cm.

TOV OYNUOTOC, OOV GUVOLOVUE GE £V, KOKAWOUA OVO OVTIOIOUETPIKA -

onueio Tov KuKAIKOD aymyov, aktivag r=1cm, evad [=2A. U

68) To payvntiko medio «uIGov» aywyov

M
iv) Na Ppeite emiong v évtacn Tov PayvnTIKoy Tedlov TNV TEPIMTOOT m

O guBVYpappoc, ameipov PNKOLE, AY®YOS XX dlappEeTal amd pevpa Eviaong i=10 A.

X,
r O O r M X
M o. P D
i {
i
X x ||
(o) )

i) Na Bpebei n évtaon Tov poyvntikov mediov oto onueio O 1o omoio améyel r=2cm Ao TOV aymYo (GYNUO
).

i1) Aoyo ovppetpiog, n évtaon oto O opeireton 1060 6T0 TUNO XM, TO 0Toio dnpovpyel payvnTiKo mEdio
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évtaong Bi, 660 kot 610 TPRNE MX” 10 omoio dnpovpyel payvntikd medio Evraong B, ondte Bi=Bs.
Avyilovpe ToV TOPOTAVD aymYO, Taipvovtag Tov aymyol tov (B) oyxnfuatoc. No vroAoyiotel 1 éviaon
oto onpeio O, av divetar 6TL M £viacn Tov dnpovpyel To TURUA MX™ 6TV Tpo£KTaoN ToV, £ival UNOEVIKT).
iii) X710 eminedo g oeAidag divovtar Tpelg evBvYpappol aymyoi, 6Tmg 6To oynua (Y), 6mov 11=10 A kot =16

A. No Bpebei n évtaomn tov payvntikov mediov oto onueio O 6mov (OM)=r=2cm.

13 ¢ 1 1

1
2 T

I

X |
) (8)

iv) Z10 oynua (8) 600 KATAKOPVPOL AY®YOl GLVOEOVTOL GTO KAT® WEPOG TOVG UE Ay®mYO UNKOLG r=2cm Kot
dwppéovtar omd pedpa éviaong i=10 A. Na vroroyiotel 1 €viacn Tov poyvntikov tediov oto onpeio O

ToV opovtiov emmédov, atny npoéktact Tov MN ot andotacn (NO)=r=2cm.

69) To poyvytiko medio Evrog Kal EKTOS

Y10 oynuo (o€ kdtoyn), og £va opllovTio eninedo Ppiokovrat Evag evBuypappog
aym®YOC, HeydAov UfKovg, 0 omoiog dlappéetol amd pevpa vraong [1=10 A ko K
évag oplovTiog KUKAKOG aymyog kévipov O kot axtivog r=(/20)m, o omoiog
dwppéetar omd NAekTpKo pevpo Evraong L. /-
1) H Bpebei n évraon tov payvnticov mediov (LETPo kot KatevBuvor)) oTo Ké- d
vipo O ToL KUKAKOO aymyol, Tov opeiletal otov evfhypappo aywyo, av -
N amdéctactn tov O and Tov aywyo givar d=0,2m. IIT

i1) AV 1 GUVOAIKT] £VTOGT] TOV LOYVNTIKOD TEG IOV, TOL OQEIAETOL KOl GTOVG HVO
aywyods, oto onueio O, &xet pétpo Bo=3-107T, eivor kaBetn o1 cehida kon &yl popd Tpog To. Héca, Vol
Bpeite TNV popd TOL PEOUOTOG TOV SLALPPEEL TOV KUKAIKO OlymYO KOl GTT) GUVEYELN VO VTOAOYIGTEL 1) EvTaon

L.
iii) Av n OK givon mopdAAnAn otov vBOYpappo aymyod, TOTE 1) £VTAOT TOL LayvnTikoL Ttediov oto K:
A) Eivan kataxdpoon 1 Oyt
B) Mmopet va €xet pétpo:
o) Bk=0, PB)Bx=1-10"T, y) Bxk=2-10"T.

No d1Ko10AOYNGETE TIC OMAVTNOEIS OOG.
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70) Avo acbupfara kabstor aywyoi

Y10 eminedo g oeMOOG VIAPYEL £vag VBVLYPAUIOG aywYOS, O O- L
, . . o, . 0 @Q
notog dwappéetar and nAexTpikod pevpa éviaong I Kdbeta oto &-

minedo g oeridag, Bpioketal évog GAAOG evBHYpapLOg ayydS, O
onotog drappéeton and pedpa Evraong b, pe popd mpog ta péca, d

OGS 670 oYM, 6To onueio O tov emmédov. H OA=d eivar n (kd-

0etn) amdoTaon petald tv 6o aymymv, eve 1 Ol oynuatilel yo- o1
L A r

via 0 pe v AT
i) Av Bi 10 pétpo tng £viaong Tov poyvnTikov mediov Tov debTEPOL 0y@yov 6To onueio A kot Ba 1 avti-
otoyn évtaon oto onpeio I, woyven
a) Bi/B>=1, ) Bi/B>=mub, vy) Bi/B,=cvvl, &) Bi/B>=1/mub.

i1) No yopoKtnpiceTe TIC TAPAKATO TPOTAGELS, Ol OTOIEG AVAPEPOVTOL GTIC SUVALEIS TOV OLOKOVVTOL GE dVO
otoyewon pnkn dl tov TpdToL aymyod oTig Béceig A kot I, g cwotéc | AavBacuéveg divovtag ovvto-

LLEG OIKOLOAOYNOELS.
o) Xto tpunuo dl otn Béom A dev aokeitan duvaun Laplace omd To poyvntikd nedio tov aymyow oto O.
B) H dvvaun mov 6éxeton to tunua dl ot Béomn I eivar kdOetn ot oelida, pe popd mpog ta 5.

v) To pétpo g dvvaung Laplace 1 omoio ackeiton oto tufpa dl otn 8éon I, etvan avdroyo tov nuitovov

g yoviag 0.
Atveton nu26=2nub-cvvo

71) AVo oudkevrpol kvkiikoi aywyoi

Y10 oynua PAémete 600 OPOKEVTPOVS OPLLOVTIONE KUKMKOVG Olym-
yoU¢ [E aKTiveg 11 Kol 12=2r1, Ol 0moiol £Y0vV dV0 EYKOTEG OTIG O-
moieg ovvdéetal tnyn HEA E, pe 1o drokomtn 6 kieloto. Ot kukAucol
aymYoi €ivol KATOOKELOGHUEVOL OO TO 1010 VAIKO Kol £x0VV 1610 md- E
YOG, EV® TO, GUPUOTO COVOEGNG LLE TNV TNYN, £XOVV OUEANTEN OVTi- o

oTOOoT).

H évtaon tov payvntikon mediov 6to Koo kévipo O tov 600 ayw-

YoV, 1 onoio. oQEIAETAl GTOV UIKPO KUKAIKO aymyOd, £Yel UETPO
B=8-10"T

1) Na oyedidoete v évtaon B oto oynua. H évtaon avtn etvan oprlovria, kataxdpuen 1 Kamoog GAANG

devbuvong;
i1) No cvykpivete TI¢ 0vTIoTAGELG TOL TAPOVGIALOVY 01 VO KUKAIKOL 0y@yol.

iii) Na vtoioyicete tnVv €vtoot Tov cbvOeTov payvntikov mediov oto onueio O, mov opeileTol Kol GTOVG dVO

KUKAIKOUG aymyoug,.
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iv) Avoiyovpe Tov S10kOTTTN O KoL LETPALE TNV EVTACT] TOV HOYVNTIKOV TTediov oto kévipo O, Bpickoviag tnv

ion pe 2,2:10*T. Na eEetdoete av 1) Ty £XEL 1] OYL ECOTEPIKY OVTIGTAON.
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Aoknoeig 2020-21

72) Oa uetafiinlci n évoerén tov aumepousTpov;

Y10 dumAavd oynuo, £vag opiovTiog KUKAMKOG oywyog, CUVOEETOL S
o€ £va KOKA®LO, 10V TEPIAAUPAVEL TN YN Kot £V QUTEPOUETPO, TO ﬁl
omoio detyvel o opopévn évoeldn L. Aprvoupe omd Kamoo Vyog

évav pafdopopeo poyvitn vo Técel e tov Bopelo molo tov va

TANGIALEL TO KEVTPO TOV KUKAIKOD Oy®Yo.

i) Tn otryun mov o payvitng Ppioketon otn Bon wov delyvel To
oYU, 1 EVOEIEn Tov apmepopéTpou gival I, dnov:
a)l<l, P) I=1, y)I>1L.
ii) [Towo Ba TV M AVTIGTOYN AMAVTINGT) GTO TAPOUTAVE® EPMTNLM, OV O HOYVITNG EMEPTE e TOV NOTI0 TOAO

TOV Vo TANGIALEL TOV KUKAIKO aymyo;

73) O ui160g KOKAIKO aymy0g G& HAYVITIKO TEDIO.

Ye Aeio oplovtio eminedo, npepei évag oplovTiog Ku- A
KAMKOG aywydg aktivag R, katd 1o Aoy péca og éva B®
KOTOKOPU(QO OHOYEVEG poyvnTiko medio évtaong B, 6-
: 5 K r
WG OTO GYNLLOL.
A) Mol kheioovpe Tov dtokomTn 6, 0 0ywyog: E r_l:
1) @a pmetl 010 MEDiO, =

ii) Oa Pyet amd To MEdiO,
iii) To kévtpo Tov K Ba xtvnBel mpog 10 onpueio A TopdAinia Tpog 1o 6plo Tov Tediov,
iv) To kévtpo tov K Ba kivnbel mapdAinio Tpog To 6pto Tov mEdiov, TPOG TO onueio A.

B) Na amodeybei 611 T0 pétpo g duvvaung Laplace mov Ba aoknbei otov KukAIKO 0yyd, apécwe PeTd TO
KAEIGILO TOL O1aKOTTY|, diveTan amd TNy e&icmon F=2BIR, 6mov I 1 évtacm Tov pevpatog mov dtoppéet Tov
aywyo.

Ot aymyol 60VIECTG TOL KUKAIKOD 0ycyo Le TNV TNyn, Bempovvtol evAvyiota AenTd KOAMO10, To OTToio EML-

TPETOVV TNV KIVI|ON TOL KUKAIKOD Oy®yo.

74) AVo mapdiiniotr aywyoi

"Eoto éva opilovtio tetpdymvo AI'AE mAevupdc o Kot 600 KatakOpueol aymyoi, ot omoiol dtoppéovan amd ioa

PELLLOTA, O TPMTOG VO TEPVE OO TO KEVTPO TOV TETPAYMVOL Kot 0 devTePOg amd v kopven I'. H évtaon tov

poyvn ko0 mediov oto péco M g mhevpdg ['A, 1 onoia opeileTon oTOV TPMOTO Oywyo, £xel pétpo B1=0,4T.
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i) Na oyedidote o S10VOGHOTO TNG EVIOONG TOL HOYVITIKOD TEGIon

7oL dNpovpyel kébe aywyodg oto onueio M. A

ii) Na vrodoyicete v €vtaomn Tov mediov 6Tto M mov opeidetan otov

dgvTEPO OYYO. M

iii) Na Bpeite tnv cvvoAikn éviacn Tov 1ediov oto onueio M.

A

E t
I
iv) [Toom dvvaun déxetar évo Tpunpa uikovg 0,5m Tov devTEPOL Ory®- !

v00, ue néco 1o onueio I, av petafdrovpie tnv Evroot Tov pedbpoTog mov Tov dwppéet otny Tl L=10A;

75) Mayvytixoé medio 6wANvog1d0vs anviov

Y10 koK opo Tov oynuatog E=40V, r=1Q, evd 10 coAvoeldég anvio £xel '\ —\
unkog 1=0,171=0,314m avtiotaon 3Q ko arotereitarl and 500 oneipeg. e AO ))))') I\D’>> I

{0 oTypn KAetvoupe To d1oKOmTn 0.

i) [Toweg mpotdoelc elvarl cmoTég kot moteg Aabog: S
o) Ot payvntikég ypoupég eivol opodKeEVTPOL KUKAOL. |y
L
B) Ot duvapikég YpoppES, 6TO ECMTEPIKO TOL TNViov KatevBivovTal Er

ond 1o onueio A oto I
v) To onpeio I' avtictoyel o€ votio oo,
d) H évtaon tov payvntikov mediov 6to dkpo A etvar ion pe Tnv €vioon oto péGo M Tov GOANVOELBO0C.
i) Zyed140Te TIG SUVOUIKES YPOUUEG TOL LOYVNTIKOD TTEdiov TOL TTNViov.
iii) Yroloyiote Tnv évtoot Tov poyvntikobd nediov 6to pécov M tov mvio kabmg Kot 6To dKpo Tov A.

iv) Av 6710 £00TEPIKO TOV GOANVOEOOVE TOTOOETHGOLIE TUPNVO LAAAKOD GIOTPOV, LE LOYVITIKT Slomepa-

totnta p=1000, mowo Tiun Ba mdpel Topa 1 Evroaotn Tov mediov oto onueio M;

Atveton K,=107N/A%

76) Kou évag kat 6vo evlvypaupor aywyoi...

Atvetan €vog KoTakOpueog evBVYPAUIOC PELHOTOPO-

pOc aYmYOC A, 0 omoiog dlappéetal omd peda EVTOONG A

I, pe amotéleopo va dnpiovpyel o€ onueio X, evog opt- —

Lovtiov emmédov, o€ amdGTACT 0, LOyVNTIKO TEdio é- O;/aoz — OOOL—OE
vtoong Bi. 1o oynuo PAEreTe dV0 SLVATEG 1IGOSVVOLLEG :

OTTEWOVIGELS, 1] TPADTY] GTO YDPO, 1) SEVTEPT GE KATOWN). IT KaToyn

1) No oyeddoete 10 ddvoopa g évtaong B, oto
oXMua.
ii) Na Tomofetiioete 610 Ydpo €va devTePO gLBLYpapo aywyd B, o omoiog va dtappéetar amd NAEKTPIKO

pevpa TG 1010g évraong I (0x1 vmoypemTikd TG 10105 POpPAag), £T0L OOTE:
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o) No dithaclootel 1) évtooT tov mediov oto onueio .

B) Na pundeviotel n évtaon oto Z.

v) H évtaon B tov mediov oto T va givor oto 1810 op1{ovtio eninedo pe mpv,

B
aAAG va oynuotilel yovia 45° pe v devbuvon g évraong Bi.
(0]
iii) 'Evag devtepoc opilovtiog ubuypappog aywyog B, anéyst andotaon o amod Qa """ ‘*Z'S """ a
10 onueio X, énwg oto oynuo. Av Bi=0,01T, va vroroyiotel 1 cuvolikn é- TI

vtoon Tov wediov 610 T (UETPO Ko kateHOBVVO™), OV OPEIAETOL KOl GTOVG

Katoyn

V0 ayyoug.

77) Am6 T0 payvytiko medio, 6TOV AYYO.

‘Eoto éva opBoymvio tpiyovo ABI oto enimedo tov yop- B
1100, pe mhevpés P=0,6m kon y=0,4\2m. Evag gvfoypoppog
PELUOTOPOPOG AYMYOC, Elval KAOETOC GTO EMIMEDO TOL TPL-
Y®VOL Kot dMpovpyet oty Kopuen A, poyvntikod wedio é-

vtoong Bi, kaBetng otnv Al', 6mwg oto oYU,

i) Iowo anod to onueiwpéva droavocpatoe 1,2 1 3 propeiva A

TOPIGTAVEL TNV €VTOoT TOov Tediov otny Kopven I, 1

omoia opeideTal oToV EVBVYPOUIO AY®DYO;
No d1K010A0YNGETE AVAAVTIKE TNV ETIAOYT GOG.
i1) Av T0 pétpo g évtaong Tov payvntikov mediov oty kopven I eivan B3, 6mov Bs= %2 B1, va mpocdiopi-
ogte 10 onpeto O mov 0 evBHYPOIOG YW YOS TELVEL TO EMIMEGO TOL TPLYMDVOV.
iil) Av to pétrpo g €vraong Tov mediov otnv Kopuen A eivan B1=0,06T, va Bpeite to pétpo g éviaong
otV Kopven B Tov tptydvou kot va v oxe614CGETE TAV®O GTO GYNLA,
78) O g00bypapupog aywyog nopdiiniog 6Tov KOKAIKO
‘Evag xokhkdc aymyog, kévipov O kol 0oKTivog

R=0,2m pe 1o eminedd TOL KATOKOPLPO, dloPPEETAL

a6 pevpo évtaong [i= 2A. 1o oynuo PAénete éva

op1lovTio eminedo (T) TOL TEPVE amO TO KEVIPO TOL

KUKAKOO aymyov. 'Evog 6e0tepog katakdpupog €v-

B0YpopHOg aymyOg OpPEETOL A PEVU UE POPE

TPOG TOL TAV®, OTMG GTO YN, e Evtaot Lo, eva Té- ()

uvet 1o opiovtio eminedo (1) oto onueio K, 6mov n

(OK)=2R eivor kdBetn 610 €Minedo TOL KLKAIKOV O-
Y®OYO.

1) No vroloyicete To pétpo TG évraong B tov payvntikod mediov, mov dnpiovpyet o KuKAKOS 0ywydg, 6To
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KkévTpo Tov O Kot vo 6Yed1GGETE TO SLAVUGHA TNG £VTOOTG TOV® GTO GYNLLO.

ii) No oyedudote emiong Tdvew oTo oYNLa TNV évtaor Bx tov /‘\

poyvntikov ediov oto ké€vipo O, mov dnpiovpyel o gvhv-
YPOLULOG 0y YOG (TO1OTIKO S1AypoLpLiLa).

iii) Av 11 GUVOAMKT €VTOGT TOL HoyvnTIKOV tediov oto O oyn-
potilet yovia 45° pe 1o eninedo Tov KLKAKOV aymyol, vo

Bpebel m évtaon Tov pevpoTog moL dlappéel Tov evbh-  /(TT)

YPOUO ory@yd.

iv) Ztpépovpe Tov evBOYpoppo aymyo katd 90°, wote va yivel
op1lovTiog, 0mmg oto oyfua. No Bpebel Tdpa N GLVOAIKY
€VTOoT TOV HoyvnTiko ediov 6to KEVTPo O TOL KUKAKOD ay®you.

Atveton k,=10"N/A”,

79) To 6winvoeldég Kat 0 O10KOTTHS
210 dmAavd KOKA®LO, HE TO S10KOTTN & KAEIOTO TO 10aVIKO BOATO-

petpo deiyvel évoeiEn Vi=0,75E, 6mov E n HEA tng myng, eved oto

onueio M, 6to HEGOV TOL GOANVOEIBOVCE, 1 £VTOOT] TOL LLOYVITIKOV

mediov Exel pétpo Bi.

Avolyovpe to drokomtn kot 1 £voeiln tov PoAtopétpov otabepo-

moteiton oty Ty Vo.=0,8 E evd ot0 onueio M 1 évtaon tov mtediov I =
, E,r
yivetan B,.

1) No oyedidoeTe T0 S1AVLGUA TNG EVIOOTC TOL LOYVNTIKOD TTEdioV

B oto onueio M.
i) o tor pétpa v 000 TOPUTAVMD EVIAGE®MY TOL LayVNTIKoD TTediov oto onueio M, woyvet:

w Bt g BS L B_6 o BT
B, 3 B, 4 B, 5 B, 6

No d1Ko10AOYNGETE TIC OMAVTHGELC.

80) loopporia ka1 emrayvven aywyod.

O evBvuypoppog aymyog Al palag 50g xor pnkovg 1m, Sappéetor amod

peopa évtaong I=5 A, pe eopd amd 10 A oto I' kau pmopel va kveiton 1

KOTOKOPUQO GE ETAPN LE OVO KOTAKOPLPOVG GTUAOVC, Ol 00101 ATEYOVY oy;,

peta&d tovg Im. Xtnv meployn vapyet Eva opilovTlo LoyvnTiKO medio, o€ %
Vyog Im, pe SUVOUIKES YPOUUES KADETEC OTO EMIMEDO TOV TPLOV AYOYDV Al i r
KoL L€ LETOPOAAOUEVT £VTOOT), 1] OTTOI0 GE GUVAPTNGT] LE TO BWYOG Y diveTal 0 ® B

amd v oxéon B=0,2-0,4y (S.I.). H xdBetn 7 ot0 eninedo tov tpidwv
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AYQYOV £YEL POPA TPOG TO, LEGTA, OTMG GTO GYT|LLOL.
1) Ze moto HYog Yo TPEMEL vaL 0prIGOVE TOV ayYo Al yio vo Ttopapeivel axivintog;
ii) TomoBetovpe Tov aywyd Al og Hyogy amd To £60¢og kol Tov aprvovpe erevBepo. No Bpebel n emtdyyvvon
7ov Ba OTOKTNOEL, Ov:
a) y=y1=0,15m, ) y=y>=0,5m xo1y) y=ys=0,75m.
Aivetar g=10m/s’.

81) Tpeig 16oppormics kou kigioyo o1aKonTy

‘Evoc ayoydg AT pe avtictaon R, wooppornel dnwg ota oyfuato, oe I|,1 E'I—- | |i
emapn e 600 KaTaKOPLPOVS GTOAOVG, LEGH GE £VOL OLLOYEVESC OPILOVTIO ' !
_/5 R,
poayvntikd medio évroong B, dappedpevog omd niektpikd pedpo, mov | A = Ol 5 =T
= B 9
opeiretan og Ny HEA E kau ecmtepiknic avtiotaong r, 1 onoio, cuv- Bl a r| 5 2
_/S_,W_ H —AA—
déeTal oty Kopuen TV 600 6TOA®V. Av KAgicovue TOV S1OKOTTN O, R, R
(O] @ ©)
to1E 0 aywyog o cuveyicel va woppomel 1 Ba kvnBel; No eetdoete
TIG TPELG TOPUKAT® EKOOYEG:
i) Zto oynua (1) n avtiotaomn tov aymyod eivar undevikr (R=0)
ii) 1o oyfua (2) n ecwtepkn avtiotaon g anyng eivar undeviky (r=0)
iii) Xto oynua (3) dev cuppaivel Timotao amd TA TOPATAV®.
82) H ovvaun o éva tetpdywvo mioicto
Me éva opoyevég 1oomay€g GUPLO EXOVUE KATAGKEVAGEL £VO OPL-
A B
fovtio tetpaymvo mhaicio ABI'A, mhevpdc a=1m, 10 omoio cuv- ® ® ® @
déovpe pe o myn HEA E kot ecotepikng avtiotaong r, 0nwg 5
010 oynua. ‘Eva opoyevég payvntcod medio évraong B=0,05T, &i- ® ® ® ——
, , , , . E,r
v KaBeto oto eminedo tov mhaiciov. KAgivoupe to dokontn, o-
TOTE TO OUTEPOUETPO OeiyveL Evdeiln 8 A. ® R (%)
i) No Bpebel 1 évtaon Tov peOUOTOC TOL dLOPPEEL TNV TAELPA A r 0
BT tov mouoiov kot Ty dVvVAUN TOV TO HoyvnTikd medio A B
0CKEL OTNV TAELPE QWTH. o
ii) Na Bpebei n cuvolikn 6vvaun tov d€xeTon T0 TAAIGI0 amd TO v
HoyvnTikd medio. B _1%
» T
iii) Na vroloyiefei n dbvoun mwov Ba deytel kabe Thgvpd Tov
TAOIGIOV OTNV TEPITTOOT TOV TO POYVNTIKO TESIO YIVOTOV ) Ny
A I 8

op1LovTio pe évtact Tov d1ov péTpov Ko katevbovvon amod

70 A o10 B, 010G 070 SumAOvO oYL

83) A2ialovras Oéan aTov aywyo.

dmargaris@gmail.com 44




Yo @voixng Xnueiog Arovoons Mapyopns

Avo opi{ovtiol mopdAAnAol aymyol XX kot y'y, dev gueavilovv ovtiotaon, eve aréyovv ondctact d=1m.
Mo myn pe HEA E=10V kot ecotepikn avtiotaon r=1Q cuvdéetal ota akpo Toug X'y . 'Evag evBoypoppog
opoyevig aymyog AL, uqkovg 1=2m, palag m=0,5kg ko avtictaong R=2Q, tonobeteiton kabeta 6TOLG Orym-
yobUg XX KOl Y'Y, IE TOVg omoiovg dev mapovctdlel Tpég. To 6Ao cvotnua PpiokeTon péca o€ Eva OPOYEVES

KOTOKOPUEO poyvnTikéd medio éviaong B=0,2T, 0nmg oto oynua.

A g
A
X [0) X’ A X
® 5
® 5
E,I' B g
E,r
] °y
y i 7 4 ()y
rl Y 12

1) No vmoAoyiotel 1 apyikn 1 £VTOoT TOL PEOUATOG TTOV SIPPEEL TNV TNYY.

ii) [1o6on givor 1 apykn emdyvvon mov Bo amoktnoel 0 aywyog ALY, poig apebei ehevbepog;

iii) Av 0 aywyog Al tonoBetnOel TAdyio, 6T®G 6TO SEVTEPO YN0, LE OMOTELECUA HETAED TOV dVO TAPOA-
MAwv va Bpiloketar To Tupa tov AZ prkovg I1=1,5m, va Bpebel mowa opilovtia dbvaun mpénet va o-

GKOVUE TAV® TOV Y10 Vo Unv KivnOel.

84) Mia. c1depévia midKa 6& HoYvRTIKO TEDIO

Meta&d 000 avtifeTmv HayvnTIK@OV TOAWDV 600 HoyvNT®OV

dnuovpyeiton €vo opoyevég payvntikod medio. Balovpe pe-

100 TV Vo0 TOA®V o opBoydVIa TAGKA, KOTOGKELO-

o
o
o

ouéVT amd PaAaKO G1OMPO, OTWS GTO YN LLAL.

1) Na oyedidoete Tig poyvntikég ypoppég tov mediov, Hetd
TNV El00YOYN TG TAGKOGS.

ii) Mo 11¢ evtdoeig Tov payvntikod mediov ota onueio A,

I' ko A woyven
o) BA=Br=Ba.
B) Ba > Br=Ba.
v) Ba> Br> Ba.
8) Ba < Br=Ba.
iil) «Av aQoIpEcovE TNV TAGKO 0td TO Edio 1 éviaot oto onueio I' dev Ba petafindei». Zoppaveite pe

v 0éon avt 1 OyL;
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iv) AvTika01oToOUE TNV TOPOTAV® TAGKO, HE pio GAAN
oo To 1010 VAKO, amd TV omoia &xel apaipedel To

KEVIPIKO TUNUO TG, OO QOIVETOL GTO dumAavo

oYNHoL. E

o) No oyxedidote Eava TIg LoyVNTIKES YPOUUEG TOV TTE-

dilov.

B) Yrootnpiletar n B¢om 6tL 1 éviacn Tov tediov 6To

onueio E, eivan iom pe v évtaon mpv v €100-
YOYN TNG TAAKOS. ZVUQ®VEITE Pe TNV Topamdve 0éon;

No d1Ko10AOYNGETE TIC OMAVTNOEIS OOG.

85) Eva miaicio o¢ petaffalidouevo poyvntiko medio

Y10 oynuo PAETETE Eva 0KIVITO Ay®@YLLO TETPAY®mVO TAdicio AI'AZ,

ue mievpd 1=1m kot avtiotacn R=0,1Q, 1o omoio Ppicketon kdbeta A r

OTLG SUVOUIKES YPOUUEG EVOC OLOYEVODS LOYVITIKOV TTESIOV, TO 0010

EKTEIVETOL GTO E0ATEPIKO TOV, AALA KOl GTO YDPO GTO EEMTEPIKO TOV. Qi

: . . : : 00l fo4 12 1549
Kémow otrypn t=0, to payvntico nedio apyilel va petofdrieTon Kot /
-0,2

ne dedOpEVO OTL 1) KAOETN GTNV EMPAVELN TOL TAALIGI0V, EXEL POPAL

TPOC T LEG O, OYEOALOVIE TNV YPOUPIKT TAPACTOOT) TNG PO TOV SIEPYETAL OO TO TANIG10, GE GLVAPTNOT| LE
TO XPOVO.
1) No vmoloyiotei ) éviaon (LETPO Kot KatevBuven) Tov payvnTikov Tediov Tn xpovikn otypn t1=0,2s.
ii) Na Bpebei 1 HEA mov avanticcetal 610 TA0IG10, TIG XPOVIKEG OTIYUES B Ko t2=0,6s.
iii) Na Bpebei n dvvaun Laplace (uétpo kot KatevBuvon) mov ackeital otny TAevpd AZ Tov TAUGIOV, Ao
TO HOYVNTIKO TTEST0, TIG TOPOUTAVD YPOVIKES OTIYMES.
iv) No voAoyiotei 1 1oy0g g dvvaung Laplace, kabmg kot | NAEKTPIKT 16YVG TOL PETATPEMETOL GE OEpLoO-

TNTO TOVE oTNV TAELPA AZ, TN oTIyun ti.
v) [1oon Beppotra mapdyetor 610 TAaic10 610 YPoviKo ddotnua 0-1,5s;
86) Meietmvrag To emaywyikoé pedua

, . . , . . . if(A
Y10 oyfua BAErETE £va axivTo KUKAIKO GUPUATIVO TAQIC1O, EL- (A)

Badod S=0,5m? ko avtiotacnc R=0,5Q, to omoio Ppicketon kd-

Oeta 0TIg SUVAIKES YPOUUEG EVOC OLOYEVODG LOYVTTIKOD TEGTOV

o @

pe évtaon Be=0,2T. Ze o otiyun t=0, to pérpo tng évraong

OV poyvnTikob mediov apyilel vo av&avetal, 0moOTE TO TANIGLO 0,0 1 2 t(s)

dloppEeTal omd NAEKTPIKO PELUO 1 £VTOOT) TOV 0TTOI0V HETAPAALETOL OO GTO SITANVO SIAYPOLLLLAL.
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i) No vroloyiotel 1 (odyefpikn) TR TG LOYVNTIKNAG POTG OV SIEPYETOL OO TNV EMPAVELN TOV TAULGIOV
™ xpovikn otiypr| to=0.

i1) Na Bpebel o niextpikd ¢poptio Tov Tepva amd pia S10TOUT TOL GUPLOTOC UEXPL TN OTIYUN t=25.

iii) T v ypovikn otiyun t1=0,4s, vo, Bpebodv:
o) H évtoon tov pedpatog mov Siappéet To TAaicto.
B) H miektpkn 10y0¢ mov gupavifeTon 6to mTAaioto.
v) O puBuodg petafoAng tng Eviaong Tov poyvntikod tediov.

iv) Na yivel n ypaeikn mapdotoon g HEA and enaymyn mov epgaviletol 6to TAMIGI0 GE GUVAPTNOT| UE TO
¥POVO kot e T PorBeta Tov drarypdppatog avtod va Ppebel n TeEAKN EvTaon Tov payvnTikoD Tediov.

87) H 6vvaun Laplace kou n emaywyn

Avo opl6vtiol TopdAANAoL oy@yol XX Kol Yy, dgv eueavi-

{ovv avtictaomn, eve anéyovv amdotacr d=1m. Xto dkpa Tovg i 2 N 3
x’, y’ ovvdéetan évog avtiotarng pe avtiotaon R=3Q. 'Evag e B
evbvuypoppog opoyevig aymyog Al, unkovg 1=Im, pdlog > > F; .

m=0,5kg kot avtictaong Ri=2Q, kweitor og enaen pe 100G — 5

aY®OYOLG X X KO Y'Y, ILE TOLG 0TTOiovg 0V Tapovoilaletl TpiPéc, Y r 0
ne otabepn tayOTNTO V=2mM/S, UE TNV EMOPUCT KATAAANANG t=0

otabepnig eEmtepikng dvvaung Fe, mapdAining otnv x'x. To 6Ao chotnua Bpicketor péco o€ £va OLOYEVEG
KOTOKOPLEO poyvnTiko medio évraong B=0,5T, 0nmg 610 oynua, eved tn otiyun t=0 1 amdetact Tov aymyod
AT an6 to akpo Xy’ glvar di=(x"A)=0,8m. Oewpmvrog tnv kdbetn otny empdveln X ALy va €yel tnv Kated-
Buvon g évtaong Tov payvntikov mtediov, va fpebodv:
1) H poyvnruem pon mov diépyeton and v emedvewn Al'y'xX’, oe cuvaptnomn pe to xpovo Kot va yivel n
YPOPIKT TNG TOPACTACT LLEXPL TN YPOVIKT OTIyun ti =2s.
i) H HEA am6 enaymyn mov avantdcoetal otov aymyod AL, kabog kot 1 éviacn Tov pedUATOg TOL TOV
dwppést.
iii) No Bpebet o pétpo g dvvaung Laplace, oe cuviptnon pe 1o ypdvo Kot vo yiver 1 Ypapikn g mopd-
6Tao, 1 omoia ackeltaL:
o) oTov aymyo Al
B) otov aywyod x'x
iv) Av n e§mtepkn dOvaun katopyndel tn ypovikn oTiyun ti, Vo VTOAOYIGTOVV TA OAKA £PYO TV TAPOUTAVE®

duvdapewmv Laplace o1 omoieg ackobvtan otovg aymyodg Al kot XX, UEYPL VO GTAUOTNOEL 1] KIvIoT TOL

AT

88) H puayvyrikij pon ko1 j Evraoci Tov pebuarog g mioicio
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t h 3ty ts te t

"Evag HeTaAAKog KAEIGTOG KUKAMKOG aymYOc, PpiokeTol
LEGO o€ £va OHOYEVEG PoyvnTiKO TTedio, kabeta oTig dv-
VopkEg ypoupég tov. Kanow otiyun petafdiieton n

évtoom Tov mediov, UE OMOTEAECUA 1) LOYVNTIKY PO

oo

OV JEPYETAL OO TO TANIG10, VO LETOPAAAETAL, OTOS

OTO OITAOVO O1AYPOLLLLLOL.

1) Tn otiypn ti 1t oty te 0 oymyodg Stoppéetan amd
UEeYOAVTEPT EVTAOT PELLLOTOC,
il) Av iz M évtaon Tov PELLOTOG T oTryun t kot i3 1 avtiotoyn évtacn T otypn t (Kot’ andivto Tiun)
GYVEL:
o) b<iz, P) =13, Y) i2>1.
iii) Na Bpebel n popd Tov pedbatog Tov StppEEL TOV KUKAKO aymyo (TAOIC10) TIC YPOVIKES GTIYUES ts Ko ts.
iv) No KAVETE TIG AVTIOTOIGELG TNG HOYVITIKNG PONG OV SEPYETAL OO £VOL TAPOUOL0 KUKAIKO TANIG10, TNG

OPIGTEPNG GTAANG TOL TOPAKAT® TIVAKO, LLE TNV EVIOGCT] TOL PEVLOTOC TOV OL0PPEEL TO TAOIGLO:

() (1

® @
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(®) “)

(6)
No dmoete GUVTOUEG SIKAOAOYNOELS GTIC OOV OELS OOG.

89) Aivovrag éva mpofinua.

Me v petappobuion Apoévn, opiotnke 6T1T0 A’ B€ua Ba eivon Eva Tpofinuo, To omoio «umopel va avoid-
ETOL GE EMUEPOVE EPMTNLATO». AVTO TEPUCE GOV KVTOYPEMTIKA» divovtal TOVAGYIGTOV 4 VTOEPWTNLATA,
oMoV 0 pabntg dev yperdleTan vo okePTel TimoTo, amAd Vo ETADGEL GTO YPIYOPO EPMTIILOTO, TTOVL TO. £XEL
EMAVGEL TOMAEG POPEG OTN SIAPKELD TNG YPOVIAS.

Agv VTapyEL KOUIG avAYKT] «TPOPANUOTIGHODY, KOVEVOG OYEOOGUOC Topeiag enidvone. Ta Pripoata emiivong
€YOLV LETOTPOTEL GE EPOTNLLOTA.

Ag dovpe g Bo propovoe avtd vo aALAEEL divovtog Eva TpOPAN LA e Eva LOVO EPADTNLAL

To mpofinua:
‘Eva tetpdyovo petoAiikd mhaicto ATAE, mlevpdg

a=2,5m PBpickeror kdOeta 6TIC dSVVOIKESG YPAUUES EVOG n r Bl(m)

LoyvnTikoD tediov, 1 £€VTacT) Tov omoiov petafdAleton 6-

0,2
TG 0T0 dumAavo ddypappa. Méypt tn otiypn t=0,5s,

SSTRN )

€VTOOT) TOL LOYVNTIKOD TTEGIOV OEAVETOL YPOUUIKA, EVD

n dovoun Laplace mov oaokeiton oty mievpd Al tov E A

>
>

0,0 t th t

mAo1ciov, T oTyun ti, £xet pétpo IN.
Noa Bpebel To poptio mov diEpyetan amd TV KopvEN A TOV TAMGIOV, OO TN GTIYUN ti LEYPL TN OTIYUN t2 TOL

N évtoon tov wediov pundeviletar.

90) Mia pafioos exktolevetal Kat ...cTAUATA.
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O aywyog AT Tov oynuatog, pkovg I=1m o palag m=0,5kg
ekto&evetar oprlovria pe apyikn tayvTnTo Vo=4m/s, Gg ETOON
pe Vo opOVTIONG LETOAMKOVS aymYOVS, Ol OTTOIOL OEV EUPO-
vifouv ovTioTOoN Kot TOV GTO, GKPO TOVG X,y GLVOEETOL OVTL-
otatng pe R=1,5Q, pe amotélecua vo amokTd apyikn emtd-
YOVOT PETPOL 0=1m/s% To cvuotne PpickeTol LEGO GE £va Koi-
TAKOPLPO OHOYEVEG LayvnTiko Ttedio, Evtaong B=0,5, 6nwg oto

oXMua.

4

v Cly

ool

1) [Toto omd o TopaKAT® S10yPAULOTO TOPIGTAVEL TV LETAPOAN TNG LOYVNTIKNG pOTG amtd To oynuoti{OpleEVo

opBoyavio Axyl', e cuvaptnon e to xpovo; No dIKoloAoYNGETE TNV EXAOYY COG.

A

N\

A

RS

Y @]

(DA

A

N

2\

>
>

>
>

T b ot T

t

>
>

ty

t, t

i1) Noa vmwoAoyiotel n apyikn| évtaomn Tov pevpatog mwov dwappéet Tov AT, kabmg kot 1 Tdon ota dKpo Tov

avToTdrn Vyy, 1 omoia va cuykpiBel pe mv HEA ov avartdocetor otov aywyd Al yuo t=0.

iii) Av tn otiyun ti 0 aywyog £yel ot vi=1m/s, vo, VTOAOYIGTOVV:

o) H Beppotnta mov €yt eppaviotel 610 kKOKAoUA omd 0-t;.

B) O pvBuog pe Tov omoio mapdyston Beppotnta otov avtiotdrn R, tnv otiyun ti.

v) O puBuodg petafoAng Tng KIVNTIKNG eVEPYELNG TOV aymyold Al Tnyv mapamdve oTryus).

91) I'vawpilovrag to didypaupao TS OVVAUNS

H peroddu) papoog AL, unkovg I=1m, pélog 0,5kg ko opte-
wntéag avtiotoong, pmopel va kveital opiloviio OTwOg 6To
oYU, LEGO GE VO KATAKOPLPO OLOYEVEG LOyVNTIKO Tedio é-
vtaong B=0,5T, oe emapn pe dvo opiloviiovg evBdypappovg
aymYoug XX~ KOl yy', o1 omoiotl dgv Tapovotdlovy avTiotaon,

xopig Tp1Bés. 'Evag avtiotdng pe avtioctaon R=2Q, cuvdéetan

X A x’
® ® B
.7
R X
y r v

07O AKPO X Kol y TV 000 ayoymv. Xg po ottypn =0, ackovpe otnv papdo Al wa opildvtia dvvaun F

TOPIAANAT TPOG TOVG AY®YOLS XX KOl Yy, TO LETPO TNG OTO10G LETOPAANE-

TOL OTIOG GTO OITANVO OLAYPOLLO, LLE OTOTELECUO O OyYOS Vo Kiveitan e

otabepn| emtdyvvon, pExpt tn oTiyun ti=2s.
1) Na vtoloyiotel ) emrdyvvon tng papoov Al' and 0-2s.

F

A

N)

0,6
0,4

0,0

ii) ' ™ oTiypn mov 1o pétpo tng dvvaung maipvel v T F=0,5N, va

Bpebovv:

2 t(s) ”
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o) H HEA and emaymynq mov avorntdeceTol Tave otov oywyo Al
B) H niektpixn 10y0¢ mov gupavifeTol 6To KOKAMLLA.
v) H o306 ™¢ dvvaung F kot o puBudc petafoing g kivntikng evépyelog tng papdov Al
iii) Na vrmoAoyiotel o puBudc pe tov omoio 1 dvvaun F petapéper evépyeto otov AL, T ypovik| otiyun

t=2,4s, av ywo t>2s, 0 aymyog KIveitol pe otabepn ToyvTNTo.

92) Amo v emTdyvVoN GTHY EMAYWYI].

H axivntn petodiwn papoog ALY, uirovg L=1m, palag 0,5kg X A X’
KoL OUEANTENG OVTIoTOONG, UTOPEl Vo Kiveitan opilovTia OTmS o OB
GTO GYNUO, LEGO GE EVa KATAKOPLOO OULOYEVES LOYVNTIKO TiE- .
—
ofo évtaong B, oe emaen pe Vo opiloviiovg vHHYpapIOLS
aymyovg Xx' Kot yy', ol omoiot dev mapovstdlovy avtictoon, ©) ©)
xopis Tp1Bés. ‘Evag avtiotdng pe ovtiotaon R, cuvdéetarota Y r y’

axpa X Koty Tov 000 ayoydv. Ze po ottypn to=0, ackodpe otnv pépdo Al woa opilovtia dSvvaun F, peta-
BANTov pETPOL, TAPEAANAT TPOG TOVS ay®YOUS XX Ko yy ', e amoTtéAeso 1 pafdog va KivnOel pe petafanty
EMTAYLVOT OTMG GTO SLAYPOLLLOL.

1) No amodei&ete 6t TN oTiyun ti=2s 1 paPdog €xel TadTNTO VI=2M/S.

ii) Av v otiyun ti n ackovpevn duvaun €xel pétpo Fi=2N, va vmoioyiotobv o at (m/s)
pLOUOG peTaforng Tng KvnTikng evépyelag tng papoov AL, kabadg kot o pvb- 2

nog e Tov omoio mapdyeton Beppodtnta oty avriotaon R.

0,00 2 3\ gy

Atveton yio v avtiotaon R=2Q.

-2
iii) Na vtoloywotetl 1 évtaon B tov payvntikov mediov.

iv) Na Bpebei n nlextpikn] 10y0¢g 610 KOKA®LO TN oTUyUn H=3s, KaO®DS KOl TO LETPO TNG OCKOVUEVNG SVVAUNG
F.

v) Yrmootnpileton 0Tl T oTiyun t3=4s, T0 NAEKTPIKO PELLO TOL SloPPEEL GTO KOKAMUA EXEL ovTifETN Popd,

amo TNV Qopa Tov TN oTiyun ti. vupaveite 1 Oyt Kot yoti;

93) Otay ucrafdiietor i Evracny Tov pevUATOS

H petodiun papdog AL, unkovg €=1m, palag 0,5kg ko a-

X A X
pueAntéag avtiotaong, Kwveitor opiloviio OT®G GTO GYNMUA, | 5
HEGO OE EVOL KOTAKOPL(PO OLOYEVES LOYVNTIKO TTedio Eviaomg o
B=0,5T, o¢ emapn pe 0600 oploviiovg gubvYPOUIOVG Oy®- R — _+'
yoU¢ XX Ko yy’, ot omoiot dgv mapovctilovy avticTaot, ym-
pig Tp1féc. 'Evag avtiotdrng pe avtiotaon R=2(), cuvdéetan y = e

oTa GKpa X Koty TV 000 aywydv. H kivnon tg papoov AL,
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yivetor pe v enidpaon pog katdAning petafintig opiiovriog 6vvaung F, kabetng otnv papdo, evad Aop-

Bavovrtog kdmota otiyun mg t=0, Bpickovpie 6TLM £VTaom TOV peOHOTOG LETAPAALETOL it (A)
1
G€ GLVAPTNOTN LE TO XPOVO, OTMOG GTO GYNLLOL. \
i) Ilow @opd TOv PEVUATOC, TOL JAPPEEL TO KUKAMUA, Bewprioape Betikn, otav A
. . . 0,0 2N\ t(s)
YOPAEOLE TO SIYPOLLLAL i-t;

i1) No amodei&ete 6tim paPoog exteret evBoypappn opoArd petaforidpevn Kivnon,

VoA0YI{oVTOG KOt TNV EMTAYVVOT TNG.
iii) o v ypovikn otiyun ti=1s, va fpeboiv:

a) Ot op1lovTieg dSuvapelg Tov aoKobvTal 6TN PAPdo Kot 1 16Y0¢ KaBeUAC.

B) O puBuodg petafoing tng KIvnTIKNg evEpyELag TG pafdov.

v) O puBuog pe Tov omoio M NAEKTPIKY 10Y0¢ petaTpéneton o€ Beppiky otov avtiotdrn R.
iv) IToteg o1 ovTioTO(EG AMAVTIGELS OTA TAPATAVE® VITOEPOTNHLLATA, T1 YPOVIKY OTIYUN 1=3s;

94) Epotijuata mdve o€ pia at@dol] mAoIeIio

‘Eva teTpdymvo PETOAAIKO TAOICIO OpNVETOL VO TEGEL OO Opl-

OUEVO VYOG, LE TO EMIMESD TOL KOTAKOPLEO Kot TNV TAgVPd AT

-
4

op1LOVTIO. € [0 OTIYUT GUVAVTA GTIV TOPELR TOL VAL OUOYEVES

op1LovTIo poryvntiko medio, évraong B=0,5T, pue duvapucég ypop- R (%)
Uég kdBeteg 610 MANic10. XTO oYU PoiveTal 1 B€om Tov TAL- 7 A B
ciov TN otryun, 6mov péca oto Tedio PpicKeTOL TO HIGO, £XOVTOG

TayvTnTa V= 4m/s. Av 1o TAaicto €xel udlo m=0,4kg, mhevpd ® ®

I=1m xon avtictaon R=0,2Q, va Bpebovv ywo v mopomdve
0éom:
i) H payvntikn pon mov diépyetar amd 10 TAaiolo, kabdg Kot 0 puOUdg pHetafoing g, pe dedopévo OTL M
kd0etn oto mhaicio &xel Ty katevBuvon tng Eviacng B tov mediov.
i1) H évtaon tov pedpotog mov doppéet 1o Thaicto, kabmg Kot 1 d1popd SuvapkoD Var.
iii) H dbvoun Laplace mov ackeitolr Guvoilkd 6to TAaicto, kabag kot 1 1oydg t¢. [low n emtdyvvon Tov
TAOLG10V;
iv) Ot pvOpol petafoAng Tng KIvnTiKNg EVEPYELNG KoL TNG SLVOUIKNG EVEPYELNG TOV TAoGiov. [1dg cuvdéovtan
01 Tapamave pubpol pe Ty nAekTpikn 16x0 Tov epeaviletol oto TAAico pe TN popen g Bepuotntag;

Aivetar g=10m/s’.

95) Tpeis Oéocig katd Ty mtwoy TAALGI0D
"Eva 0pBoydvio petaAiikd TAaiclo aprvetol va TEcEL and OpIGUEVO VYOG, LLE TO EMITESO TOV KATOKOPVPO. XN
SUIPKELD TNG TTMOCTG TOV TEPVA OO L0 TEPLOYN TTOV VIAPYEL VO OLOYEVEG LOYVNTIKO TEGIO UE SLVOLLKEG

YPOUUES KAOETEC 0TO TAMIG10. XTO GO PaivovTol TPELG OEGELG TOV TANIGIOV, KOTE TO TEPAGLLA TOV PEGH OO
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10 medio. Av ot 0éom A to mhaiolo £xel undEVIKN EMLTA-

Yovon, TOTE: A B r

5/ | }5;

i) X1 0éon A dev avantooetor HEA and enoywyn 6to

>INe)

TA0{o10.

i1) o 116 TayvTTeS V1 KoL V2 oTig Béoeig A kan B 1oydet

V1<V2.
iii) H emrdyvvon tov mhausiov ot 0éon I, poAg n mveo mAevpd Tov pmel 6to medio, ival KATAKOPLPN UE
QOpd. TPOG TO TAV®.
No yopoKTNpiceTe WC CMOTEG 1 AAVOAGUEVES TIC TOPOUTAVE® TPOTAGELS, OIVOVTAG TIG KATOAANAES OIKOIOAOYT-
OELG.
96) Mia epunveia Kai évag vToA0YIGUOS

O aywyog AT, kiveitan o€ op1lovTio eninedo o€ EXAPT LE OVO ) A X

UETAAMKOVG TApAAANAOVG GTOAOVG, LEGO GE £VOL KATOKOPVPO R &
LoyvnTikO Tedio, OTME GTO TAV® GYNMLOL, LE TNV EMIOPACT] LLOG R — > F

otabepnig eEmtepikn duvaung pétpov Fe=3N. [Taipvovrog kd- y —» U :
oo B€om @G apy HETPNONG TOV LETATOTIGEWDY, KOTOOKELA- I y

OOLE TO JEYPOLLLE, OTMS OTO KAT® TYfILo TNG ToYOTITO TOV v] (m/s)

AT o€ cuvapInon e TNV LETATOTICT| TOV.

Atveton 0Tt 0 aymyog Exel pato m=0,4kg o dev eppaviCovron

Tpég 0T d1dpKELD TG KIVoNg Tov, EVM 1| 0oKOOUEVT e&m- 0,0 1 2 x(m) >
I _____|

Tep1kn SOvaun dev petafariieTar.

1) H popen g ypoeikng mopdoTtacng EpUNVEVETAL LE BACT TN GUALOYIGTIKN OTL GT S1APKELN TNG Kivnong,
péypt ko T Béom pe x=1m, To poryvnTiKod medio Eival OLOYEVES, EVM OTI GUVEXELX 1] EVTOOT TOV UELD-
VETOL XUUQOVEITE PE TNV TOpamdve epunveia; Av val, Tt S1kaloAdynon divete, av Oyl molo EpuUnveia
divere eotig;

i1) Av Qi 1 Begppdra mov eppavifeTor 6To KOKA®po uéypt ™ 0on xi=1m kot Q2 n avriotoyn BepuotnTa

oTN CLVEXELD LEYPL KoL TNV BEom X2=2m, 15YVEL:
o) Q1=0,2Q2, P) Q1=0,5Qz, v) Q1=2Q2, 8) Qi=5Qu.

No d1ka10A0YNGETE TNV ATAVINGT GG,

97) O xpovog Kai § TaydTyTOo TTDGIHS TOV AYWYOD.

Y10 dumAavd oynpa o aymyog AL, pumopel va Kiveitol o emapn pe OO KATAKOPLPOVS Ay®@YOVS, XX Kol yy',
xopig Tp1Péc. Mia avtiotaon R cuvdéetan petadd x kot y, eve mapepfdrieTon Evag avoiktdg dokontng d. To
O6A0 ovotnua PpiokeTon péca o Eva oplovTio opoyevES LoryvnTikd medio pe évraon kdbeto oto enimedo g

CEAMOOG UE QOPA TTPOG TOV OVAYVMOGTH. Mg TO S10KOTTN & OVOIKTO, aPVOLUE EAeVBEPO ToV aymyod Al va
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kivnOet amo v 0éon (1), ondte petd omd xpovo ti, mepva amod tnv 0éon (2) pe TaydTNTa V1.

Emavoioppdavoops to meipopo, o@ov mponyovuuEVa ) R S R

KAeloovpe 10 SokOTTN O, OMOTE APIVOVTOS VAL TOV

aY®YO VoL TEGEL, AVTOC TEPVA 0o TNV Bom (2) petd amod (f)‘ LA i
YPOVIKO SIACTNUA t2, LE TOYOTITA V2. _ _
OB OB
1) [a Ta ypovikd docthpata t; kou tz 1oyvet:
@ :
o) ti<t, Ptu=t, )t >t. l51 l52
X y X Sy
i1) o To pé€Tpa TV TOLTAT®V V1 Kot V2 1OYVEL:
a) Vi<V, P)vi=v2, Y)vi>vo.
No d1Ko10AOYNGETE TIC OMAVTNOEIS OOG.
98) H 1606 ue avoikto Kal KAEIGTO J10KOTTH
Atveton 1o dSuTAavo KOKAMU, LE avOlKTO TO dloKOTTN O, 0oV R1=060),
)
N Tdon g YNNG etvar T Lopeng u=30\/§ nu20mt), eved To opme-
popeTpo deiyvel évoeén 3 A. R, 5

i) No Bpebein avtictaon Ro.

i1) Noa Bpebei 10 ypovikd ddotnpo Heta&d 000 S1d0YIKOY UNOEVL- 9

OUMV TNG EVIOOTC TOL PEVUATOG, KAOMS Kot 1 oTiypoia 1oyvg

©

TOL PEVILATOG, TN YPOVIKT] CTIYLUTN TOV 1| PAOT TNG TNYNS Eivan {om
ue @=5mn/4 rad.

iii) Na vroloylotel 1 pHéon 16Y0¢ ToL pevdpatog oty avtiotaon Ri, kabmg kot o péyietog pubuds pe tov
omoio Topayetol Beppotnto tave oty Ri.

iv) Ze g otrypn kAeivoope to daxomtr o. [1660o 1o1g exatod B avénbei n péomn 1oydg ToL KOTAVOADVEL 1

avtiotaon Ri, pe 1o kheiowo Tov dokdnTn;

99) Otav o emuévov, ustatomiletar Jiyo!

O aymyog KA éyel pnirog {=1m, pélo m=0,2kg ka1 avtictaon R=2Q kot R,

xpovikn otiyun t=0 aprivetal va Kivnbel katakopueo, 6TWS GTO OYNLLA, HECH i vV i
o€ op1LovTIo opoyevEG payvntikd medio évraong B=1T, og emaen pe toug 600 0 9

KOTOKOPUOOLS GTVAOVG, Y®pig Tp1ég. Atvovtal Ri=3€Q2, ot katakdpvpot oTv-

—

a

Lot dev mapovctaovy avtictoon, evd g=10m/s>. Metd and Aiyo, T oTiypn A l
t1 0 ayoyoc KA éxet ottypaio emtdyvvon o=6m/s’.

1) o v mapomdve otrypn (ntodvrol:

o) H tayvtnto tov aymyod KA.
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B) O pvBuog pe Tov omoio mapdyston Beppotnta otov avtiotdrn Ri.

v) Ot puBuoi petafoing Tng KIvnTIKAG Kol TNG SOLVOULIKIG EVEPYELNS TOV 0y@YyoD, KaBmg Kal 1 1o%0G TNg

dvvaung Laplace mov aokeiton otov aywyd KA.

i1) Tn otiypn ti kKheivovpe 10 S0KOTTN O, TOPEUPAAAOVTOG GTO KOKAMLUO TO 1OOVIKO QUTEPOUETPO, TOV QOii-

VETOL GTO GYT|LLCL.
o)) [Towa n évoelén Tov aUTEPOUETPOV OUECHS PETA TO KAEIGILO TOV SLOKOTTN);
B) IMowog o avtictoyog pubuds e To omoiog mapdyetan BeppdtnTa otov avtiotdtn Ri;

v) Na vroloyiotel 1) emtdyvvon Tov ayoyod KA v ypovikn otiypn t=ti+2s.

100) Drigyvovrag éva KOKAIKO Kal Eva 6WARVOELIES TTnvio.

AwBétovpe po KovAoOpa oo Vo OLOYEVEG KOl IGOTOYEG GUPLLOL LKOVG
100m. Otav cuvdoéoovpe ota dkpo tov o myn pe HEA E=10V ko e-
oWTEPIKY avTtioToomn 11=2€2, T0 GUPUO SLOPPEETAL OO PEVUO EVTAONG

=1 A. Koépovue to ovppo oe 600 tunpate. Me 10 mpMOTO, UKOVG

£1=25m, Korackevdlovpe Eva KukAKO Tnvio (éva mnvio pe oneipeg opd-
KEVTPOLG KOKAOVG, 0€ €AAylotn oamdotaomn UETOED TOVG) UE aKTiva

r=25cm, 10 onoio TPoPOSOTOLUE amd TNV 1010 TNy, SNUIOVPYDVTAG TO

KOKA®LO TOL O LLOTOG,

1) Na Bpedel 1 évtaom Tov pedpatog Tov S1oppEEL TO KOKAMLLA.
i1) No vmoAoyiotel ) évtact Tov poyvnTikoD mediov 6to kévpo O Tov KUKAKOV aymyol (nviov).

ii1) Me 10 vtoAouro chppo KoTaoKeEVALOVUE EVO GOANVOEDEG TNvio e pkog L=0,5m,

omov ke omeipa €xel axtiva r'=10cm, TO 0moOi0 TPOPOSOTOVLLE EMIONG OO TNV

O Tyn, 0T oTo devTEPO oyYNpa. Na BpebBovv:

o) 1 éVTOON TOL LayvNTIKoD Tediov 6To pEcov M Tov GOANVOEBO0VC, -
Ear 1

B) H poyvntikn pon mov di€pyetat amd o 6elpa 6To LEGOV TOL Kot
v) H nAektpixn 16y0¢ OV KATOVAADVEL TO TTNViO.

Aivetar k,=10"N/A%

101) Ipw va amoktioel oprokxy tayvTyTo!

O aywyog KA éyel uqkog L=1m, pala m=0,2kg kot avrictaon R=0,5Q kot
T xpovikn otyun =0 apivetar va kivnel katakdpuea, yopig TpiPés, Ommg

0T0 oyNua, Eekvavtag omd tn 0éon AL, péca oe oplldvTio opoyevEG pHa-

— > —

yvnTed medio évraong B=1T. Atvoviar Ri=1,5Q, ot katakdpveotl oTolot

K A
dev mapovctalovy avtictaon, evéd g=10m/s%. Metd omd xpovo t 0 oyyog l

<L
W R

KA éyet xotéfel katd h=1m, égovtog otiyaia toydtnto v=3m/s. ' TNV
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moponave 0éon {ntovvral:
1) H payvnrtikn pon mov di€pyetal omd to oynuatilopevo TAaiclo, kabmg kot 0 pOpog petafoing g pong,
Bewpavrog v kdbetn oto eminedo va £xel TV 1d10 opa e TNV EVTAGT] TOL LAYVNTIKOD TTEdioV.
i1) H évtaon tov pedpotog mov duppéet tov aymyd KA. No oyedidote T gopd Tng £VIaong 6TO OYTLa.
iii) H emtdyvvon tov aymyod KA.
iv) H 1oy0¢ g 60voung Laplace mov ackeiton otov aywyd KA. Ti ekppalel n mopondve 1oydg;
v) [1oom niektpikn evépyeto el EPLPAVIOTEL GTO KOKA®UA 0o 0-ti;
102) H ovvaun Laplace kou n niektpiki 16yvg.

O aywyog AT, kiveitar opilovTio o€ X0 pe 00O 0pLOVTIONG LETUA-

A
MK0VGC TapEAAAOVG GTOAOVE, YOPIC TPIBEC, HEGH GE Eva KATAKOPLPO Rz o X
B
LoyvnTikd medio, OTWG GTO GYNLLO, LE TNV EMIOPAOT LG LETAPANTAG > F;;
eEotepikn dvvaung Fee. Kdmow otiypn ti o aywyds éxet toydtnta R D ,
v=4m/s, 1 e£mtepikn dvvaun péEtpo Fee=1N, evd 0 aywyog dappéetot y r g

a6 Niextpikod pevpo i=0,6 A. Atvovton n pdlo tov ayoyov m=0,4kg, To unrkog tov L=1m, avtictoomn dev €xet,
OGS OV EYoVV ovTioTaon Kot ot TapdAiniotl otodor, B=1T, R=2Q evd 1 cvokevn X, givar évog nAeKTpikog
KOTOVOA®TAS, XOpic va yvopilove Tt axpifng kavel (umopel va eival yio Topaderypa pio AAUmo, aAAd propet
va gival kol £vog KivnTipag).
Mo v otiyun avty t; va vToAoyleTovV:

1) H emtéyvvon tov aywyov Al

i1) O pvBudc petafoAng g KIvnTIKNG evépyelog Tov aywyov Al

iii) H 1oy0¢ tg dvvaung Laplace kot 0 puBpog pe Tov omoio 1 unyovikn evEPYELD. LETATPETETAL GE NAEKTPIKN

OTO KOKAMLLOL.

iv) H 1oy0¢ mov katavaidvel n cuokeun .

103) ’Evag ev0bypouuog kai Evog KOKAIKOS aymyos

"Evag xokkog oyoyog kévipov O Kot akTivag
R tpogodoteitar amd pedopo éviaong I, péow

d00 gVBLYPAUL®Y CUPUATOV PEYAAOD UNKOVC,

OTMG GTO TPDTO GYNLLO, OTOV 0 KUKAMKOG oym-
Y0G ka1 ot dvo evBvuypappol opilovv éva kata-

KOpvo eninedo. Evog debtepog KuKAIKOG ary-

v6¢ kévipov K ko axtivog =2 R, dwppéeton

emiong oo TV 1010 EvTaon pEVIOTOC, LECH dVO 1

eLOVYPOUU®Y CLPUATOV, CAAYL EVD O KUKAIKOG

aymyog ivor oplovtiog, Ta dVo cVpuOTO Elvat
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KOTOKOPLUQO, OTMG OTO OEVTEPO GYNMOL.
1) ' to pétpo g évraong Bi 610 kévipo O Tov KUKAKOV 0ymyol 1oy OEL:
41 41 41
a)B]<kﬂ?, ,B)B]:kﬂ?, ]/)B]>kﬂ?
i1) Av B 10 pétpo g €vtaong tov payvntikov mediov, 1o k€vipo K tov de0tepov KukAKoD aymyov, 1oyvEL:
a)Bi<B,, B) Bi=B,, 7)Bi>B..

No d1Ko10AOYNGETE TIC OMAVINOEIS OOG.

104) Emaywyn kot kigioyo o1axonti.
O1 op1{ovTiol mapdAinAol aymyol XX Kot yy', e apeAnTén avtictoor, anéyovy andotacn d=1m kot opifovv

éva op1{ovTio eminedo, To omoio PpiokeTol LEGH G £VOL KATAKOPVPO OHOYEVEG poyvnTiko edio éviaong B=I1T.

o A

—

B®

C

y r y

Mua avtiotacrn R=1,5Q cuvdéetol ota dKpa X KoLy T®V ay®Y®OV, OTMS GTO YN0, EVO o LETOAMKT pafdog
AT pagog m=0,5kg, avriotaong r=0,5Q kot pnkovg {=1m, 1copponel o€ enaEn He TOVG TAPAAANAOLS Ory-
youg. Te o otiypn t=0, N paPdog tibeton oe Kivnon pe otadepn emrtdyvvon a=0,4m/s’, pe TV emidpaon
KaTdAANANG oplovtiog dvvaung F. X ddpketo g kivnong avtig, n papoog mopapével dopkmg Kabetn
OTOVG OYOYOLG XX KOl Yy , He Tovg omoiovg dev eupavilel Tpiég. Tn ypovikn otiyun ti=5s kieitvooue 10
dlokomTn & PpayvkukAdvovtag Ty avtictaon R, eve 1 xivion g papoov cuveyileton e tnv id1a emtdyvvon
péypL T otiypr| t2=6s.
1) Na BpeBolv tnv ypovikn otiyun ti=5s, eEAdyioto tpv To KAEIGYO Tov d1okomTr (t1):
a) O puBuodg petafoing TG LoyvnTiKng pong mov diEpyetar amd to opboymvio XAly, Bewpavtog 60TL 1
Kk@Oetn oty empdvela Egel v katevBvvon tov B.
B) H woyvg g dvvaunc F.
v) O pvBuodg pe Tov omoio mapdyeton BeppotnTa otic oviiotdoelc R kot r.
d) O pvBudc petafoing g Kvntikn evépyelag g papoov Al
i1) IToteg o1 OVTIoTOYES OMAVTIGEIS OTO TTPOTYOVLEVO EPOTNLOTA, AUECHS UETE TO KAEIGLO TOVL S10KOTTN
(t").
iii) No KAVeTE TN YpOQIK TapAcTaoT] TNG TAGTG VAr 0TO dKpa TG pAPOoV G€ GUVAPTNGT LE TO YPOVO, UEXPL
T otyun ta.
Bcempeiote yvoot v HEA and enaymyn ota dxpa kivodpevng pdfdov E=Bul, evd 1o tpufuo tov ayoyoy

oLVOEDNC TOV TEPLEYEL TO OLOKOTTN OEV £XEL OVTIOTAON.
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105) H pon kou g ovvaun Laplace, ywpis vmoloyicuovg
"Evag guBbypappog oywydg ameipov unikovg, o omoiog dStoppEetal M
amo pevpo évraong I kot €vag KukAkog aymyog, kévipov O kot

oktivag 1, opilovv &va optlovTio emimedo (KATOWYN GTO CYNILAL).
2
r

O guBbdypappog aywyos, dnpovpyet 6to Kovtvotepo onueio A ¢ b
TOL KUKAIKOV 0ry@yoV, To omoio anéyetl ondotaon (KA)=2r, and

avtoV, poyvnTikod medio évraong Bi.

1) H poyvntikn pon mov Si€pyetol amd Ty EMPAVELL TOV KL- Hr

KAMKOV 0y@yov, 1 omoio 0peiAeTOl GTO POYVNTIKO TEGIO TOL EVOVYPOLLLOV, PITOPEL VO EXEL TIUN:
o) d=nr*B;, B) ®=0,7 nr*B;, 7) ®=0,5 ur’B,.
i1) Av 0 KUKAIKOG aymyog dtappéetor amd pevpa £vioong b, pe popd 0mws 6to oy, vao oYedEoETE TNV
dvvaun mov aokel oo Tunpe AM Tov gvBVYpaLLLOL ay®YOD.

No d1Ko1oA0YNGETE AVOAVLTIKG KoL TIG dVO ATOVINGELS GOG.

106) Emiéére owaypapua.

"Eva coinvoedég anvio dwoppéetat omd pevpa. Xto HEGOV TOV Kol KabeTa otov aEova Tov Tomobeteitan £vog

KUKAKOG ay®YOC, LEYOADTEPNG OKTIVAG otd TNV OKTIVE TOU GOANVOEDOVG, OTTMG
oto oynpa. Kanow otrypn ti, pe m Pfonfeio katdAAnAov NAEKTPOVIKOD KUKAD- O 7
LLOTOG, LELMVOVLE TO PELILO. TOV OLOPPEEL TO COANVOELDES KOl GTO dUmAAVO O1d-

ypoppo diveton 1 ETAPOAT TNG AmOALTNG TWNG TNG EVIAONG, GE GLUVAPTNOT| LE

70 YPpHVo. BepOVTOC TNV KAOETN GTNV EMPAVELD TOV KUKAIKOD oy@yol n, vo |l|

EXeL OPA TPOG TAL OPLOTEPA:

A\ 4

i) [Toto amd To TOPUKATO S10YPAULOTO, TAPIGTAVEL TV EVIOOT TOV PEVUATOG 24 t

OV JLPPEEL TOV KUKAIKO ay®YO, GE GLVAPTNOT| LE TO YPOVO;

I "

t, 2t t t, 2, ¢ ‘ t 2t t ‘ t, 2% t

i

i1) No onUEUDOETE GTO YN TIV POPA TOV PELLLOTOC TOV SLOPPEEL TOV KUKAIKO 0y®YO, TIG XPOVIKEG CTIYIES

=12 t; ko t3= 1,5 t).

No d1Ko10AOYNGETE TIC OMAVTNOELS OOG.
107) O poyvitis minordéel Evo KOKAIKO TAaioLo
"Evag pafdopoppog poyvinng TEQtel Kotakopuea, TAnclalovtag éva otadepd optldviio KukAkd mAaiclo, To

0mo10 amoTEAEITAL OO V KUKAKOVG aymyovs, oynuotilovrog khelotd kokimpa. Tn otiypn ti wov deiyvel 1o

dumAavd Gy, 1 SLVAIKT EVEPYELD TOV LOYVITH LEIOVETOL KOTA 6J/s.
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1) Na eEnynoete yoti 1o mhaicto dwoppéetar amd pedpo Kot vo, fpeite TNV opd Tov Yo

TNV GTlyun t1 TOL GYNULOTOG.

i1) Tnv otiyun ti n Kntikn EVEPYELD. TOV HayviTn avEdvetan pe puouo:

0 5ls,  B) 6Js, 1) 7Vs. @

No d1K010AOYNGETE TIC OMAVTNOEIS OOG.

H avtictaon tov aépa Bewpeitan apeintéa.

108) Mia oimi 16oppomio evos aywyov

O aywyog AT" apnvetar eredBepog oe emapn pe 600 KATAKOPLPOVS GTOAOVG, Ol OTTOI0 dEV TOPOVGIALOVY OVTi-

0TOOT] Kol 0T TAve aKpa Tovg cvvdéetar o yn E, eved ota kdto dxpa toug @
L

oLVOEETAL LE aVOIKTO S1oKOTTN O, €vog ovTioTdtng pe avtiotaon R. O aywyog AT

100PPOTEL, EVD GTNV TTEPLOYT VTTAPYEL £Va 0P1LOVTIO OUOYEVEC LOYVITIKO ETITEDO LUE

A r
SUVOAIKEG YPOUUES KGOETEG GTO EMIMESO TOL GYNILATOC,
1) No oyedldoete TV £VTOoT) TOV LOYVNTIKOV TEGIOV OV LILAPYEL GTO YDPO.
N\ Y
il) Ze po otiypn kAgtvoupe to S10kOTTN & Ko TAPOTPOVUE OTL 0 ayydg AT 5 R

ouvveyilel va 1coppomel. Me dedopEVO OTL 1] EXIOPOACT] TOV UAYVNTIKOV TESIOV TOV VIOAOITWOV 0y®YmDV

otov Al Bewpeitor apelntéa, yio TV ECOTEPIKN OVTIOTACT TNG TNYNG, 1OYVEL
o) =0, Bpyr="%R, y)r=R
No d1ka1oA0YNOETE TIG AnMAVTHGELS 60, Bempmvtag 0Tt 0 aymyog Al €xet avtiotaon Rar.

109) Kporovrag uovo éva diakonty

Y10 oyfua ot aymyoi AL, AZ, pueydiov unkovg, Ppickovtal 6to 610 oplovTio emimedo, givarl mopdiiniot
peta&d tovg, anéyovv {=Im ka1 &ovv undevikn opkn avtiotaorn. H pafdog KA éxer unirog £=1m pala
m=0,5kg, avtiotacon Rka=2Q kot apyd etvon axivintn. H papdog KA pmopel va kiveitar yopic tpipéc, mapa-
LEVOVTOG cUVEXMG KAOETN KOl G€ ETOPT UE TOVG aymyovg AL, AZ, evd 01 dVO AVTIGTATEG £EXOVV AVTIGTACELS
Ri=6Q ka1 Ry =3Q. Ze o t=0 kAeivovpe To 510k0mTN & GLVIEOVTOG O TNYT EVOAAAGGOUEVTG TAONG TNG
popong v = V-nu(100xt) S.LJ evd 610 YDPO LTAPYEL £V KATAKOPVPO OUOYEVEG LOyVNTIKO TTedio €vtaomg
B=0,5T, pe popd 6mwc oto oynuo. ['a va unv kvnBel n papoog, ackodue KatdAANAN petofAnti oploviia

eEmtepikn dvvaun F oto pécov g H péon 1oydc mov katavaidveror otnv R ivor ion pe 12W.

)
, A K r

@ R @ 2P Ré

Zntovviot
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i) To mAdtog TG Tdomng V g myng Kot 1 otiypuaio 10y0¢ Tov KatovaidveTol oty pafdo KA, t otiyun
t1=1/40s.

i1) To pétpo g amartovpevng dvvaung F, yio v weoppomia g pafdov, tn otiyun ti. No oyedidoste oto
oYU TNV SOV VTY, OV 1] EVTAGT TOL PEVIATOC LE Popd amd To K oto A Bewpeiton Betik.

iii) Tn otrypn ti avoiyovpe 10 S10ko6mTN VO doTnpovpe TALov otabepn Tnv ackovuevn dvvoun F, otnv tium
OV E1YE TPV TO GVOLYUO TOV SOKOMTY, UE ATOTELEGHA 1| PAPOOG VO KIVEITOL KO TN OTIYUN| t2 VoL EYEL
emTéVon PETPOL a=5m/s.

o) No Bpeite v TodTnTo g papoov KA ) otryun t kot va kdvete éva ToloTiko S1aypappa TG £via-
OTG TOVL PELLLOTOC TTOV OlaPPEEL TN PAPOO GE GUVAPTNOT LE TO XPOVO, OO TN GTIYUN ti ®G TNV OTIYUN
t2, OIKOLOAOYDVTAG, LE Alya AOYLO, TNV HOPPT] TOL SLOYPAUUOTOG.

B) Me mo1o puOpd LETAPEPETOL EVEPYELD OTO KOKAWMUA LEGH TOV £pyov NG dvvoung F, T otiyun t2 kot

O KATOVELETOL QVTY], OTO S1APOPO, GTOLYEID TOV KUKADLOTOC;
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110) H oévvaun Laplace o¢ teTtpdywvo miaiocio.

Y évo opoyeveg opiLovtio payvntiko medio Evraong B, Bpicketon A B

éva op1LovTio TeTpdyvo uetaAiikd mhaicto, Thevpdg £, To omoio

ool

Soppéetar amd niekTpikd pevpo Evraong I, dnwg oto oynua, o-
OV M €VTACT TOV PayvnTikoD mediov B givol mopdAinin oty

mievpd AB.

1) Hovviotapévn 8vvaun mov ackeitor amd 1o poyvntiko nedio  —w r

A
pd

GTO TAOIG1O €YEL HETPO:
a) F=0, p)F=BIt, y)F=2BIt, J)F=4BIL.
ii) H ovvoAikn pomn 1 omoia Teivel va TEPIGTPEYEL TO TANIGL0, EYEL LETPO:
a) =0, B) =BI* v) 1=2BI{? §)1=4BI(%
iii) No oyedidote 610 oo TV duvaun 1 omoia ackeitol o€ Kabe mAgvpd Tov TAoGiov, kaBmg Kot To
S1vVLG LA TNG GLVOAIKTG POTNG MG TTPOG TO KEVIPO TOV TETPAYMDVOU.

No d1ko10A0YNGETE TANPWS TIG ATOVINOELS GOG.

111) Mo opiiovtia ekTolevon aywyor.

O aywyog AT pmopet va xwveitor opilovria ympic Tpipés, o emaen| e

600 TapdAANAovg 0p1LOVTIONG aymYODS XX Kol Yy, LEGH KOl £VO, KOTOL- ® B
KOPLPO OpoYeVEG payvntikd medio, otabeprg éviaong B. H povn avti- R,

otaon givain Ry, n onoia cuvdéet To dV0 AKPO TOV TOPUAAAWDY OYOYOV.

Kémow otrypn| t%©0=0 exto&evovpe opillovtia tov aywyd AT, o onoiog xi- y
veital og enaen UE TOLG TOPAAANAOVE aymYohg Kot 6To didypappo d-t

N KopumwOAn o dglyvel Tov TpOTO pe PETOPAAAETAL ] LOYVITIKT] POT] GTO
opBoydvio xAT'y.

\4

1) H apywmn taydtnta vo ektdgevong tov aymyod AL, &gl popd mpog
T0, 0€&10 1) TPOG TOL APLOTEPA KO YT
ii) Av Py n apykn niektpikn 1oy0¢ otov avtiotdtn Ri ko P11 avtictoym woydg ™ otiypn ti woyvet:
a) Po<Pi, B)Po=Pi, vy)Po>Pi.
iil) Eravolappdavovpe Eava v ektd&euon Tov aymyos, oAAL TPONYOOUEVE EXOVUE AALAEEL TV avTioTOOoN
ne AN pe i Ro, pe amotédespa n ypaeikn mopdotocn @-t va wépel tn popen g kapmoAng . [Na
TIG TIWEC TV OVO OVTIOTACE®V 1oYVEL:

OL) R> < Ry, B) Rz > Ri.
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No d1KOIOAOYNGETE TIG OMAVTIGELS GOG

112) ’Eva pucstafaiiousvo uayvytikoé wedio

O 0opldvTIog KUKAIKOG 0y@yOg TOL GYNLOTOC, £XEL O~

A
vtiotaon r Kot BpiokeTon 68 KOTAKOPLOO UOyVITIKO T(+) “é ? EO
nedio, Tov omoiov M akyePpikn T NG £viOoNg, GE 5t
oULVAPTNOT LE TO XPOVO, UETAPAALETOL OTWS GTO O1- 00 N t(s);
TAOVO O1GYPOLLAL.

1) AvoQepOUEVOL GTO SLAYPOLLLEL, O KUKATKOG aymyOg
dloppéeTal amd pevLLO, YO XPOVIKO SLACGTILOL:
o) At=2s, P) At=4s, vy)At=6s, ) At=8s.
i) Mol 1 Popd TG £vTaomg TOL PELUOTOG TOV SLOPPEEL TOV KUKAIKO Oy@Yd TIC XPOVIKEG OTIYUEG t1=3s Kot
t3=5s;
i) Tn ypovikn otiyun tr=4s, 1 NAEKTPIKT 10YLGS TOL peTatpémetan o BepudTnTa 6TV OvtioToon 1, tvol:
0) undevucny,
B) avdroyn tng apykng évraons Bo tov payvntikod mediov,
Y) AVAAOYT TOL TETPAY®VOL TG Bo,
d) avTioTpOQ®G avdAoyn Tov Bo.

No d1Ko10AOYNGETE TIC OMAVTNOEIS OOG.

113) H ovvaun oc aywyo uéca ae 000 payvytikd media

O aywyog Al pe avtiotaon r, Kwveitor oplovrtia pe otabepn . A y A <

ToOTNTa v, YOPIC TPPES, o8 EmaPN e 0VO0 TOPAAANAOVG OpL- ® 5 . o Ez

{ovTioug aymyoic XX kot yy', ot omoiot dev eppavifovv avti- R ) B : - 28 ﬁZa
— < -

OTOOT, HECO KoL £VO KATOKOPVPO OUOYEVES LOYVITIKO TEDIO ﬁ’]

évtaong Bi. o v mopandve kivnon arotteiton 1 eEdoknon

pog opiiovriag dvvoung pétpov Fi, 6nwg oto oynpo. Mol o y _1“ ) r y}'

AT @tdoel otn 0éom 9, Tepva € €va OEVTEPO KATAKOPLPO OUOYEVEG LOYVNTIKO TTedio, PE Evtaom UETPOL
B>=2B, avtifetnc popdg and To TponyovEVO.
1) T va ovveyioet 1 kivinon tov aywyob pe v id1a taxvInTo, péca oto medio Evtaonc B, anotreiton

e&aoknon dvvaung Fa, pe katebBovvong 6mwe 1o didvuopa Fag 1 01tmg to dtdvocpo Fag;
i1) Ta pétpa tov duvapenv Fi kot F> cuvdéovtan pe ) oyéon:
a) Fo=Fi, B)F=2F,, y)F.,=3F,, 0d)F.,=4F.

No S1KO1OAOYNGETE TIG OMAVTIGELS GOG
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114) EvObypapuog aywyog oimio 6 KOKAIKO

"Evag eufhypapplog aymyog ameipov PnKovg, dtoppEeeTat amd
pevpa otabepnc évraong I kot Ppicketarl oto eminedo evog
KUKAKOV aymyoL kévipov K kot aktivag r. O aywydg oméyet

katd 2r amd 1o kévipo K tov kdkAov.

i) H évtoon tov payvnrikov mediov mov dnuovpyei o ev- [ A
BVypappog aywyog oto onueio K €yet pérpo:
o) B=K,2I/r, PB)B=K,Ir, vy)B=K,2l/3r. IT

i1) Osopavrog TV Kabetn oto eninedo va £xEL POPA TPOG
T HEGA, OTC OTO GYNUM, TOTE 1 LOYVITIKT POT] TTOV SIEPYETOL GO TNV EMLPAVELD TOV KUKAIKOV 0Ly@yov,
Exer Tipn:
o) © <k, 23, B) ©=ky2nr73, v) D>k, 2nrl/3
iii) Yroomnpiletor 6Tt 0 KUKAIKOG 0ycydg EAKETOL amd Tov gvBVYpapo aymyod, Aoym dvuvauewnv Laplace.
Yvpeoveite Oy pe v B€on ooty

No d1Ko10AOYNGETE TIC OMAVTNOEIS OOG.

115) Amo ™q payvytiky poin ety dvvoun o€ pafoo.

H petodxn pafdoc AT pumopel vo Kiveitor 6Tme 6To GO, X A <
LEGO O EVOL KATOKOPVPO OLOYEVES PayvnTiko Tedio évtaong B, ® ® 3

o€ eMaPN HE 00O oplLOVTIONS EVOVYPAUUOVG OYYOUG XX KoL A

yy’, ot omoiot mapovstaovy avtictacn R avé povada prjcovg, —

xopig Tp1Bég. Tnv 1010 avticTaon Tapovctdlel Kot 0 oymYOS Xy, ® ®

eV 1 ovtiotaon g pafdov Al Bswpeitan apeintéa. y = y

Av o710 d1dypappo SiveTar 1 LoyvnTIKY po1 oV SIEPYETOL OO
To oynuatiiopevo opboymvio xAl'y, va yopaktnpiote ®g c0oTéG N AavBacuéveg @
TIG TOPAKATM TPOTAGELG, O1VOVTOG GUVTOUESG EENYNOELS.

1) H papoog AT Eexva tnv kivnon g omd ) BEom g pafdov xy.

\4

. . 0,0’ t
i1) H xivnon g papoov eivar evboypopun opain.

iii) Mo va propet va mpaypatomotei n papoog Al tnv mopoandvm Kivnon, Tpémetl va d€yeTol oTabepr| oplovtia

e€mtepikn dvvaun pe katevBovon ido pe Ty TodTNTO.

116) Avo acvufara kabetor aywyol.
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Y10 eninedo tng oeMdag VIapyEL Evag evBOYPAUIOC 0YDYOC, O 0TTOI0G SIPPEETAL GO NAEKTPIKO PELUO EVTOL-
ong Li. KéBeta oto enimedo tng oeridag, fpioketar évog AALOG gv- 0Q L

BVypoppog aymyog, o omoiog dtappéeTar omd pevopa Evaong b, pe
(OpPA TPOG T PEGA, OTMG OTO GYNa, 6To onueio O Tov emmédov.
H OA=d givon | (kdOetn) omdcTOon PeTa&d TV V0 AY®YDV, EVD

n OI" oynpartilel yovia 6 pe v AT

07
1) Av Bj to pétpo g éviaong tov payvnTikol mediov Tov devte- I A r

pov aywyov oto onpeio A kou Bo 1 avtictoyn évraon oto onpeio I, woyven:
a) Bi/B>=1, ) Bi/B>=mub, vy)Bi/B,=cvvl, &) Bi/B>=1/mub.

i1) Noa yapoKtnpiceTe TIC TAPAKATO TPOTAGELS, Ol OTOIEG AVAPEPOVTOL GTIC SUVALEIC TOV OLOKOVVTOL GE dVO
otoedN pnkn dl tov TpdToL aymyol oTig Béceig A kot I, g cwotéc | AavBacuéveg divovtag ovvto-

LLEG OIKOLOAOYNOELS.
o) Xto tpunuo dl otn Béom A dev aokeitan duvaun Laplace omd To poyvntikd medio tov aymyow oto O.
B) H dvvaun mov 6éxeton to tunua dl ot Béomn I eivar kdOetn ot oelida, pe popd mpog ta 5.

v) To pétpo tng dvvaung Laplace 1 omoio ackeiton oto tufpa dl otn 8éon I, etvan avdroyo tov nuitovov

g Yoviag 0.
Atveton nu26=2nub-cvvo

117) H perafoi tiys évraonys M.IL. o éva miaicto

"Eva opBoydvio, Bpioketol e TO eminedd TOL KAOETO o€ va po- A

YVNTIKO Tedio, 1 €vTaon TOL omoiov UETARAAAETAL, OMMS GTO ® B ’ BA

SmAavO S1aypOLLLOL.

No yopakTnpicete TIg TOPAKAT® TPOTACEIS MG CMOOTEG 1 AOV-

Boopéveg, divovtog GOUVTOUEG STKOOAOYNOELS: ®n t1 t2 t
1) H poyvntikr pon mov diépyetot amd 10 TANIG1o T oTiyun ta A r

etvan BeTIKn Kot £yl LEYOADTEPT] TN OO TNV QVTIGTOLYN T TN OTIYuUN ti.
i1) Ao 0 — t; T0 TAOIG10 JPPEETOL ATTO NAEKTPIKO PEVLLOL GTOOEPNG EVTOONG, LE POPA amd To A oTo A.

iii) 10 TOpAmdve ¥poviko S1doTnua 610 TAdiclo ackeitar dvvaurn Laplace, pe katevbovon avtibetn g
€VTOoTMG TOV HOyVNTIKOD TTEdion, apod cOUPVO LE ToV kavove Tov Lenz 1 duvoaun ovTioTtékeTol 6Ty

avénon tov B.
118) Kiviyon oc opoyevég Kar un opoyevégs HayvyTiKo meoio
1) Zto dumhavd oynua, évo tetpdyovo aymyyo maaicto AIAZ kveitan opilovtio o€ Agio opl6vtio enimedo,

OTOV GUVOVTE U0 TEPLOYN GTNV OTOL0 VIAPYEL £VO, OPOYEVEG KOTAKOPLPO payvnTikd medio. H taydtnta

TOV TAOIGI0V, LOAIG OAOKATPOVETAL 1) £1G000G TOV 0T0 EdI0 gival L1 KOl 1) TAYVTNTA TOV TN GTIYUT| TOL
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etoaderal va Pyet givai va.

[Motec mpotacelg eivol cotég Kot Toleg AavOaouévec:

Z’@@ A ®

N

1) Xtnv mopandvo kivnomn, To TAaiclo dtoppéetar amod n- &

AEKTPIKO PEVUO AOY® ETOYWOYNG.
ii) H popd tov peduartog ivor amd 1o I' 610 A.

iii) To mAaicto d&yeTton dHvaun omd 1o edio pe eopd

TPOG TOL APLOTEPQ.

—

A r
’®® X

iv) [ ta pétpa v TayutTov ydEL v1=Vs.

No d1Ko10AOYNGETE TIC OMAVTNOEIS OOG.

2) X10 OImAOVO GYNUM, EVO TETPAYMOVO OYDYLO TANIGLO A-
I'AZ xweitoan opilovtio og Agio opildvtio enimedo, Otav
GLVOVTA [0 TEPLOYY] OTNV OToio LVILAPYEL £VOL KOTOKO-
PLEO HOYVNTIKO TTEDi0, M £VIOGT TOL OTOIOL UELMVETOL
kaOdg Kvodpaote wpog ta. deid. H taydtnta Tov mhou-
ciov, HOAG oOAoKANp@VETOL 1] €i6000G TOL 0TO TTEdIO Elvan

V1 KO 1M TOYVTNTA TOL TN OTUYUn oL Toaletar vo Pyet

givat vs.

Z|® ® A ®

V1
—>

A r
‘®®®

[Motec mpotacelg eivol cotég Kot Toleg AavOaouévec:

1) Zmnv topandvo kivinon, To TAaiclo dlappEeTal amd NAEKTPIKO PEOUO AOY® ETOYWOYNS.

ii) H popd tov peduartog ivor amd 1o I' 610 A.

iii) To mhaicto déyetor SOVau”N omd To TESIO LE POPA TPOG TO. APLOTEPA.

iv) [ o pétpa v TayutTov ydeL vI=Us.

No d1Ko10AOYNGETE TIC OMAVTNOEIS OOG.

119)

Oray o¢v otpépetal to miaicio, aiid...O uayvitys

"Eva tetpdyovo petodiko miaicto mievpdg a=0,5m kot pe avtiotaon R=0,5Q, Bpicketar péca oe £va opoye-

VEG LoyvNTIKO TTedi0, KAOETA OTIG QUVOUIKES YPOUUES, OTMG OTO SITANVO oynua (o€ KAToy™).

No YopoKTNPIGETE TIC TOPUKATO TPOTAGELS OTIG EPWTNOELG 1) Kot i1) ¢ 6MOTEG 1) AavOaGpEVeES, divovTag ov-

VTOUEG OIKOLOAOYNOELC. 4 &
B1(D B (1) ®
02 02 \ /\ B
i > E T § > a r
00| t, 01t 02 t(s) 00| t \TQ/ 0,2 1(s)
(o) B
1) Av n évtaon Tov poyvntikod tediov, petafdrieTon OT®S 6To oyNua (a), TOTE:
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o) Tn ypovikn otiyun ti To TACIG10 JoppEETOL Amd PEVILD LE Popd omd To A oTo B.
B) Tn ypovikn otryun ti 1o mAaiclo dappéetar amd pedpo pe eopa amd to B 610 A.
v) Tn ypovikn oty t2 o TAaiclo dwappéetar omd pevpa pe opd amd to A oto B.
d) Tn ypovikn otiyun t2 To TAaicto drppéetan amd pevpLa pe opd amd o B oto A.
i1) Av 1 évtaon Tov poyvntikob mediov, petafdiieron appovikd 6nwg oto oynua (B), Tote:
o) Tn ypovikn otiyun ti To TACIG10 SlopPEETOL Amd PEVILD LE Popd omd To A oTo B.
B) Tn ypovikn otryun ti 1o mAaiclo dappéetar amd pedpo pe eopa amd to B 610 A.
v) Tn ypovikn oty t2 To TAaiclo dwappéetar omd pevpa pe opd amd to A oto B.
8) Tn ypovikn otiyun t2 To TAaiclo drppéetan amd pevpLa pe opd amd 1o B oto A.
iii) Na vroloyiotel 1 cuvoikn Beppotnta mov Bo mapaydel Tdve 610 TANIGI0 GTIG SVO TOPATAVED TEPUTTM-

o€1g amd TN oTypn undév émg ™ otryun 0,2s.

120) Emaywyn kai 660 aywyoi

O1 opilovtiol aywyol Al kou AZ, pe iogg avtiotdoelg Ri=R,=R, pumopoiv va kivodvron og emagn pe 600 opt-
{ovTioug 6TOAOLG, Y®PIG avTioTaoT, HECH 08 KOTOKOPU(OO OMOYEVES LoyvnTikO medio. O aywyog Al kwveiton
pe toydTNTe v, v 0 AZ elvar akivntog, OMMOC OTO CYNUO. ZE Ui OTIYUN KAEIVOLUE TO OLOKOTTY).

[Moteg mpotdoelg eivol cwotég Kot moleg AdBog. Na S1KaloAOYNGETE TIC OTAVINOEIS GOG.
i) Ztov aywyo Al avortvooetor HEA amd emaywyn|, avaioyn tng ToydTnTog v.
ii) Av dev ackovue dvvaun otov AT, n TayvTnTd TOL Bo PEIOEL.

iii) O aywyog AZ Ba emttayvvOel Tpog Ta de&id.

iv) H apyum emrdyovon tov AZ givor avdioyn g ToydTnTos v A S A
/
tov AT T . 1 ® ’
b2
121) Ioies o1 evrdoels TV 000 aymydv; .
Atvovtan Vo gufoypappol aywyol (1) kot (2), peydhov pnKovg, ﬁ
2
OOV 0 TPMTOG fvorl 0p1LOVTIOC KOl SIUPPEETAL OO PEVULO EVTAONG
11 ko1 0 devTEPOC ElvaL KATAKOPVPOG, SOPPEOEVOG OO PEVUA, E- :2: I a i
vtoong Iz, 0nwg oto oy 1
(@) —

B&lov e VO GYESIGCOVUE TNV EVTOOT TOV PLOyVNTIKOD Tediov, Tov dnuiovpyel
k@0e aywyodg, oto onpeio A Tov op1lovtiov ETESOL TOL PPICKETAL O TPAOTOG AY®YOS. Mag divovion Técoepig

EKO0YEC:
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5 (% 5 (T

——
{4 ;
I] A L I] A'_2>
(a)

|

N
ol

o 7
(B)
A A
/IIV A/Ez II_);-
B,
| v, “
(y) & 6) o

i) Ilow omd ta mapandve oynuate Seiyvel cmoTd TG dVO (CLVICTMGCES) EVTACELS, 0Tov B 1 évtaon tov

mediov mov dnuovpyel o oplovtiog Ko Bs 1 évtacm Tov poyvntikov mediov wov dNUovpYEl 0 KOTOKO-

PUPOG ayyog;
ii) No oyedidote miveo 610 6moTO oYNue TNV (GUVOAIKT]) £VTOGT TOL LOYVITL- [ V4
KOV 1ediov 6To onueiov A. Iz/v A
iii) Av dodue to MOpomAvVe cHoTNUO «omd TAve» Bo Tapovue To STAOVO : ®
KaToyn

oynua. Na oxedldoete 115 cuVIoTMOoES TG Evraong Bi kot B2 mov opeilovton

0TOVG 0V0 AywWYoVC, 0TO onuEio A.
122) Ado aywyoi, o évag ameipov uijkovg.
210 TOPUKATO GYNUATO, £XOVUE Evoy uBOYpappo ayyd (€), TOAD peydiov (ameipov) uKovg, o omoiog dtop-

péeton omd pevpa Evraong I kot Evav opoyevi aywyo (AN uniiovg 2a, 0 omoiog dtappéetar amd pedLo EVIOONG
L.

(o) 1(e) ()

Il Il \I]
A A A
a TI

(1 @ 3)

i) Zto (1°) oynua, ot aymyoli eivor mapdAiniot kou 1 andotacn peta&d Tovg eivorl a. And mowo e&icmon
vroAoyileton 1 ackovpevn otov AT Svvaun Laplace Fi, omd to poyvntikd medio tov aymyoo (g);

ii) Na koratdéete T1g aockovpeveg dvvapelg otov aywyd AT, katd pbivovcsa cepd (0G0V apopd To LETPO
TOVG), 6IVOVTOGC GUVTOUES SIKOLOAOYNGELS.

iii) Xe moleg amd TIg MAPATAVD TEPMTMGELS, 0 0ywyog AL, Teivel va mepioTpapel e&outiog TG AoKOVUEVNS

dvvaung Laplace;
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123) Mia mopalinin ocvvoeon kor n ovvaun Laplace.

e éva KokAopo TeptAappavetal Evag Bpoyog oyfIoTog 160-
mAgvpov Tprycdyvov ABIT mAevupdc a, 6mov ot Ho kKAAdot diap-
péovton amo ioa pevpata I1=IL=I. To tpiynvo Bpicketon péca
o€ £va OLOYEVEG HOyVNTIKO Tedio, OOV GTO EMIMEDO TOL M €-
vtoon B tov mediov, givar kaBetn oty Pdon tov BIT, 6nwg oto

oXMua.

1) Av Fi 1o pétpo g dbvaung mov 6€xeton and to medio o

KAddog BAI™ kan F» 10 pétpo tng avtictoymg dvvaung
7oV d€eTAL 0 AAAOG KAADOG ( M TAevupd BI), 1oyvet:

(X.) Fi=% Fz, B) F1=F2, Y) F.=2F,

ii) [Tow Ba oV 1 avticToyn amAvVINGY oG, AV TO TPIYwVO

YWOTOV GKOANVO UE TAEVPES O, B KO Y, OTTMOG GTO YN0

No d1Ko10AOYNGETE TIC OMAVTNOEIS OOG.

124) Tpeig kivijoels kat Ta O1aypaupoTa THG EVTAOHS

O ayoyoc KA kveitan péco og opoyevég payvntikd medio, OTmg oto oynfuoato. Xto oynua (1) kwveiton pe
otabepn| ToyvTNTO, 6TO oYU (2) Eekvd amd TV npepia pe otabepn emtdyvvon kot 6to oxfua (3) Eexkvd va

Kiveiton pe v enidpaon pog otadepng eEotepikng dvvaung F.

K K K
® “ ® “ ® "
Ré B ;3 Ré B - a Ré B ;ﬁ
® ® ®
A i A : A i

@ ) (€]

(CY) ® €} ®)

i) No ovtiotoyioete KGbe KOKA®UQ e TNV OVTIGTOYN YPOPIKT TOPACTOOT), 1 onoia deiyvel TNV peTafoin

™G £VTOONG TOL PEVUATOC, GE GLVAPTNGT LE TO XPOVO.

i) Z11g meputtoelg (1) ko (2) amorteitor va acknoovpe otov aywyd KA eEotepikn dbvaun 1 oyl yuo Tig
avaPEPOLEVEG KIVIOELS; AV vat, 1 duvaun avt Ba Exel otabepo pétpo M OyL;

No dmoete cHVTOUEG OTKOIOAOYOELS.

125) Mayvytiko medio ev0bypoppov kar 6wAnvogrdovg
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270 dumAavO oYU EVO COANVOELDEG SloppEETAL Ad GLVEYES PEVILO GTABEPTG EVTOOTG, EVD £VOG EVOBVYPAIOG
aY®OYOC acVUTTOTO KGOeTOC Tpog Tov d&ova I'A tov cwAnvoel-
d0v¢, mepvd and To O kot doppéetar amd peopa Evtaonc [=10 A,
HE Opa TTPOg TOV ovayvaotn (0 aywyog eivol kabetog oto emi-
medo TG oeAidag). To onueio O anéyel d=6cm amd Tov AEova Tov
oOAMVOEWOVG. XT0 onueio A Tov GEova, To omoio améyel KoTd

r=10cm a6 1o O, 1 £vTOoT TOL GUVOAIKOV LOYVTIKOV TESIOV

TV 600 aywydv (evBOYpappov Kot cwAnvoedovg) Ba eivat kdBetn otov dEova Al' Tov coAVoedovc.
1) Na Bpebel 1 popd tov pedaTog TOL Sl0PPEEL TO COANVOEIDES, SIKOLOAOYDVTOG OVOAVTIKA TNV OTAVTNOoN
GOC.
i1) No vmoAoyiotel ) €vTaot Tov poyvnTikoD mediov oto onueio A, Tov opeiletol:
o) Xtov gubdypappo aywyd oto O
B) 1o cwAnvoeldEc.

Aivetar k,=10"N/A?, evid 10 onpeio A Osmpeitar 6Tt dev £ivor KOVTA 6TO GKPO TOL GOANVOELSOVC.

126) To népacua tov miaiciov amé to medio

To teTpdyvo AKapUnTo HETOAAIKO TANicI0 TAELPAg 0=0,8m Kot o-

vtiotaong R=0,4Q xwveiton opildvtia pe otabepn| taydtnta v=1m/s A ‘AO - B Qr
Ko TN oTypn| t=0, ethvel ota Opla EvOG KATAKOPLPOL OLOYEVODG

payvntikov mediov pe évraon B=0,5T, onwg oto oynua (kdtoyn), a | _j

mAdtoug d=1,2m. Av og OAN T SLdpKELD TNG KivNong, HEXPL va o-

MoxkAnpwbel to mépacpa Tov TAoicsiov and o payvnTiko medio, N B o o

ToOTNTA TOV TapopéEvel oTodepn:
o) No yivouv o1 YpapiKéG TaPACTACELS GE GLUVAPTNON WUE TO XPOVO:
i) TG payvnTIKN)G POnG TTOL JIEPYETAL OO TO TANIG1O.
ii) Tng nAexTpeyepTiKg SHVAUNG TOV AVOTTOCGETOL GTO TANIGLO
iii) g évraomg Tov pedOToc TOL SloPPEEL TO TANIGTO.
iv) g dvvoung Laplace n orola ackeitor 6to TAic10.

B) No vtoloyiotel To GuVOAKO €pyo Tng aokobpevng eEmtepikng dvvoung F, n omola etvon amapaitnt va
0CKEITOL 6TO TAAIG10, Y10 va umopel va Kiveitot pe otabepn ToyOTNT Kot vo, GuYKpOel pe TV nAekTpikn

EVEPYELN TTOV EULPOAVIGTNKE GTO TANIGL0, KOTA TO TEPUGHA TOV TAUGIOV amd TO TEdIO.

127) Merafdllovrag to pebua tov ev0vypaupov aymyov.
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Ye Aelo oplovtio emimedo mMpepel Eva TETPAYOVO OYDYLLO

mAoiclo. Xto (o) oyxnuo, €vog evBuYPOIOG KATOKOPVPOG O-

Y®YOG, PpicKeTOL GE KOVTIV] 0TOGTOGT GTO TAMIG10, EVGD GTO U I / U
(B) oyMuo 0 evBvYpoppog aywyog etvar optldvTtiog. 10 KOTM IT © ®)

oynua BAETOLE TN HETOPOAT TNG EVTAONG TOV PEVLLOTOC TOV ;

dwappéet Tov vfOYpApLO aymYO, GE GLVAPTNON UE TO XPOVO.

1) Avagpepopevol 6to (o) oynpa.:

o) Ot SUVOUIKES YPAUIES TOV HOyVNTIKOD TEGIOV TOL €V- 0,0 1 5 t(s);
BVypoppov aywyol, ELoVV Popa TPOG TO TAVM®.
B) H poyvntikn pon mov mepvdel amod to TAaiclo mopapével otabepn and 0-2s.
v) Z70 ¥poviko ddotnpa 1s-2s oto mhaicto sppovileton nAekTpeyepTIKN dVVAUN AOY® EXAYMYNC.
d) To terpdymvo mhaicto Ba kivnbel Tpog Tov gvbBOYpoppo oywyd petd tn otiyun ti=1s.
i1) Avapepopevol oto (B) oynua.
o) Ot duvapikég YPOUUES TOV LayvnTikoD TTediov Tov evBVYPOUUOD aymYoV, gival Tved cto oplovTio

emimedo.
B) H poyvntikn pon mov di€pyetat amd T0 TANIG10 HETAPAAAETOL GTO XPOVIKO dtdoTtnpa 1s-2s.
v) Zto ypoviko ddotnpa 0s-1s oto mhaicto sppoavileton nAekTpeyepTiKn dSvvaun AOY® EXAY®YNC.
0) To mAhaicto Ba kivnBeil TAncialovtag Tov aywyo.

No d1Ko10AOYNGETE TIC OMAVTNOELS OOG.

128) Meta To Kicioyo T0v J10KORTI], ATOKTA OPIAKI] TAYVTHTO

Y10 dumAavo oynua o aywyog AL, uqkovg 1m, palog 0,3kg ko avtictaong 5 R
r=1Q, pumopel va, Kiveitan og emoen e 600 KATUKOPLPOVS AYOYOVS, XX KOl VY

ot omoiot dev gpgaviCovv avtiotacn. M avtictaon R=3Q cuvééetar petadd 5

X Kol Y, eVO TopeUParretol Evag avolktdg oakomntng o. Tn ypovikn otiyun
to=0, apnvovpe tov aymyo Al va kivn0el elevBepa, evad T otiypn t1=0,5s khei- OB
VOUUE TO SKOTTN 8. ZTO YDPO LVELAPYEL £vOL 0pOVTIO ParyvNTiKo TTedio EvTaomg

B=2T, x&0¢et0 610 £MinedO TOV OyOYDY, ONWOG GTO GYNLOL.

1) Ta ™ otiypn ti7, Eldyioto Tpv To KAEIGIHO TOL S10KOTTTN O, VO VTOAOYL- _

oTovV 1 Téon Var kKobmg Kot o1 puOpol petafoAng e KV TIKNG Kot TG SUVOUIKNG EVEPYELNG TOV OY®OYOV.

ii) Apéomg petd 1o KAEIoHo Tov S10KOTTTN v VTOAOYIGTOVV Eava 1 Tdon Var kabdg Kot
o) O pvOuog petafoing TG SUVOLIKNG EVEPYELNG
B) O puBuodg pHeTafOANG TNG KIVITIKNG EVEPYELOG.
v) H niektpikn 1oy0¢ mov gupavifetor 610 KOKA®LUA.
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iii) Tnv 810 oTrypn ti" vo vrohoyiotel 1 160G kabe SHvapng ToL AGKEITAL GTOV AyWYO.

iv) A@ov anodei&ete 0TL 0 ayydg AT amoktioel oprokn TobTNTa (TP PTAGEL GTO TELOG TV KATUKOPLO®V
AYOY®OV), VO, DVTTOAOYIGETE TNV TN TNG KL VO KAVETE £VOL TOIOTIKO S1AYPOLLLLO TNE TOYVTNTOG TOVL Oy®myoD
GE GLVAPTNOM UE TO XPOVO, amd TN oTLyUn to, HEXPL TNV ATOKTNGT TNG OPLEKNG TAYXVTNTOC.

Aivetar g=10m/s’.

129) H évraon tov payvyntikov mediov o€ 0V0 onucia.

Y10 oynuo divetor éva opboydvio tpiywvo pe kdbeteg
mievpég (AB)=6cm kot (AI)=8cm. 'Evag gubOypappog
ay®YOg TOAD peydAov pnkovg, gival kdbeTog oto emi-
7EG0 TOL TPLYDVOL JEPYOUEVOG OO TNV KOPuen A, VD

dwoppéetar amd NAEKTPIKO pedlL, 1 £VTOCT TOV 0010V

&xel opa TPOg TaL LECOL.

M

1) Na oyedldote T0 dIAVLGHO TNG EVTAOTC TOV LayVN-

TIKOV Tediov otV Kopuen B tov Tptydvov kot oto pécov M g vroteivovoag.
ii) Av B 10 pétpo g mpmtng kou By tng dedtepng Evtaong, ota mapandve onueia, oyveL:
a) Bi/B=%, B)Bi/B2=4/5, y) Bi/B,=5/6, ) Bi/B,=6/5

No d1ka10AoyNGETE TNV EXAOYT OO,

130) Mia ayoyun pafidog o uayvytiko wedio

Mo Aemti) opoyevig petoAdikn papdog OA, unkovg /=1m

kot paCoc m=0,3kg, umopei va oTpéPeTaL 0 KATAKOPLPO €~

minedo, yopic TpPég, YOpw amd opiloviio aova o omoiog
mepvd omd to akpo g O. H papdog tpopodoteitan amnd

pevpa évtaong I kot isoppomnel dnwg oto oynua, oynuotifo-

viog yovio 0 pe v kotakdpven, O6mov Mub=0,8 o

owv0=0,6, ywpig o1 aywyoi cvvdeong va exnpedlovy TV 1- AB
COPPOTHA TNG. ZTO YDPO LILAPYEL Eva 0p1LoVTIO poryvnTiko edio Evtaomng B=2T (meproyn kitpvov ypmduatog),

€VTOG TOL omoiov Ppicketar ) on papoog.

i) No onUEIOCETE GTO GYNUO TNV KATELBVVGT] TOL SVOGUATOG TNG EVTAGTG TOV LOYVITIKOD TTEdI0V, S1KO10-

AoydvTag TV kotevBovvon tng.
i1) Na vmoAoylotel 1) €VTOoT TOL PELIOTOG TOV dlappPEEL TNV PAPdo.

iil) Ze W otryun petafariovpe v évracn Tov pevpatoc oty Tiun [1I=2A, pe v idw popd. Na vroroyt-

GTOVOV OPECMG UETA:
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o) H emrdyvvon tov kévrpov palog K g papoov.
B) H dvvaun mov o d&ovag ackel otn pafoo.

Aivovton g=10m/s?, evéd 1 porn} adpéverag g paPdov ¢ Tpog Tov AEova TEPIGTPOPTG TS oTo dikpo O, L=

1/3 mR?.

131) To avvOcto payvytiko medio kai Eva Traiclo
Ye Aelo opilovrio eminedo €yovpe 600 TapdAAnovg opilovTiiong gvbBHypapovs aymyovg (A) kot (B), modd
peydlov pnkovg og arootaon d=0,5m, ot onoiot Sappéovtar amd pevpota pe evrdoeg [1=12 A kol L=8 A,
OT®G GTO GYNLLOL.

1) Avn évtoon Tov poyvntikob mediov o€ éva onpeio K tov emmédov peta&d tomv 600 aymymy etval pndevikn,

va Bpebel n 0mdcTOGT TOV X OO TOV TPDTO AYMYO.

(A) (B) (A) ®B)

IIT 112 IIT le

Y10 1010 eminedo TomobeToOE Eva aymyyo teTpdymvo mAaicto TAEZ mievpdg 0=0,1m, émov 1 kopven A
tomobBeteital oto onueio K pe tnv mievpd AE mopdiinin otoug dVo aymyovg.

ii) Av to mAaiclo dwoppéetar amd pevpa Evraong [=3 A, pe popd omd v Kopven Z oty kopven E, va Bpedet
1 ovvolkn| dvvaun Laplace mwov ackeital 6To TA0iG10, 00 TO GUVOETO POyVNTIKO TEGI0 TV 6VO TAPAA-
ANAOV ay®mymV.

iii) Av amopokpvvovpe omd Ty mepoyn Tov aywyd (B) n dbvoun oto miaiclo and to poyvntikod medio, Oa

avéndei 1 Bo pelmbet;
132) To psbua oo teTpdymvo wiaiclo
1) "Evog xotakdpu@og evBOypapplog aymyog, HEYAAOL UMKkovg, dlappéetal amd pevua évtaong I, mepvavrog

0o To KEVIPO €vOg oplovtiov teTpdymvov aymyov miaisiov ABT'A, 6mwg oto oyfua (0to de0TEPO

oynfua 1 010 €OV G€ KATOWN).
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Av apyicovpe va avEvovpe TNy £vooT Tov PEOUATOG OV SLoPPEEL TOV EVOBVYPOIO ay®YO, TOTE TO TE-

TPAY®OVO TANIC10:
i) Oa doppéetar amd pedua pe popad amod to A oto B.
ii) @a dwppéetar amd pedpa pe popd amd to0 B 010 A.
iii) Aev Bo eppavioTel NAEKTPIKO PEVILO GTO OYMYLLO TETPAY®OVO TAAIG1O.
No d1ka10AoYNGETE TNV EXAOYT OO,
2) "Evog opildvTiog KukAKOS aymyos, dwppéetan amd pevpa éviaong I, eved to kévipo Tov coumintel pe 10

KEVTPO €vOg opliovtiov teTpdyvov aymyyov tiosiov ABTA, 6nwg oto oynua (oto debTepo oyfua N

O ewova o€ KATOWN).

Av apyicovpe va avEAVOLLLE TNV EVTACT] TOL PEVLLOTOG TOV HLOPPEEL TOV KUKALKO 0y®YO, TOTE TO TETPAYWVO

TAO{G10:

1) Oa dwppéetal amd pevpa pe popd ond 10 A oto B.

i) Oa dwppéetar amd pevpa pe popd ond 1o B 610 A.

iii) Agv Ba epoavioTel NAEKTPIKO PEVIO GTO AYMYLLO TETPAY®VO TAAIC10.

Na d1KOOAOYNCETE TNV EMAOYN GOG.

133) Mia 16opporia ka1 puia TITOGY AYWOYOD.

O1 0V0 KataKOpLEOL aymyol Ax kot Zy, Y®pig avTicTaoT), GLVOLOVTOL GTU TAVM TOVS AKPO LEGM OVTIGTATY LE
avtiotaon R=1Q, evd petadd x kot y ovvoéeton po myn pe HEA E=4V, yopic ecotepikn avtictaomn, £va
WoVIKO AUTEPOUETPO, EVAO TO KOKAMUA KAEIVEL e Evav d1aKOTTN §. Xe EMAPT LLE TOL GTVAOVS AVTOVG PToPEl

va Kwettal, yopic tpipéc, évag aywydg AT, palag m=0,2kg kot pixovg f=1m, eved GT0 YMPO VIAPYEL Eval

oplovTo payvntikd medio pe évraon kdbetn oto eninedo tov otOA®YV. Me KAe1GTO TO SoKOTTY, O AYWYOG

AT wooppomel, evd To apmepopeTpo deiyvel Evoelln SA.
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1) No vrohoyotel 1 €viaon tov pedpoTog Tov dappést Tov aywyd AL,

KaBmg Kot 1 avticToon Tov T.

i1) Na oyedidoete 6To GYNILa TO SAVLGLA TG £VTOONG TOV LAYVNTIKOD TTE-

diov, vroroyifovtag Kot To HETPO TNC.
iil) Kémowa otiypn], éoto t,=0, avoiyovpe 1o d10komTn §. Apécmg petd vo B
BpeBotv n emtdyvvon Tov aywyod AL, kaBmg Kot 1 téon Vaz=Va-Vz.
iv) M endpevn gpovikn otiyun ti o aywyog Al méepter pe toydtnto

_® _|| o |
vi=1m/s. T tn otiypn avt va fpebovv: % E y

a) H emtdyovon tov AT, kabdg kot 1 tdon Vaz.

B) Ot pvBuoi petafoing, TG KIWNTIKNAG KoL TG OVVAIKNG EVEPYELNG TOV aywyol AL, kabdg Kot 0 puOpoc
LLE TOV OTTO10 1] UNYOVIKY] EVEPYELD LETATPEMETAL GE NAEKTPIKT|] GTO KUKAMLLA.

Aivetar g=10m/s’.

134) H emaywyn kot n Tpifi.

O aywyog KA éxer pikog Im kot kiveitor oploviia 6nwe 6to

OYNHO, GE EMAPT LE TOVG OVO TAPAAANAOVG YW YOVS-00MY0VG A K 0%
Ax ko I'y, ot omoiot dev mapovsialovv avtictaon, evod Ta - ® ®

Kpo TOLG GLUVOEOVTAL LEGM avTIoTATN e avTiotaon R=3Q. Y10 R F

YDOPO LIAPYEL £VO. OLOYEVEG KATAKOPLPO LayvnTikd medio é- (024 ® B
vtaong B=1T kot vnd v enidpaon g otabepng dHvaung r A y

F=2N, o ayoydc éxel otabepn TtoydTnTo v=4m/s.

1) Na vroroyiotei 1 HEA and emaywyn mov avanthoceTol 610 KOKAML, KaBmG Kot 1) avTicToon ToL ay®myon
KA, av 10 apmepouetpo deiyvet Evdeién I=1A.

i1) Na amoderyfei 611 avantdcoetal duvaun TpiPng peta&v tov aywyod KA kot tov 600 odnydv Ax Kot Ay
K01 VO VTOAOYLIOTEL TO HLETPO TNC.

iii) Xe po otiyun to=0, otapatd va ackeiton n dvvaun F, pe amotélecpa petd and Atyo, tn otiyun ti, to
apmepopetpo va delyvet évoeEn I1=0,75A. I'ia ™ otrypn ti vo VTOAOYIGTOVV:
a) O pvBuodg pe tov omoio mapdyetor BeppdTnTa GTOVS AVTIOTATES, KABMG Kol 0 puOUOS e ToV omoio

mopdysTot OeploTnTa OTIG ETAPES, AOY® TPPDOV.

B) O pvBudg petaforng e KivnTikng evépyetag g pafdov KA.
135) Aunepouetpo DC, AC ko o Kirchhoff.
i) Xto durhavd oynpa, dsiyveTon £va TUNILO KUKADULOTOC, TOV GLVOEETAL LE £VOL KOKAMLO GUVEYXOVG PEVLLATOG

Kol 670 omoio €xovpe GLVOEGEL TPio AUTEPOUETPO GLVEXOVG. AV 1 évdelEn Tov mpdTov givor I; Kot Tov

devtepov I, mola Ba eivar 1 Evoelén tov 3°° aumePOUETPOL TOL GLVOEETAL GTOV KAASO LE TOV avTioTdtn R;
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i) Xto xdto oynpa o avriotdng R tpopodoteitarl and dvo pevpara,
éva ovveyés, 6mov 1o Bepuikd aunepopetpo 1 (DC), deiyver év- 3 R
og1En [1I=4A o éva evadllaccdpevo, 6mov To Beprikd apmepolLe-
po 2 (AC) deiyver évdeiEn =242 A. ’ R,

a) Av 1 évtaon Tov pevUATOG TOV daPpPEEL TO AUTEPOUETPO 2, I, . .DC
éxet eElowon i=I'mu(100xnt), va Ppedel 1 e€lowon g évtaong 30 . R, .
TOV PEVHATOG TTOV JLOPPEEL TOV AVTIOTATH KO VO KOVETE TN W
YPOPIKN TNG TOPAGTOOT.

B) To pebpa mov dappéet Tov avTioTdtn ivol cuVEYES 1| EVOALIGGOLLEVO;
v) oo givor n évoeiln tov apmepopéTpov 3;

Aivetar np20=(1-26vv20)/2

136) Aiing pra mrdon miareiov g poyvyTIKO TEDIO

‘Eva opBoydvio mhaicio agnvetol va mécel and opiouévo VYOG, e

70 eninedd 1oV KATAKOPLPO Kot TNV TAeLpd AB opldvtia. Ze o

OTIYWY] GLVOVTE 6TV Topeio Tov Eva opoyevEég optldvTio LoyvnTiko

medio, pe SLVOUIKES YPOUUES KABETEG GTO TAAICL0, KOL GTO OYNLLOL

eaivetar 1 6éon tov TAosiov KAmwoln oTyUn, OTOL 1| TAOTNTE TOL A l% F =
gtvat ion pe 4m/s. Tn otiypn vty 6to TAaiclo mapdyetal Oeppotnta b3y

pe puopo dQ/dt= 0,8 J/s.

1) Avo padntég dStupwvodv, 6To EpMTNUA Y10 TO PLOUO HETAPOANG TNG LOYVNTIKNAG POTC TOL SEPYETOL OO
70 TAaiclo TV wapandve otrypn. O Aviovng (A) vrootnpilet 01t etvon Betikdg, evad o Basiing (B) ot
etvar apvntkog. Ilowog €xet dikio;

ii) Na oyedidoete 6T0 Gyipo TV £Vvtact) Tov PEOUATOC TOV dlappéet To TAAioo 6t B€om avTn, OIKOOAOY®-
vTOg TNV QOpa NG,

iii) Noa amodei&ete 0Tl 10 TAMIG10 d€YETOL KATAKOPLON SVVAUT amd TO pLayvnTiko medio, Tng omoiog va Ppeite
T YOPOKTNPIOTIKA TNC.

iv) Av 10 mhaiolo mapovsialetl avtiotaon R=0,2Q, va vroAioyiotel 1 HEA mov avarticoetol 6to mAaictlo

otV Béon avt.

137) Oy oev Oéiovue kivon miaiciov

A K d d d Ay
O ayoyog KA pnkovg L=Im, pmopel va kiveitar opillovtia, pe N °
otabepn| TayvTNTO V=2M/S, g TNV EMIOPOCT KATAAANANG 0p1(0- .
viwog dovaung F, oe emagn pe dvo mapdAiniovg aymyovg AA; —
kol [T yopic tpés. Kamown otiypn, v omoila Bewpovpe mg ® §] ) éz
t=0, 0 aywyog KA sicépyetan og pa nepoyfy nmidroug d=0,4m, I’ A oIy
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otV omoia LVIdpyEL Eva KOTaKOPLEO opoyevég payvntikd medio évraong B1=0,5T, pe gopd mpog ta Kdtw,
OT®G 6TO GYNpa. Zvveyilel og pia meployn TAdtovg eniong d, otnv omoio dev VILAPYEL LayvNTIKO TESTO Yo Vo
@Taoel o€ €va OEVTEPO OUOYEVEC LOyVNTIKO TEdT0, TOV 110V TAdTOVG He évtaon B2=0,5T, avtifetng katehBuv-
ong and to mponyovpevo. O aymydc KA kot ot dvo aywyoi AA; kot I'T dev mapovsidlovv avtictaon, evod
petadd tav akpav A xat I cvvdéetar avtiotdng pe avtiotaon R=0,5Q.
Bewpavtag TV KABeTN oTtnV emeavela Tov opilovv ot aywyol va €xel @opd Tpog ta KAT®, 1010 LLE TNV £VTAOT)
B1, va BpeBolv ot cuvaptoels kot va yivouv ot Ypagikés TopacTicES GE GUVAPTNGN UE TO XPOVO:

1) TNG LoyvNTIKNG pong Tov dépyetol amd to opfoymvio AKAT.

i1) Tng HEA mov avantdcoetot méve otov Kivovpevo aywyd KA.

ii1) Tng évtaong Tov peuUATOG TOV SLAPPEEL TOV AVTIOTATY).

iv) Tng obvaung Laplace mov ackeitoanr otov KA

v) Tng amapaitnng dbvaung F yio v mapandve kivnon g pafdov.

138) H nrwon 6vo miarciov

1) "Evag katakdpu@og aymyos, moAd LeyEAov pUnKovs, dloppéeTat amd G-

veyéc pevpo otabepng évraong I, pe eopd mpog ta movew. Airho otov
aywyo, 6e PIKpN andoTacT, Kpatdue £va YAAKvo TAaiclo, £161 OOTE O

aywyog va Bpioketon 6to eninedo wov opiletl 1o mAaicto. Xe po oTypn

AQNVOVLE TO TAIGLO VO TECEL.

i) To mhaicio Ba apyicel va dappéetar amd pedpo AOY® ETOYWYNG.

ii) To mAaiclo Oo TANcLdcEL TOV aymyd &attiog g dSvvaung Laplace mov Oa deytel and 0 poyvntikd

nmedio TOL aywyov.

iii) To mAaicio Oa amopaxpovvbei amd Tov aywyod eéartioag tng dSvvaung Laplace, mov Oa deytei amd to pa-

yvntikéd nedio Tov aymyov.
iv) H xivnon tov mhatsiov Ba sivor erehBepn mrmon.
[Moteg amd 11 Tapandve TpoTacels eival cooTéS; Nao 0DCETE GUVTOUES OIKAIOAOYNGELG.

H avtiotaon tov aépa Bempeiton apeintéo.

2) 'Evag op1lovtiog aymyds, modd pHeydAov HiKovs, O1oppEéeTal amd GL- A B
veyéc pebpa otabepnc évraong I, pe opd mpog ta de&id. Ildve and l 7
TOV Ay®YO, APNVOLLE £V YAAKIVO 0pBOoYdVIO TAOIG10 VO TEGEL, EVD A r
0 oywyos Ppioketar oto eminedo mov opilel 1o mAaicro. Xg o
GTIYUN TTOL TO TAAIG10 €XEL TAYXVTNTA V, OTWG GTO Gy LLAL: I

Y

i) To mhaiclo dappéetal amd pedpa AOy® ETAY®YNS.

ii) H @opd tov pedpatog mov dappéet 1o mAaicto ivor amd v kopuven A mpog v Kopven B.
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iii) Avvaun Laplace, 8o acknBei povo otnv mhevpd I'A.
iv) H emtdyvvon tov thaision ivat KotokOpuen Kot PKpoTepT omd TV MLTAXLVVOT NG BaplnTag g.
[Moteg amd 116 Tapandve TpoTacels lval cOoTES; Nao ODCETE GUVTOUES OIKAIOAOYNGELG.

H avtiotaon tov aépa Bempeiton apeintéo.

139) H kivyon tov aymyov Kol i uayvyTiKiy poij.

O ayoyog KA prkovg £, propei va kveitar opiioveio, uéca oe €va 0= 4 K -
LoYeVEG KaTakOpueo payvntikd nedio Eviaong B, oe enagn pe dvo na- 8 i
paAAnLovg aywyodg Ax kot I'y. Metald tov dxpov A kot I cuvdéetoan R é & . F
avTIoTATNG, VO 6ToV KA, pumopovpe va ackodpe pio optiévtio suvaun

F (n d0vaun pnopel va etvar ko avtiBetng popdc, and avtiv mov eoi- T A °y

vetol oto oynpa). [Hopaxdtw divovrar tpia daypappato O=0(t) yio
payvnTikn por| mov mepvd and 10 ophoydvio AKATL, pe v mpodimdBeon 611 1 kbBetn oy empdveln £xet

@opa dwo pe v évtact tov mediov.

A A A

) () ()
\\ |
0,0 1.:1 t > 0,0 tl tlz t > 0,0 tl t2 t >
(o) ®) )

1) Avagpepopevol oto (o) oynpo:
a) O aymyoc KA xwveiton mpog ta de&id.
B) H kivnon tov KA etvar evBoypoppn opain.
v) Ztov ayoyd KA npénet va ackovpe atabepov pétpov svvaun F, pe popd mpog ta de&id.
2) Avagepodpevol otny mepintwon Tov (B) d1oypapLoTog:
a) O aymyoc KA kwveiton mpog ta apiotepd.
B) Amd 0-t1 0 aywydc €xel otabepn| emtdyvvon Le eopd mpog ta de&id.
v) Ztov ayoyd KA npénet va ackovpe otabepov pétpov dvvaun F, pe popd mpog ta apiotepd.
0) Tn otiypn t2 0 aywydg givar axivntog oe KAmolo amdoTacT] ond TOV OVIIGTATY.
3) I'a v (y) mepintoon g pong, OTOL 1 KOUTOAN €lvol ApLOVIKY.
o) Tn otiypn t=0 o aywydc KA €yetl tayvtnta mpog ta de&id.
B) Tn otiypn ti 0 aymydg €xel UndeVIKN ToOTNTO.

v) TN otiyun t 0 aywyog £xel EMOTPEYEL TNV apPYIKT| TOV BEom.
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0) To épyo tng duvaung F and 0-t; givar ico pe punoév.

Na yopaxtnpiote TIG TOPATAVEO TPOTAGELS WG GMOOTEC 1) AAVOUGUEVES, dTVOVTOC Kol GOVTONES SIKALIOAOYNGELG.

140) O evObypaupog aymyog Kai to miaiclo

Ailmha o€ éva gvBOYpappo aymyd ToAD peydAov HKovg Tov SlappEETaL amd _

NAEKTPIKO pevpa, vdpyet va opboyodvio aydyo miaicio AIAE. O ayw- A r

v0¢ Kol T0 TAaiG10 0pilovy KaTakOPLEO EMimEDO.
i) Na e&etdoete av 10 mAaiclo dwappéetor amd NAEKTPIKO pevpa, OTAV O

evBvypappog aymyoc:

a) Owppéetar and cvvexés pevpa évraonc I=2A, pe eopd mpog to

Tovo.
B) dwppéetar amd pevpa ¢ popeng i=2nul00mnt, 6mov 1 Betikn eopd sivol Tpog o Thve.
i1) Xtnv 0e0TEP TEPIMTOON LE TO EVOAAACTOUEVO PEVLAL:
a) Na Bpebein popd tov peduatog mov dappéet To TAaIG1o T YPovikn otiypn ti= 1/75s
B) Na eEetacbel av n mievpd AE tov mhatsiov déyeton duvaun ond 1o payvntikd nedio Tov vhvypopLLov

aywyov, tn ypovikn ottyun t2=0,025s kot av vai, va tpocdiopiotel 1 katevBuvon g

141) ’Eva maiio test 6T0 £vailoceouEvo

210 dimAavo oynpa, divovral éva kKokAopa E.P. kol n ypaewn tapdotocn ¢ ottyoiog tédong oto dkpa Tov

avtiotdtn R pe avtiotaon R=5Q, oe cuvaptnon pe to ypdvo.

i) Ilotwec mpotdoeig eivar cwotég Kot moteg AdBog:

a) H mepiodog g téong eivar 0,03s. gj

B) H cvyvomnta g thong eivon S0Hz. X v
vl (V)
v) H péyiom mun g éviaong tov pedaTog Tov SlappEEL TO KO- 20>
Khouo givor ion ue 4 A. 0.0 \/ 0.03 i(s)

0) H evepyog évtaon tov pedpatog sivar 4 A.
ii) Ilow elvai n €vdeiEn Tov aumeporETPOL;
iii) Bpeite v e€icmon ¢ £vTaomg Tov peOUATOS TOV dLOPPEEL TO KUKAMLO GE GLVAPTNON LE TO YPHVO.
iv) Xe o otiypn ti n otrypaio woydg Tov pedpatog etvar iom pe 20W yo tpdtn @opd. I1don eivar n otiy-

paio £VTaoT TOV PEVUATOG TN GTIYUN OVTH KOl Ol 1 ¥POVIKN OTIyun ti;

v) Noa vroroyiotel 1 péon 1oyvg 1oV PEHLATOG,.

. R
vi) O 1dwo¢ avtiotdtng R cuvdéetarl oto xhxAmpa Tov SimAavol GYNIaTOS, OTOTE GE
xp6vo 20s mapdysTon mivo Tov TOGT BepLoOTNTA, OGT TAPAYETOL KOl GTO KOKA®LLO |
TOV &VOALOGGOUEVOL pedpOTOg, oTov 1010 ypdvo. Iloteg ot evdeifels Twv Vo €
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opybvav, to onoia OempolLe WaVIKE;

142) O vmoioyiouds TS EVEPYOV EvTaoiG.

Atvovtal o1 YpapiKeéS TOPACTAGELS TOV EVIACEDY GE GLVAPTNON LE TO YPOVO, VIO TECCEPA PEVLLOTA TO OTTOT0

dloppéovv évav avtiotdT.

i i i i
4 4 — g R 4 §respmagreareareaneaseannnes
2
00 oIi 02 03 ys) 00 01 02 031(s) 0,0 01 02  03(s) 00 01 02  03fs)

(a) B ) (®)
i) [Tow pedparta Oa yopakmpilate g cLUVEYT Kol TOL0 O EVOALACOOUEVA,

ii) No vmoAoyloth 1 evepyog évtacn kdbe pevpatoc.

143) Evaliacoouevy tdon Kal TEPIGTPOPY TLOIGIOD

‘Eva tetpdymvo petadiikd miaicto mAevpdc o=0,5m mov dev gupavilet
avtiotaon, fpioketal kdbeTo oTIC SLVANIKEG YPOUUEG EVOG OLOYEVODG Lo~

yvnTikov mediov évraong B=2/n T, 6nwg 610 oyfua.

i) [1oom givar n payvnrikn pon mov dépyeTar amd 10 TAAic10, DempdvTag
Vv kabe oto TAaiclo va £xel TV Katevbuven Tng viaong Tov me-
oiov;

ii) Xe p otrypn, v omoia Bewpovpe 611 t=0, apyilovue va nepioTpé-

(@oVLLE TO TAIG10 pE 6Tabept cuyvotnta 2Hz, yopw and dEova z, ma-

PAAAN A0 TPOg TNV TAEVPA AA, 0 0T0i0g d1EPYETAL 0O TO KEVTPO TOV.

o) Ao oo eiomon mapEyeTal | LayvNTIKY POT| OV JIEPYETAL amd TO TAAIGIO GE GUVAPTNON UE TO
xpovo; Ilow n Tun g pong ™ otypun t=0,125s;

B) Mo n Ty ¢ EVOALAGGOUEVTG TAGTG GTA GKPO TOV TAOLGIOV X Kot Y, TN ¥povikn otiyun t=0,125s;

Y) AV péc® KatdAANA0L GLGTHUATOG (SUKTVALOL KOl YAKTPEG...) GUVOEGOVLE TNV TOPAYOUEVT AVTN &-
vaALacoOpEVT TAoT, ota dkpa gvog avtiotdtn pe R=0,5Q, va Ppeite tnv evepyod éviaom tov pedpa-

T0g oV B ToV dlappéetl kKabDG Kot TV Péom 10 Tov PEHLOTOC,

144) H meprotpopn tov mioiciov kai to E.P.

To mhaiclo Tov oyuatog aroteleital amd N=100 cneipeg 6oL N KOl
éxet epPodov A=50cm?* kot Bpioketor HEGa GE £VOL OLLOYEVEG LLOYVITIKG Tre-
dio évtaong B=0,1T. Na PBpebodv o1 elodoelg TG HoyVNTIKAG PONG, TNG

TAOMG KAl TNG £VTOONG TOV PEVUATOG TOV JOPPEEL TOV AVTIOTATN UE OVTi-

otaon R=10% Q, o€ cuvaptnon pe to xpdvo, av To TAaiclo otpépetal e otabepn yoviakn tayvtnte o=1007
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rad/s, evd ™ otiypn to=0, n kdBetn 610 TANicIO0 SYNUATICEL pE TIC SVVOLIKEG YPAUUES TOV TEdIOV Yovia d,
OTOoVL:

i) 0=0°, 1ii) a=90°, iii) a=30°.
Bewpovpe 611 6T KOKA®PA dev eppaviletal GAAN aviictaon mépa amd oLTN TOL OVTICTATY.

145) Amo mod mpospyetar § RAEKTPIKY EVEPYELDs
Atvovtat ta Tapakdto oyppata, émov oto (o) £va TAaicto puraivel o€ poyvntikd nedio, kABeTO 0TIG SLVAKEG
ypappés pe otabepn toyvnTa, 6To (B) apvovpe To pHayvinTn Vo TEGEL KaTakOpL o Kot TAnctalet £va opld-

VT10 KUKAMKO TAiG10 Kot 670 (V) o€ pia otryun) kKAgivoope To S1aKomT.

(o) () ()
i) Na e&nynoerte o€ moteg meputdoelg o avtiotdtne R Ba dwappéetar amd nAekTpikd pevpo.
ii) ITota n opd Tov emaywykol pedIATOC o€ KAOE KOKA®UQ,

iil) Ao mov mpoépyetat, og kbBe mepintwon, n BeppotTa Tov avartvydnke otov avriotdtn R;

146) Epowtijuato mdve € 000 KOUUEVES EIKOVES

O1 6po10 aymyoi- pafdot AT kot AZ €yovv pala 0,4kg, uikog {= 1m kot KvouvTol KATOKOPLQO, G ETOON
pe 000 KaTaKOPLEOVG GTOAOVG, LEGH GE Eva OLOYEVES 0ptiovTIo payvntikd edio Eviaong B=0,4T. Tn
oTLYUN oL PAETOVIE GTO GYN L0, Ol AY®YOl TEPTOVV UE TOXDTNTEG V=2m/S, EVD S10PPEOVTAL OO PELLLOTO
évtaong 2 A avtiBetng eopds. Tivmdpyel 6NV KOPLEN TOV KATAKOPLO®V Oy®YDV Kot Tt AL TTepLéyel KAOe

KOKA®UO, 0V TO BAETOVLE.

1) No vrohoyiotel 1 niekTpeyeptikn SHVOUN TOV ava-

nTHoceTal o€ Kabe aymyd N oTiyp| vt Kot va Bpe-

0<i n 1oy0¢ ™G, ® B 2 B
ii) Na Bpebet n emréryuvon v omoia €xet kabe papdoc. B I
iii) Na vrohoyiotei n 1oy0g kdbe Suvapng mov ackeitol A 5‘1 r A lﬁ Z
oTig péfdoug.

iv) Na vrohoyiotel 0 puBpog petafoing g KivnTikng &-
vépyelag g papoov.

Aivetar g=10m/s’.

147) Ot 6V0 dyerg TS emaywyng
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H péfdog AT prikovg £=1m kon palag m=0,5kg pmwopel va kveiton yopic

Tp1Péc, o€ eman Le TOVG 0pLOVTIIONG Ay YoUS XX KOl Yy TOPAUEVOVTOG X p X

ouvey®mg Kabetn oe avtovg. Ta dkpa X Kol y TOV ayoy®v cuvdéoviat

RS

pécm evog avtiotdn pe avtiotacn R=0,2Q, evod n papoog kat ot aywyol -
B

xx’ kot yy  oev mapovcidlovv aviictaon. Kdnow otiypn t.=0 otov ydpo Yy Dy’

onpovpyeitar opoyevég payvntikd medio Evraong B, pe opd 6mmg 010

OYNHLO, TO LETPO TNG OTOL0G LETAPAAAETOL OTMG GTO dEVHTEPO GYNLLOL. B| (T)

1) ' to gpovikod dbotnpa and 0 éog ™ otiyun t1=2,5s, va VTOAOYIGTOVV: 0,4

a) H arapaitn oplovrie d0vaun Fi mov npénet va ackolpe oty pd-

Boo AT, dote va unv petaxkvnBel, mapapévovrog oty B€om g, Kot

VoL KAVETE TN YPOPIKY TNG TAPAGTAGT) GE GUVAPTNGT LLE TO YPOVO, OV 0,0 2 t(s)

divetor n andotaon (xA)=d=0,8m.
B) H evépyeta mov petapépetar otn papodo pécw g napondve dvvaung Fi, kabmg kot to avtictoryo épyo
™G AOKOVUEVNG, amd TO payvntikd medio ot pdfdo, dvvaung Laplace.
v) H nlextpikn evépyeia mov eppoaviletor 6to KOKA®UA.
i1) Tn ypovikn otypn ti ackodue oto pécov g pdfdov wa otabepn opldvtia dHvaun e Popd mPog to
de&id, pétpov Fr=2N, pe amotélecpa petd amd Aiyo, ) otiyun t2 n papoog va €xet toydtnta v=2m/s.
[Ma ™ otyypn avt) va VToAOYIGTOVV:

a) O pvBudg pe Tov omoio petapépeTan evépyeta ot pafodo, péow Tov Epyov ¢ dvvaung Fa, kabog kot

N avtiotoym oy0¢ g duvaung Laplace.
B) H niextpikn 1oy0g mov epeaviletol 610 KOKA®UA, KOODS Kol 0 puOUdc petafoing g KvnTikng evép-

yewig g papdov.

148) H opiokin taydTyTa Kol T0 KALIGIHO TOV J10KOTTTN

O ayoydg KA apnvetatl va kivnbel Katakdpuea, o€ ena@n pe 000 KATAKOPLOOVS ¢ ﬁ/i{/\ﬁ 3
ot0Aovg AX Ko Iy, dnoc oto oynpa, ) ottypn te=0. Ot 600 6TOL01 GLUVOEOVTOL BT ® B®
miveo dxpa Toug pe avtiotaon R, evd 1o cvomnpa Bpioketor vidc evoc opildviiov t:Ig A
opoyevoig poyvntikov mediov, évraong B.
i) O aymydc Ba kivnBel pe petafintn emrdyvvon pe Tyég omd g Emg Unoév. . =Y
ii) Av ™ otiypn ti Tov 0 ayyog EXEL AMOKTNGEL TNV OPLOKT TOL TayVTNTO V1 (€)X0-
vTog Undevikn emtéyvvon), KAeicovpe 1o dakomTn O, 0mdTE TAPEUPAAAETAL XO_\W_CY

Kot po akopun avtiotaon R, 10te 0 KA 8o amoxtioetl otiypaio emtdyvvon e eopd tpog ta Téve Kot
pétpo g.
iil) Av teMkd o aymydc KA amoktioet Eavd oprakn toxdtnTa, TP OTAGEL 6TA AKPA X,Y TOV GTOA®V, VTN

Ba &xel Eava péTpo vi.
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Na yopoktnpiote TIC TPOTAGELS OVTEC G CMOTEG 1) AAVOACUEVES, HIKOOAOYDVTOG OVOAVTIKG TIG OTAVINGELS

oag

Atveton 0T g givan 1) emttdyvvon g Bapvtntog Kot 6T o aymyoc KA kot ot 600 katakdpu@ot 6THA0L SV £xovV

avtictoon.

149) H gmpfpddvven Tov aymyov 6To uayvyTiKo wedio

O aywyog AZ palag m=0,5kg kot urfrovg £=1m, Kwveital opt-

Covtwo og emagn pe dvo mopdAiniovg aywyovg AA1 kot I'T A o Al
, , - , . , ® U, ®

ukovs d=5m, xwpig TpIPES, péca oe Eva opOYEVES KOTAKO-

pveo payvmtikd medio évraong B=0,5T, 10 omoio exteiveTon R

otV meployn mov opileTan amd Tovg aywyovs AAr ko I'Ty. O ® B ®

aywyog AZ kot ot dvo aywyoi AA1 kot I'T1 dev mapovsidlovv I 7 °T

avtiotaon, evad petald tov dkpov A kol I cuvdéetar avtioTd-

¢ pe avtiotaon R=0,5Q. Xe po otrypn to=0, o ayowydg AZ anéyet Katd X,=0,5m and ta drxpa A" kot €xet
TaXOTNTO Ve=41m/S TapdAAnAn Tpog Tov aywyd AA: pe popd mpog ta de&d. H toydtnra avty givar emiong
KkéBetn otov aywyd AZ. Me v enidpoon KatdAAning opilovtiag dvvaung F, kd0etnc tpog tov AZ, emtvyyd-
VOVLLE 0 ay®YOS va emPpadvverat, £xovtasg otabepn emrdyvvon, e eopd avtiBetn g taydTnTog Kot HéTpo
0=2m/s?, péypttn Héon mov undevileTon N TaVTNTE TOV, OTOL KO CTAUATE VO ACKEITOL TEVM TOV Kot 1) SHvaun

F.

i) No vroroyiotel 1 Léyrotn TIUN TS LOYVNTIKNG poNg oL diépyetal amd to opboymvio AAZL, Bewpodvtag
™V KéBetn oy emedveln va £xel v 101 popd e v évtact tov mediov.

ii) Na Bpebel n cuvédptnon g HayvnTIKiG pong mov Tepva amd To TaPATave opBoydvio, 6E CUVAPTNOY [LE
TO XPOVO KOl vaL YIVEL 1] YPOQIKT TNG TOPACTACT).

iii) No Bpebei n e&icwon ¢ évtaomng Tov pedpotog mov dlappéet Tov aymyd AZ, oe cuvaptnon e 1o ypodvo
Kol VoL VTOA0YLoTEL 0 pLOUAG e TOV 0moi0 TapdyeTon BEpUOTNTA GTOV OVTIGTATY TIG YPOVIKEG GTIYLES:

a) t1=0,5s, P) t=1s kot y) t:=1,5s.
iv) I16om givar n 1oy0¢ ¢ dvvaung Laplace Tig mapandvo ypovikég GTIYUES KOl TTOL0L 1) AVTIGTOLYN 10%0G TNG

dvvaunc F;

150) H emaywyn katd pio eMToO OVOUEVY KIVGI].

O ayoyoc KA tov oynpartog, palag 0,5kg kar pnkovg £=1m, pnopei va kiveitor opllovtia, o€ emaen Le 0O
napdAAnAovg aywyovg Ax kor I'y xwpis TpIEG, péoa og éva 0poYEVEG KATAKOPLPO LayvnTikd TEdio vtaong
B, to omoio exteivetar otnv meployn mov opiletarl amd tovg aymyovg Ax kot I'y. O aymoydg KA kot ot 6vo
ayoyol Ax kou 'y dev mapovsidlovv avtictaon, eved petabd tov dkpov A kot I' cuvdéetarl avtiotdng pe
avtiotaon R=0,32Q. O ayoydg KA Ppioxkeron oaxivnrog, Omwg oto oyfUo  améyoviag Kotd

(AK)=(I'A)=x,=0,2m ond ta dxpa A kot ' Tov mapaAAiiov ayoydv.
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Xo K (OF
A D X
® ® 0,2
R =I?
® B ® 0,04 .
r A Y00 2 1)

Xe o ottypn t=0, o aywyog KA déyetar v enidpaon katdAining oplovtiog (eEmtepkng) dvvaung F, kd-
Betng oTOV aywYo, e amoTéAecpa Vo omokTd otabepn emtdyvvon kot va Kwveitar mpog ta de€id. Xto did-
YPOLLO QOivETOL ] LayvnTIKT po1| TOV dépyeTal amd v empdvela tov ophoywviov AKAT oe suvaptnon pe

TO XPOVO.

i) Na Ppebein évraon tov payvnikod tediov B, kabag kot n amdetacn d tov dkpov K tov aymyod KA and
To onueio A ) otiyun ti=2s.
ii) Na amodeyBel 6011 610 0pboydvio AKAIL avartocoetal nAekTpeyepTiky SUVOAUN amd ENAy®YN, avaA0YN
oL ¥pOvoL kot va Bpebel T TG ™ oTIyUn ti.
ii1) No vmoAoyiotei To cuvolkd eoptio mov mepvd amod 0-t; and pia draToun Tov aywyod KA.
iv) Na yivouv ot ypa@ikés mapactdoelg oe cuvaptnomn pe to xpdvo, amod 0-t; Tov peyebov:
o) Tng HEA and enayoyn,
B) Tng évtaong tov pedpaTog,
v) Tng 6Ovaun Laplace mov aokeital otov aywyd KA.
d) g ackovpevns (eEmtepikng) dvvaung F.
Atvetan 611 1 mpog ta 0e€1d katevBuvaon, Bempeiton Betikn, OTwG emiong 611 N KEOETOG GTNV EMPAVELL TOV

opBoywviov AKAT éyet tnv katehBuvon g vtaong Tov HLayvnTikov mediov

151) Ortav to miaiolo amoktd opiaxiy TayvTyTO

To tetpdyovo petaiiikd miaioco ABI'A pe mhevpd £=0,4m ko

avtiotaon R=0,2Q, 1coppomnei 6tn B€om mov delyverar 6To oyfua, Oﬁ

pe v mhve tAevpd tov AB ota dpia gvdg opoyevovg opilovTion

F
payvntikov wediov évraong B=2T, kdBetng oto eninedo Tov mhot- I
A

clov, pe v emidpacn pwg kotakdpvens ovvaung F, pérpov
Fo=2N. Z¢ o otrypn avEAvoupe To PETPO NG 0oKOVIEVN G OhVa-

ung otnv T F=5N, pe anotéhecpa to miaiclo va apyicet va

emTayOVETAL TPOG TO TAV®, UTOIVOVTOS GTO LoyvNTIKO Tedio. A r

1) Na Bpeite v nAexTpeyepTiky] SOVOALN TOV AVOTTOCCETOL GTO TAAIG10, GE GLVAPTNON LLE TNV TAXOTNTO TOV

TAouciov.
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ii) Ze o otiypn ti to mhaicto éxel taydTa v1=0,5m/s. ['a T oTrypn avt va Bpebodv:
a) H évtaom tov pevpatog mov dappéet To TANIGIO KOl 1) ETLTAYVVOT] TOV.
B) H oydg kaBe dvvaung mov ackeitar 6to TAaicto.
v) H nlextpin woyvg mov epgaviletor oto mAaiolo, kabmg Kot o1 puOpoi petaforng g KivnTikng evép-
YEWG, TNG SUVOLKNG EVEPYELNG KOL TNG UNYOVIKNG EVEPYELOG TOV TAUGIOV.

iii) No arodeiEre 6t1 10 TAiG10 B0 amokTroEL, petd amd Alyo, otabepn (oplakn) ToyvTINTO, TV OTToia Kot vol
vroAoyicete, e dedoUévo OTL 1 OOKTINGN TNG OPLIKNG TAYVTNTAG OMOKTATAL, TPV TNV EIG000 TNG TAEL-

pbg I'A oto medio.

Aivetar g=10m/s’.

152) O aywydg néptel KaTtaKdépvpa

O aywyog AT tov oynuatog éxer pala 0,1kg, pnkog £=1m kat avtiotaon r=1Q. Xe o otiyun o aymyds

apnvetal va KivnOel og emaen pe 500 KATaKOPLEOVG GTVAOVS, LEGO g Eva Opl-

Lovtio opoyevég payvntikd medio évraong B=0,5T, énwc oto oynua. Ta ndve - NV
Kpo TV 000 oTOA®V cuvdéovtal pécm avtiotaong R. Metd and Atyo, T otiypn

t1, 0 ayoyoc AL éyel amoktioel TaydTNTo V=2M/s, VGO 0 AVTIGTATNG dloppEéeTal

amnd peopa évraong i=0,5A. I'a ™) otryun avt) va Bpebovv:

1) O pvBudg petafoing g LoyvNnTIKNAG PONG TOV HEPYETAL OO TNV EMPAVELL

Tov opfoywviov mov oynuatifeTar, Kabmg Kot N NAeKTPeYEPTIKY OVHVAUN TTOV

Q@ w
®

OVOTTUOGETOL 6TO0 KOKA®Ua. Oempeiote TV KAOeT 0NV emMpdveln va £xet
@opa TPOG T LECA, 1010 [LE TNV £VTAGT] TOV LOYVNTIKOV TESTOV.
i1) H popd tng évtaong tov pedpatog mov dappéet Tov aywyd Al
iii) H emtdyyvvon tov aymyod Al kat o puBpdc LeTafoAng TG KIVNTIKNAG TOL EVEPYELNG.
iv) H woy0¢ g HEA and enaywyn. Tt mocootd g mapandve 1oybog amoppoed o avtiotdtns R;
v) T evepyeraxéc petafolréc epeaviCovial 610 KOKAMU TNV TOPATAV® GTIYUN;

O1 KoToKOPLPOL GTOAOL dev eppavilovy avtictaon, evd g=10m/s>.

153) Amo ™q poyvytiky poin oty EXayn

O aywyog KA prkovg £=1m, pmopel va xwveiton opilovtia, o€ &- X,
A+—K X
o He 6vo TOPAAANAoVE aymyoic AX kot I'y uijkous d=2m, yw- — D
©) > ©]

pis TpLPES, uéoa o€ va OpOYEVES KATAKOPLQO UayVNTIKO TTESTO é- N

. . . } . R > I
vtaong B=0,3T, 10 omoio exteivetar otnv neproyn mwov opiletar and
Tovg aywyovg Ax kot I'y. O aymydc KA kot ot dvo aymyoi Ax kot © BO )
I'y d6ev mapovcidlovv avtictaon, evd peto&d tov akpov A kot I I A y

ocvvdéetal avtiotdng pe avtiotacn R=0,2Q. O aywydg KA, pe v enidpoon puog katdAAning opilovriag

duvaung, kiveitar mpog ta de&ld pe otabepn toydtnta vV=2m/s kot T otiyun t=0 anéyel amd to dxpa AT
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andotaomn Xo=0,4m.

i) Noa Bpebel 1 poyvntikr pon mov diépyeton and to opboymvio AKAI 6e cuvdptnon pe 1o xpovo Kot vo
Yivel 1 YpOaeikn ¢ mapdotaon, HEXPL 0 aymyds va eykataieiyel Toug aywyois Ax kot Iy, Bewpdvtag
™V KéBetn oy emedveln va €xel Tnv 101 popd pe TV évtact tov Tediov.

ii) Na BpebBodv o puBuodg petaforng g Layvntikng pong Kot 1 NAEKTPEYEPTIKY OVVALL TOV AVOTTOCCETAL
070 opBoydvio, Kabmg Kol 1 £VTOGT TOL PEVUATOG TOL dlappéet Tov aviiotatn R, og cuvdaptnon pe to
Xpovo.

ii1) No vmohoylotel 11 GUVOMKY] NAEKTPIKY| EVEPYELD TOV PETATPEMETOL GE BEPUOTNTA TAV® GTOV AVTIGTATN

Kol va ouykpBet e 1o €pyo TG aokovpevng duvaung F.

154) To mépacua vog payvity amo T0 daKTVAIOL

"Evog poyvimng méetel Katakdpuea, Tepvmvtag HEG amd £vo, LETOA- A
MKO KUKAIKO SOKTOALO LE TO EMIMESO TOV OPLOVTIO, OTMG GTO GYNILA. l
O daxktoAog cvykpateitar akivntog, otn B€omn mov @aivetalr oto l
1) O daxtOAlog drappéetarl amd pevpa, OTov o payvitng Pploketat: l

o) povo otn Béon A

B) povo otn Béom B

v) Kot 6T 600 mapandve 0Ecelc
ii) Na oyedidote v évtacn Tov pedpatog (0mov vIdpyet), TOV SLUPPEEL TO SAKTVALO.
iii) Av ) emtdyvvon Tov payvien otn 8éon A eivar a,=0,9g, dmov g n emtdyvvon g Papvnrag, Tote:

A) H dbvaun mov ackeitor 6To payvitn ard to poyvntiko nedio tov daktviiov (1 avtidpaocn g dvva-

ung Laplace) éyetl pétpo:
a) F1=0,1mg, pB) F1=0,9mg, y) F1=1,1 mg, J) dAAn Tiun
omov m 1 palo Tov poyviT.
B) n emtéyvvon tov payvitn ot Béom B pmopel va €xer pétpo:
a) 02=0,94g, PB) =g, 7v) o=1,06g.

Na 1KOOAOYNCETE TIG ATAVINGELS GOG.
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155) Ti Oa kaver o miaiolo, av Kigicovus T0 O1AKOTTY;

X heto oprlovTio eninedo npepovv €va avorktd kvximpa (K), To onoio

TEPIAAUPAVEL pioL TNYN HE VOV aVTIOTATN KOt £VOL AYDYLLO TETPAY®OVO r%
miaicto (I1), to éva dimha 6t0 GALO, OT®OC 6TO oYNUa (0g KadTOoyN). AV ]

t0 ovppa A" Bewpeitor ToAD peydAov pKovg Kot Kamoto oty KAEl-

Govpe 10 dtakomTN (8), TL 0md T TApAKAT® TPOKELTUL VO GLUPEL e TO (IT)

TA0LC10;

(X)
i) O@a mopapeivel otn 6éon ToL, akivnro. I

il) ®@a TAnocdoetl To KOKA®ULW, KIVOOEVO TPOG TO. APLoTEPAL.
iii) ®a aropakpuvlel amd To KOKA®LA, KIVOOIEVO TPOG Ta deELd.
iv) Ba avaonkwBet, ydvovtog icmg TV €Taen Tov Le T0 0p1LoVTIO EMinedo.

Na dtkotoroyn el avaivtikd 1 emiAoy cog.

156) H ovvaun Laplace kai i 16y0g Ti6.

Y10 oynua, pio eufdypapun ayoyun pafdoc AB, palag m=0,4kg

Kol ppKovg L=1m, pmopel va kveitar opilovtia, He Ta AKpa TNG O€

w! Q)

enaon] (Léowv dVo Kpikmv), pe 600 opildviieg TapdAANAES GO PO-

TPOYLES 01 oTtoieg améyovv amdotacn d=0,8m, yopic Tpiég, uéca og

Se—a

e
lCl ol
k<\

éva KaTaKOPLPO opoyevég payvntikd medio, évraong B=0,5T. Xe

po otiypn  pafdog Exet taydTnTa v=2m/s Kot dEXETAL TV EXIOPOAON Kdrodn B
oplovTiag dvvaung pe eopd mpog ta dekid (id10g KatevBuvong pe v taydmra) pe pétpo F=0,2N, evd dwap-
péeton amd nAiektpkd pevpo évroaonc [=2 A, pe popd ond 10 A oto B.
1) Na oyedrdoete v dvvapun mov déxetar n papdoc, and 1o payvntikd medio, vworoyilovtag Kal 10 HETPO
mg.
i1) Na Bpebel ) emirdyvvon g pafdov.
iii) Na vmoloyiotei 1 1oyvg e dvvaung Laplace kabmg kot n avtictoryn woyvg e dvvaung F.

iv) Na vrohoyiotel 0 puOpog petafoing g Kivntikng evépyetag g pafdov ) otiyun auth.

157) H ovvaun Laplace ka1 n kivyon

O ayoyog AT éyel uirkog 1m, pala 0,5kg, avtictaon
R=3Q ko1 pnopei va olcBaivel og emaen pe Toug dVO
0oplOVTIONG aymYoLs XX KOl Yy L& TOVG OTOTOVG ELL-

pavilel ovvtereotés TpPng p=us=0,8. Xta dxpa TV

000 oplovtiov ayoydv cvvdéetar yevvitpio HEA
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E=40V xot r=1Q, gvd 10 ovotnuo Ppiocketon péco oe opoyevég poyvntikd nedio évraong B=0,5T, mov ot
SLVOIKEG TOL Ypappés elvat kaBeteg atov Al kan oynpatifovv yovia =60° pe to opildvtio eninedo. Xe o

oTIyun KAgtvoupe 1o dokomn J.
i) Na Bpeite v évtaon Tov pedUATOC TOL dLOPPEEL TO KOKAMLLA.

ii) Noa PBpebel n dvvaun Laplace (uétpo kot katebbvvon) mov ackeitol atov aywyd Al and to poyvnrikod

medio.
iil) ®a KwvnBei 1§ Oyt 0 aywydg Al'; Na 01K0toA0YGTE TV ATAVTNOT GOG.

Aivetar g=10m/s’.

158) 'Evag ev0vypounog aywyos os O.M.11.

"Evog evBoypappog opilovtiog aywyoc, npeuet og Aelo op1lovtio enimedo oynuatifovrag yovia ¢ pe Tig duva-

pikéc ypappés evog opilovtiov opoyevovg mediov évroong B. Xe

\ 4

pa otypn droxetedovpe NAEKTPIKO pevpa évraong I otov aymyd, A

Ao

pe @opd OIS GTO Gy LLOL. A

v
ol v

\ 4

i) Ao mowa e€iomon vroloyiletatl To HETPO TNG SVVAUNG TOL OE- e

\4

YETOL 0 ay®YOG amod To medio;

ii) [Mowo TpodTOoN eivar cwoty Yo tnv dvvaun Laplace mov ackei-
TOL GTOV AY®YO:
e 'Eyetl 01e06vvon opilovruo.
e 'Eyel 01e00vvon katakdpuen pe eopd mpog To Tévo.
e 'Eyetl 01e00vvon mov oynpatifel yovia ¢ pe to opiiovro eminedo.

e 'Eyel 01e00vvon kéBetn otov aywyo kot oty £vtacn B tov mediov.
iii) A6 mow e&icwon diveton 1 évraon B tov poyvntikov mediov mov onpovpyet o aywydc oto onueio A
ToV 0poVTioL EMITESOV;
iv) H évtaon B tov payvnrikov mediov mov dnpovpyet o aywydg oto onpeio A €xet dievbuvon:
e Opdvtia, mpog Ta deEd.
e Opidvtio Tpog 10 TG® PEPOG TOL EMTEIOV.
e Koatakdpven mpog to Tavo.
e Koatakdpven mpog to KATo.
v) H olkn| évtaon tov payvntikod mediov oto onueio A givat
e ’lon pe B.
e Meyalvtepm and B.
e  Muwpdtepn and B.

e ’lon pe v dwpopd B-Bj.
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e ’lon pe to 4Bpoiopa B+Bj.

159) Bpeg tyv évraom, 6To KEVTPO TOV NUIKVKAIOD
"Evoc katakdpu@og ayoydg HeydAov pnmkovg, dtappéetol and pedpa Evra-

ong I ko ptévovtag oe éva opdvtio eninedo (IT) cvvdéetar pe npkv-

KAMKO aywyo 6to onpeio A, evd 610 avTidlopeTpkd tov onpeio I, cuvoé-
ETOL AAAOG KATAKOPLPOG VOVYPAUIOC ay®YOS, OTOTE CUVOMK(A £XOVLE

TOV 0y®yO TOV SUITAOVOD GYNUATOS. AV 1) £€VTOGT TOL HAYVNTIKOV Ttediov
(II)

GTO KEVIPO TOV MNUKVKAIOD, TOV OMLUOVPYEL TO TPMDTO KATAKOPVPO TUNLLOL

70 omoio KataAnyel oto A, €xel pétpo Bi=0,1T:
i) H ocvvolkn évtacn tov payvntikob oto onueio O, €xet dievbuvon:
® ) KOATaKOPLOT LE POPE TPOG TO TAVE®.
e [) KoTaKOPLETN LE POPA TPOG TA KATW.
e y) Opiovtia kdBetn oty AT
e )) [TAdylo g Tpog To emimedo (I1)
ii) Na Bpebei 1 évraon (pétpo kot kKatevBouvon) tov payvntikov tediov oto ké€vipo O tov nuikvkAiov.
160) To puayvntiroé mwedio 6wANVOEIOOVS Kal ) payvyTikiy feiova
[IMpape éva xapTivo kKOAVOpo (éva pord..) méve otov onoio TvAIEape
éva GUPLLOL ONUIOVPYDVTAS £vOL GOANVOEWEG Tnvio, TO 0moio TpoPo-
dothcape pe pedpa, pe v Pondeia oG Tnyng NAEKTPEYEPTIKNG OV- O
vaung E, 6nwoc oto oynpo.

4
=
E

ii) No oyediboete 10 poyvntikd medio Tov Tapamdve coAnvoedovg.

ii) IToto dxpo tov avtictolyel e POpeto oo, 10 Af 10 [

iii) TomoBetovpe o pkpy| poyvntikn PeAdvn, Tdve ond to mnvio Kot tnv agnvovpe va npepnost. To po-
yvntikd medio g I'mg Bempeiton apeintéag évraong, CLYKPWVOLEVO UE TO LayvnTikd medio Tov melpdipa-
106 pogc. Ioo amd To mapakdTm GYIATe TOPIGTA TOV TPOCAVATOMGUO TNG PEAOVIC;

N

N> s s <P N

omm v

iv) Tnv 101 payvntikny Perdvn, tomobetovpe 610 ecTePKd ToL TTNviov pog. [lowo oypa deiyvel Tdpa ™

B¢om g, 0TaV 1GOPPOTNTEL,
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T R )

161) ‘Evag poyvijtis o& 0vo media

1) Ze Aeio oplovtio eminedo npepet évag pafooLopeog Layving, o I

KAt UNKog aEovag tov omoiov katevBuvetal oe onpeio O Tov emt-

e

€S0V, amd TO 0Toio JEPYETOL EVAG KATAKOPLPOG eLOVYPALOG a- E
YOYOS HeYGAOL PNKOVGS, OTWS 6TO GYNLLA. AV 10XETEVGOVLE PEHLLDL

Le QOPA TPOG T TAV® OTOV AymYO, TOTE: F,

i) O Bopetog TOAOG TOL payviTn, Ba deytel Trv dSOvaun: ITH
a) Fi pe katevBovvon mpog 1o O. B) Tnv Fs, v) F3
omov ot F> kot F3 elvan kédBeteg oty Fi.
ii) Tv mpoxeTan va Kavel o poyving;
o) ®a TANGLAGEL TOV Ay
B) Oa amopakpvvel amd Tov aywyo.
v) Oa mepioTpael YOp® and kaTakdpLPo a&ova mov Ba mepva and to kévipo palag Tov.
0) Oa exteréoet ouvBeTn Kivnon.
Na 01KOOAOYNCETE TIG ATAVINGELS GOG.

2) Xe Aeto opildvtio emimedo npepet Evag pafdOpLopeog Layving,

0 Katd pnKog d&ovag Tov omoiov etvar KaBetog 6To eMinedo £vog
KATAKOPLOOL KLKAIKOD ay®myoy 610 kévipo tov O, Om®wg 6To
oyNHa. AV O10xeTEVGOLLE PEVILA LLE POPE OTIMG GTO GYN LA GTOV

aywyo, TOTE:

i) O Bopetog mOAOG ToL payviTn, Ba deytel Trv ddvaun:

a) Fi pe katevBovvon mpog to O. B) Tnv F», v) F3

omov ot F> kot Fz elvan kédBeteg oty Fi.
ii) Tv mpoxeTan va Kavel o poyving;
o) ®a TANGLAGEL TOV Ay
B) Oa amopakpvvel amd Tov aywyo.
v) Oa epioTpael YOp® and kaTakdpLPo aEova mov Ba mepva and to kévipo palag Tov.
0) Oa exteréoet ouvBeTn Kivnon.

Na 01KOOAOYNCETE TIG ATAVINGELS GOG.
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162) Avo ovvovacuoi aywywv

e éva opilovtio eninedo (1) PBpioketarl £vag KUKAIKOS aymyoc, a- N

Ktivag r, o omoiog dwappéetor amd niektpikd pevpa évraong L. 'E-

vag eVBVYPAULILOG KOTAKOPLOOS aymYds améyel katd R=2r and to y

Kkévrpo K 1ov kuokAikov aywyod kot dtappéetat amd pevpo TG 100G m
1

évtaong I, Ontwg paiveTon 6to oynpLo.

1) 10 K€VTPO TOV KLVKAIKOU ay®yov, 1oxvpoTeEPO payvntikod tedio dnpovpyet:
o) 0 KUKAMKOG aymyds, ) o evbiypappog aymyoc.

i1) H évtaon tov poyvntikod nediov Be, oto kévipo K tov kukiikov aywyol:
o) Etvat opilovtia, kdOetn oty axtiva R.
B) Etvat xotaxdpouen e ¢opd Tpog Tt Tave.
v) Etvat mAdylo méve and to enimedo ().

iii) H évtaon tov payvntikod nediov oto onpeio A tov emumédov (m):
a) Etvar opilovrua.
B) Elvat xataxdpouen pe ¢opd mpog ta KATo.

v) Etvat mAdyla oto kdtm pépog tov emimédov (m).

[Teprotpépovpe TOV KUKAIKO aymyd, MCTE TO EMIMESO TOL Vo YIVEL KOTAKOPLEO, I
OT®G 6TO OTAOVE GYNLLO.
A, ... R..
iv) H évtaon tov payvnrikov mediov By, 610 kévipo K Tov kol aywyov:
a) Elvan katakopoen —
i !

B) Etvat opilovtia, kdBetn 610 €Minedo Tov GYNILOTOC. >
v) Etvan mAdya, oynpotiCovtog yovia pe 1o eninedo Tov GYNILOTOC, LE POPE TPOS TOV OVOYVOGCT.
v) H évtaon tov payvntikov nediov oto onueio A Tov KatakopOHOov ETUTEOOL:
a) Etvat katakdpoen
B) Etvat opilovtia, kdBetn 610 €Minedo TOL GYNILOTOC.
vi) ' T pérpa tov evidosmv B, kot Bg, 0T 000 avapepOEVEG TEPIMTMOGELS TV GYNUATOV, 1GYVEL
@) B«<Bp, B)Bu=Bp, 7)Bu>By,

Na 01KOOAOYNCETE TIG ATAVINGELS GOG.

163) H évraon tov M.IL. 0V0 mopoiifiwv aymwymv.

1) AwBétovpe 300 evBVYPAUILOVS TOPAAANAOVS AY®YOVG, LEYAAOV UTKOVG, GTO EMIMEDO TNG GEMOAG, Ol 0TToiol

dappéovtar amd pedpata I kot . Xto oynpa PAEnete Ko tpia onpeia A, I' kat A, oto eninedo g oeAidog.
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i) Av m gopd tov pevparog I eivar mpog ta Tavw, toOTE M €VTAOT TOL

payvntikoy mediov givatl UndeviKY|, TNV TEPLOYN:
o) Tov onueiov A, B) tov onueiov I', y) Tov onueiov A. o °

ii) Av 1 popéd tov pedpatog I etvar mpog ta kbtw, evad 11>1, té1te 1 €-

I

VTOOMN TOV LoyvNTIKOU ediov givatl Undevikn, otnv TEPLOYN: IlT | | 2
a) tov onpeiov A, ) tov onpeiov I', y) Tov onpueiov A.

Na 1KOOAOYNCETE TIG ATAVINGELS GOG.

2) Abo KatakOpvEotl EVOVYPALILOL Ay®YOl, HEYAAOL UNKOLS, dlappéo-

viot omd {oo pedpato OTmG 6To SIMAAVO GYTLLA.

1) H évtaomn tov payvntkod nediov oto onpeio A: X .

a) Eyxet v devbovon x'x. °

B) ‘Exet d1e0Bvvon kabetn oty X 'X. ITH H |1
v) Mzopet va givar pndevikn. 7 7
i1) H évtaon tov poyvntikod nediov oto onpeio I':
a) sivor ToapdAAnAn ot devbuvon x'x
B) pmopel va givar undeviky.
iii) H évtaon oto onpeio A, umopet va eivar pndevikn.
Na yapaktnpiote 0¢ 60otéc N AavOacHEVES TIC TaPaTdVed TPOTAGELS, divovTag cUVTOUES EMEENYNOELC.

164) Avo moapaliinlor aywyoi. Mia sparTnon.

X

210 mopakdTo oynpata, dtvovrotl 6o opBoydvia kot i1cookedn Tpiyova AT'A, 6nov amd T Kopveég I kot A

dEpyovtal dvo TapdAANAot eBVYpaLOl aywYyol peydlov pikovs, KaBetol oto eminedo, ot omoiol dtappéovral

amd peopata pe v dw évroaon L
i) Zto (o) oynpo, n £vracn Tov payvntikov nediov oto onpeio A:
o) Bpioketan méveo otov déova X, (tapdiiniog otny micvpd ['A Tov tprydvov)
B) Bpioketal mvm otov GEova y (kabBetog atnv 'A).

v) Tirota and ta dvo
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ii) [Tota n avtictoym amdvinon yo TNV £VTocn Tov poyvnTikoL mediov 6to onpeio A tov oyfuatog (B);

Na 01KooAOYNCETE TNV OTAVTNGT GOG.

165) O evObypaupog aymyog Kai To TETPAYWVO TAaioio.

‘Evoc guBoypoppog pevpato@opog aymyds, moild peydiov

pnkovg, drappéetar omd pevpa évraong li, eved oe andotaon

o, amd aVTOV cvyKpateital £va TETPAYMVO AYDYLO TANIGLO a T Ii, A
I'AEZ, wievpdc 2a 10 omoio dwappéetor amd pedpo Eviaong

I, 6nwc oto oynpa. O gvBLYpapog aywyos PpickeTar 61O 2a

eminedo tov mhotsiov kat givor mapdAiniog oty tigvpd TA.

[oteg mpotdoelg eival cwotég Kot Toleg Adbog. Z E

i) H mhevpd I'A tov mhaiciov, déxetar dvvaun Fi and to
payvntikd medio Tov evBLYPALILOL aywyoD, LE Popd TPOG Ta TAVE® Kot HETPO TPITAAG1O, TNG OVTIoTOYNG
dvvaung F2 mov déxetan | mhevpd EZ.

ii) H mhevpd AE tov mhaiciov, déxetan duvaun Laplace F3, 1 omoio ackeital 6To pécov g, e popad mpog to
oegua.

iii) H cuvictapévn obvaun oto mhaicto £xetl d1evbvvon kdBetn otov evBhypappo aywyo.

iv) H avtidpaon tg dOvaung Fsz v omola déyetor n mhevpd AE, ackeitor 6to pésov tov gubdypappov
ay@yol Kal €yl TO 1010 HETPO, LUE QTN V.

Na 01KOOAOYNCETE TIG ATAVINGELS GOG.

166) Mia mepioTpopij miareiov 6& payvyTIKO TEOLO.

[ov i3
[ov i3

Bl

&

T T Tal ST TfRla T

"Eva petodhikd opboydvio mhaicio ABIA gpfodod A=0,4m? kat avtiotacng R=0,2Q, Bpicketot péoa o évol
KATAKOPLQO opoyevég payvntiko medio évtaong B=0,5T, pe to eninedd Tov KotaKdpueo, OT®MG PAIVETHL GTO

TPMOTO SN0, 0oV £xel oxedraotel Ko 1 kébetog oto TAaicto.
i) Xtpépovpe to TAaic1o, YOp® omd tnv mhevpd tov AB, pe otabepn yoviakn taxdtnta. Av og ypdvo ti=n/4
s 10 mhaicto yivetal opilovTio, OT®G 6TO OEVTEPO GYNLLML, VO VITOAOYIOTEL 1| LECT] NAEKTPEYEPTIKT SVVAUN

OV AVOTTUGGETAL GTO TANIGIO GTO TOPATAVE® YPOVIKO SIAGTILLO KOL 1) OVTIGTOYN HECT TIUN TNG EVTACTG

dmargaris@gmail.com 92




Yiiko dvoixng Xnueiog Arovdons Mapyopng

TOL PEVUOTOC, TOV daPPEEL TO TAAIG1O.

i) Zvveyilovpe v mepioTpoen, yuoo dAreg 90°, uéxpt va Eavayivel To

j=ol
>
>
>
=

TAOIG10 KATAKOPLEO, epYoUevo otn Béon mov delyvel To dSutAavo ‘ ‘ ‘ ‘
oynpa. o v mapandve petaxivion va Bpeite Eavd v péon n-

AektpeyepTikn duvaun wov Ba avoantuyBel oto mhaico, Kabdg Kot A

V5

™V avtiotoyn HEoN VAot TOL PEVLATOC.
iii) Av phovoape yo v péon HEA kot v péon évraomn 1o pedpatog

070 Ypovikd dtdotnua 0-2t;, wowa amdvinon Oa maipvaope; Na epun-

VEVGETE TO OMOTEAEGLOL. A
iv) Ac peletnoovpe topa Tt cupPaivet pe Tig avtioToreg oTryaieg TYES KATH TV TEPIGTPOPT TOL TANIGIOV
a6 0-1/2 s. Na Ppebodv yia 10 S14GTNHA 0VTO 01 GUVAPTNGELG KOl VA YIVOVV Ol YPUQPIKEG TOPUCTAGELS:
o) TNG LOYVNTIKNG pONG TTOL TePVA omd 10 TAaicto,
B) TNG NAeKTPEYEPTIKNG SVVAUNG TOV OVOTTVCGETAL GTO TAAICIO KOl
v) TNG €VTaconS TOV PELLATOG TTOV OLOPPEEL TO TAAIG1O.
o€ cuVapTNOoMN LE TO YPdVO.
v) Xg mowa B€om,  mhevpd ['A tov mhatsiov d€xetar peyaAdTEPN SVVAUN OO TO LOYVNTIKO TEST0, TNV apPyLKN

Katakopven Béon 1 otnv opldvtia Béom tov TAdIGio;

167) Ortav to miaiolo cvvavrd éva payvytiko medio

To tetpdymvo petordikd mhaicio ABIA palag m=0,2kg, mhevpdc A

0=0,5m kot avtictaong R=1Q, kwveiton opildvtia pe otabepn ta- A 2 B QB
YOTNTO Ve=2m/S, WAV G€ Agio pHoveOTIKO opllovTio EMinedo, e TO R I

eminedd Tov oplOVTIO KOl GE [0l GTIYU] GUVAVTH LK TEPLOYT GTNV . X

omola VILaPYEL EVa OLLOYEVESG KATOKOPLPO LyVNTIKO TTEST0 EVTAoTG
B=2T, 6nw¢ oto oynpa (kdtoyn), otnv omoio s1G€pyETAL.
i) Na Bpebel n niextpeyeptiky] SHvaAUN TOV AVOTTUGCETAL GTO TAAICIO GE GLVAPTNON LE TNV TAXVTNTE TOL,
Katd TNV €(6000 TOL TANIGIOV 6TO payvnTiKd TEdio.
ii) Na Bpebel n apywn emrdyvvon mov Ba amoKTcel T0 TAAIG10, AUECMG HETE TNV EICAYOYN TNG TAELPES

AB o710 payvntkd medio.

iii) Xe o otryun ti oto medio €xet pumet uqpa x1=0,2m g mhevpdg AA, evd n A W
TayvTNTo ToV TANLGTIOL £xel pelwbel oty Ty vi=1m/s. T ™ oTrypn avt n %® B
V0L VTOAOYLGTOVV: ® —
o) H payvntkn pon mov diépyetat and to mAaicto, kabdg kot o puBudg pe- T B

TaOANG TNG.

B) H dvvaun mov d€xetar to mAaicto amd to poyvntiko medio Kot 1 1oydg Tne.
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v) O pvBudg pe Tov 0moio N NAEKTPIKN EVEPYELD LETATPEMETAL GE BEPLIKT] OTOV OVTIGTATN TOV TAOLGIOV.

iv) I[T6on Beppdtnro avartdybnke oto mAaiclo péypttn otiyun ti;

168) Avvaueis kar Evépyeieg katd Ty TTMON TOO HAyviTH

"Evog pafodpop@og poyvitng mEeTel KaTakOpueo TANGLALoVTAS £VOV KUKAKO o- S

<l

Y®YO, 0 0moi0g GLYKPUTEITAL e TO EMIMEDO TOV OPOVTIO, OTMG GTO GYNLLA. |
e po otiyun o payvimg, pe pala m=0,1kg, £xel taydtnra v=2m/s, evéd o Kv- N
KAMKOG aywyog o omoiog €xet avtiotaon R=0,2Q, dwappéetor and peopa Evraong @
I=1A. T'w v otiyun avtn:
i) Na oyedidote 6T0 YN0 TV POPA TNG VTGS TOL PEVUATOC, TOV SLAPPEEL TOV Ay, OIvOVTOG KOt ol
GOVTOUN Eppnveia.
ii) Na Bpebel 0 puOuds petaforng tng payvnTikng pong, 1 omoio SEPYETOL OO TNV EMPAVELD TOV KUKAIKOD
aywyo.
iii) No vroloyiotel 0 pvBUOG e TOV 0molo M UNYAVIKY EVEPYELD LETATPEMETAL GE NAEKTPIKY GTOV Ay®YO,
kaBag kot 1 dvvaun Laplace mov ackeitat 6Tov aymyd amd To payvnikd medio Tov poryvitn.
iv) Na Bpebet 0 puBpog petafoing g Kvntikng EVEPYELNS TOL LOYVATN.

Aivetar g=10m/s?

169) H rmraon evog TeTpaywvov miaiciov.

‘Eva tetpdyovo mhaicto mievpds 0=0,5m kat avtiotaons R=0,2Q apnve-

TOL VO, TEGEL A0 OPICUEVO VYOG, LE TO EMIMESO TOV KATAKOPLPO. Xg Lol A B
OTIYUN cLVAVTA otV Topeia Tov Eva OpoYEVES 0p1LovVTIO LayvnTIKO TEdio, lﬁ

pe duvapukég ypappés kdbeteg oto mhaicro, évraong B=0,4T kot 6to oyfua

eaivetar n Béon tov mAaiciov T otiyun ti, 6mov M TavLTNTA ToL Elva A r
v=2m/s. ' T otryun avtn {ntodvrat: Oﬁ

1) H HEA an6 eraymyn mov gppavifetal 6to mAaiclo Kot 1 évtaotn tov

PEVLLATOG TTOV TO JLPPEEL.
i) H niextpikn 1oy0¢ mov eppaviferol 6to Thaioto, kabmg kat 1 1oy0¢ T¢ dvvaung Laplace mov to poyvntikd
nedio aokel oto mhaiocto.
iii) Av to mhaicto éyel pala m=0,2kg:
a) ITow n emtdyvvon tov Thaisiov;
B) oot ot puBpoi petaforng g SLVAUIKNAG EVEPYELNG, TNG KIVIITIKNG EVEPYELNS KOL TNG UNYOVIKNG EVEP-
YEWLG TOV TANLGIOV;

Aivetar g=10m/s’.
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170) Mia éodog miarciov amo payvyTiKo medio

To tetpdymvo petarikd miaico ABI'A mievpdc a=0,5m kot avtiotaong d

R=5Q xweitar opildvtia pe otabepn taydta v=0,5m/s, Tdve ce Agio po- Al B

voTiKd 0p1lovTio eminedo, e TO Mimedd TOV OPLAVTIO KO G LU0 GTIYU| OL- 0

vavtd pa meployn midtovg d=1m, otnv omoio VGPyEL £V OLOYEVES KaTa- B
. e N , . ) A r O

KOpLQO poyvntikd medio évraong B=2T, onwg oto oypa (kdtoyn), v o

moia Swamepvd. Eotw t=0 1 ypovikn otiyun mov €xet oAokAnpwbel n elcodog

oV Thouciov 6To mEdio.
Bewpavtag v KaBetn oto mAaicto va €xel v da katevBuvon pe v évracn tov mediov, va yivovv ot
YPOPIKEG TAPUCTAGELS GE GLVAPTNOT UE TO ¥pdvo amd 0-3s TV peyebov:

1) Tng payvnrikng pong mov diépyetat omd 1o TAaicto.

i1) Tng HEA ané enaywyn mov avantbocsetorl 6To TAaicto.

iii) Tng évtaong tov pevUATOG.

iv) Tng 60vaung Laplace mov 6éyetat o Thaiclo amd To poyvnTiko medio.

v) Tov pétpov tng duvaung and to medio, mov ackeital otnv TAgvpd AB.

vi) Tng woyv0g ¢ eEwtepkng dvvaung F, tv omola mpénet va aokovpe Tdve 610 TANIGLO, Yo Vo LTopel va

Kivetton evBvypappa kot opadd.

171)  O1 adyefpinés Tiués kou i emaywyn

Ag dobpue, péom KATOIwV TapAdEYLATOV TL cLUPaiver pe TIG aAyePpiKkés TYES PLOIK®VY peYeBmVY, aALL Kol T

ovpPdoelg kKavoupe cuvB®S, AAAOTE POVEPES KOL GAAOTE KOLOTNAESY.

MNapabeyua 1°:

"Eva avtokivnto kveitar og opilovTtio 0pOpo OTMG GTO GYNILO, e TOLTNTO WE-

tpov 10m/s. Mag {ntéve v Tiun g TovTToc. Avtr givat:

i) v=+t2m/s, ii)v=-2m/s, iii) To éva 1 to dAdro...

172) Balovras ppévo otny taldviweon

To tetpdywvo ydAkivo TAaicto, Tievpdg 0=0,8m, nalog m=0,8kg kot a-

vtiotoong R=0,4Q, npepel 610 Kdtw dKpo evog KATAKOPLEOL WBAVIKOD

ehatnpiov, evd to H1cd Ppioketar péca oe £va 0pllOVTIO OLOYEVES [La- k b

yvntikéd medio €vraong B=0,5T, 6mwg 610 mpdto oyfua. AcKOVTOG Ko~

TOAANAN Katakopven 6Ovaun PByalovpe to mAaicto and to medio, pe v A K = M
Kéto mAgvpd Tov Al' va gpdmtetal Tng TEPLOYNS OV KoTaAapuPdvel To A r A o a

nedio, To omoio exteivetal e o TEPLOYN He Vyog emiong a, ondte 10
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EAATAPIO OTOKTA TO PLGIKO PNKOG TOV (deVTEPO oYNUa). X o otypn t=0, apnvovpe 10 TAAIGLO VO TOAN-

vimbet.

i) Na Bpebei n apywn evépyera taddvtwong Eo.

ii) Na anodei&ete 0T 10 TAic0 Oa ekTeELéTEL pa pBivovsa TaAdvT®a, e TV enidpacn dVVaUNG TG Lop-
ong F=-bv, vmoroyilovtag kat v otabepd andoPeonc b.

iil) Xg o otypn ti, n xato mievpd Al tov mAaiciov, anéyel kotd 0,5m ond v mave mhevpd AM tov
nediov, KvovpuevN TPog Ta KAT® pe TayxdTnTa pétpov 1m/s. ot otrypn ovty:
o) Na Bpebei n emttdyvvon tov mhoiciov.
B) Na vmoloyiotel n evépyela TOAGVTOONG TOL TAOLGIOL.

v) No vroloyiotel 0 puOUdC petafoAng TG SOLVAULKNG EVEPYELOS TAALVTMONG, TNG KIVITIKNG EVEPYELNG,
™G eVEPYELNG TAAAVTOON S, KOOMG Kot 0 puOuog pe tov omoio epeavifeton Beppukn evépyeia 6o mAoi-

o10.
iv) [Toom Beppdtnra €xer mapoyBel péypt tn otypn ti oto mhaicto kat toom Oa mapaydel cuvorkd uéypt va
OTOUATAOEL N TAAGVTMO);

Aivetar g=10m/s?

173) Mia gicodos 6T0 medio ue otalbepn emrayvvon

To opBoymvio dxapnto petadikd miaicto ABI'A, pe miev-

péc P=0,5m kai y=0,8m, éxet avrictaon R=0,8Q xa1 pala A Y B B

m=0,75kg, npepei d¢, oe Aelo povetikd opllovtio eninedo, pe F ©
B —

v wAgvpd Tov Bl oe emagn pe meproyn mov vmapyetl £va A r

OLLOYEVEG KATAKOPLPO payvnTikd medio Evraong B=2T, dmwg

070 oyNpa (kdtoyn). Xe o ottypn t=0, ackobue oto pécov

™ mAgvpds BI po petafAntov pétpov, opriovria dvvaun F, kdBetn oty B, pe amotéleopa 1o mhaicto va

OmOKTHOEL [ia 6Tadepn emitdyvvon 0=0,4m/s” kat vo apyicst TV £icod6 Tov 610 mMEdio.

A) Oewpdvtag Ty KaBetn oto TAaicio va &gl popd o e TV évtact tov mediov, {nrodvtal Yo To povikd
ddotnuo 0 < t < 2,5s, 6mov T otiyun t'=2,5s, 6A0 10 mhaicto Ppiokeral evidg Tov mediov, o1 YPAPIKES
MOPOCTAGELS GE GLVAPTNON LE TO XPOVO:

i) Tng payvntikng pong mov diépyeton amd 10 TAico.
i) Tng niextpeyepTikng dSVVAUNG TOL OVOTTOGGETOL GTO TAAIG1O.
iii) Tng niextpikng woyvog mov gppavifetal 6to TAaicto.

B) T'a tv ypovikn| otiyun ti=1,5s, va Bpebovv:

v) H opil6vtio Sovoun F wov eivar arapaitntn va ackodpe 6to mAaicto yuo tnv Kivnor tov, kabmg Kot 1

160G TNG.
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v) H avtiotoyn oy0¢ tng dvvaung Laplace mov aokeitol 610 TAGIGI0 0o TO poyvnTikod medio, kabdg kot

w06 TG HEA anéd emaywyn mov avantboseton 6to TAaicto.

vi) O pvBuog petafoing g KnTikng VEPYELNS TOL TAALGIOV.

174) ‘Eva miaiclo uraivel o€ uayvytiKo weoio

To tetpdywvo dxapnto petadlikd miaicto mAevpdg 0=0,8m A - Q5
ka1 avtiotaong R=0,4Q kweitar oplovrio pe otabepn toyv-

to v=1m/s, ce 6AN ™ d1dpKeE TNG HEAETNG KOl TN OTIYUY | _>5

t=0, etdvel ot Hplal VOGS KATAKOPLPOVL OLOYEVOVG LYV TL-

KoV mediov pe €vtaorn B=1,5T, 6mwg oto oynua (kdtoyn). A .

Bewpavtag TV KABetn 6To TANIG10 Va ExEl Popd 101 pe TV
évtaom tov mediov, {nrovvrat yuo to ypovikd ddotnua 0 < t< t;, émov ™ otryun t1=1,2s, 6A0 to mhaictlo

Bpioketat evtog Tov mediov:
i) H ypapin mopdotacn tng LayvnTikng pong mov diépyetot and to TAAiclo o€ GuvAPTNON LE TO YPHVO.
ii) H niextpeyeptikn SOVAUN TOV avonmTHGGETAL GTO TANIGLO
iii) H ypa@wn mapdotacm g £vTacns Tov pevUATOS TOV dtappEeL TO TAAIG10.
v) H opilovtia dOvaun F mov givar arapaitntn va aokodpe 6to mAaicto ya tnv kivinon tov.
v) H 1o%0¢ g mapondve dvvaung m ottypr] t2=0,6s, kabmg Kot 1 NAEKTPIKN 630G TV 1010 oTIyUn.

vi) H cuvolikn Beppdtnra mov epeaviletor 61o mAaiclo kat to avtictoyo épyo g F.

175) O poyvytyg Kai T0 YdAKIVO OaKTVAIOL

"Evog papdopopeog poyvinmng kwveitot opilovia OTmG 6To TaPoKAT® GYNLOTO O TPOG £VO XAAKIVO dAKTLAIO
oL KpEPETOL e vipa amd éva otabepd onueio pe To eminedd tov KatakdpLvEo Kol KABeTo otn devBuvon

kivnong tov payvitn (to onueio A etvor mpog to E£m o€ oyéomn e TO eMimedo NG 6eAdag kot to I' mpog ta

r 5 r 5 ro _g r 5
A N T I (T N N I I (A
(@ ® (62) ®

210 (a0) oynpo PAETOVLLE TO SOKTVAISL VO EKTIVAGGETOL TTPOG TO OPIGTEPE, OTOLOKPVVOUEVO OO TO LLOYVITY):

péoa).

1)  Na epunvedoete v Kivnon tov dokTvAdon, oyedidalovtag Kol £va oynua, 6mov va gpeavioviot ot

TVYXOV ACKOVUEVES OUVALELS GE OUKTLAIOL KOl LayVITY).

i1) Timpoxerron va cupPel ota vorota oyata, 6oL 6To (8) TO SaKTLAIOL £ivol KOUPEVO GE KATOL0 onpEio
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TOV;

iii) No oyedtdote Tnv £vtaon Tov pedpatog Tov dlappéet Kabe daktvAidl (dmov eppaviletat pedua...)

176) H mraon twv payvytav

Avo pkpoi 6potot payviteg apivovtal Tavtdypove amd Dyog h

amd 10 £6000¢, Vo TEGOLY. TNV Topeia TOLg TEPVOLV amd dVO A B
0p1LovTIoNG 6TafEPOVG KLKAMKOVS 0y®yos, OOV 0 OEVTEPOG TTaL- LE EL

povotdlel po PiKpn yKom. h © Q

i) [oteg and 11§ MOPAKAT® TPOTAGELS EIVOL COGTES KO TTOEG

havBaopéves; No 0MGETE GUVTOUEG OIKOLOAOYNGELS:
o) Qovopevo eraymyng speavifetar HOVo Katd TNV TTOom
0V A poyvi.
B) Movo o B payvimng ekterel ehedBepn mtdon.
v) lIpdtog Ba ptéoet 610 £da¢pog o B payvine.
ii) Av n palo ke payvim eivar 200g kot or poyviteg eTAvovy 6to £€0000g He ToxOTNTEG V1I=4Mm/s Kot
12=4,2m/s avtioToya, va vroAoylotei 1 OepudnTo mov epuPavileTor 6To TPMTO KUKAKO aywyd, Katd To

TEPUGLOL TOV LLAYVT|TT OO TO EGMTEPIKO TOV.

177) H payvytikij pon ko1 0 KOKAIKOS aymyog

210 oynpa BAEnete Evav optldvtio KUKAIKO aywyd (éva kKukAKO TAaicto) pe avtiotaon R=2Q kat v kdbeto
070 eninedd Tov 71, 610 Kévipo Tov O. O aywydc avtdg Ppioketar uéca 6€ £Va KOTAKOPLYO OUOYEVEG LOYVITIKO
nedio évtaong pétpov B=0,5T. Kdmowa otiypn (te=0) n évtaon tov mediov apyiler va arrdlel (opotdpopea
6e O TNV emedveln. Tov aywyol), LE ATOTEAEGUO 1 LOYVNTIKY pon} mov diépyetal amd to mAiclo vo

LeTOPEALETOL GE GLVAPTNOT LE TO XPOVO, OTMOG GTO SUTAUVO SUUYPOLLLLOL.

1) No vmoloyicete To pHétpo Tng vraons Tov pLayvntikov tediov Tig xpovikes otrypnés t1=0,5s kat tr=1,8s xat

va oed186TE GTO GO TO SIAVVGUEA TNG.

H (I)A(Wb)
0,3
0,1
l 0,0 1 2 t(s);
2 -0,3

i1) Noa Ppebel n nhektpeyeptikn SOvaun amd enaywyn mov avantHGGETOL 6TO TANIGLO TN YPOVIKT GTIYUN ti,

KaBmg Kot TN otryun mov pundeviletor n évraomn Tov payvntikov wediov.
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iii) Na kévete ™ Ypa@ikn TopdoTacn TG EVIAGCTG TOV PELLLATOG 0
oL O10ppéEL TO TAAICIO0 GE GLVEPTNON LLE TO YPOVO. T

1v) Av o Topandve aymydg iye éva avorlypa, OTMS GTO GYNLLO, VO l ©
KAVETE T YPpoPIKN TapdoTtacn TG Téong Vas 6€ GuVApPTNON LE

TO XPOVO.

178) H payvytiky pon Kal 10 EXAYOYIKO PEVUO.

"Eva opBoydvio petarid miaicio ABI'A Bpioketat péoa oe opoyevég

payvntikd medio, pe to eminedd Tov KAOETO OTIG OLVOUIKES YPOULES

B
tov. To mAaicto, pe mievpés (AB)=1m kot (BI')=0,4m €xet avtiotaon ©

R=0,5Q. Kdnow otrypn t=0, n pon} mov diépyetor anod to mhaico apyi- A

A
et va petafdrretal OT®G GTO GYNLLO GE GLVEAPTNON LLE TO YPOVO. @1 W)

1) No oyedidote 6To oy TNV KAOETN 6T0 TAAIGL0, SIKOIOAOYDVTAG

v katevBovvon g, 0,2

ii) IToleg amd TIg TUPUKATO TPOTAGELS EIVOL GMOTEG Kat Toteg AGOOG: 0,0 1 2 3y
a) Amo 0-2s ) Hiextpeyeptikr) SOvapun mov avontdcoetal 6To TAaiclo ival otabepn).
B) Tn xpovikn otiyun t =1s to mhaiclo doppEeTat amd NAEKTPIKO pevpa, Le popd ond 10 A oto B.
v) Tn ypovikn otiyun t=2,5s 10 kKhkAmpa dev dappéetan amd pedLLOL.
Na 1KOOAOYNCETE TIG ATAVINGELS GOG.
iii) No vroloyiotouv:
a) H évtaon tov payvnrikov nediov ) otypn t=2,2s.
B) H péon HEA ano6 eraywyn mov avarntdcoetotl 610 TAaicto and 0-2s.
v) H d0voun mov ackeitar otnv mhevpd BI t1g ypovikég otrypés t1=0,8s kat t,=2,5s.

0) H ovvoiikn Begppdtta mov eppaviCetal 6to miaicto and 0-3s.

179) Ti Oa ovupfei pue to kicioyo Tov J10KOnTI;
Tpeic mapallayés o éva Qéua...

1) To terpbyowvo petoriikd miaicto AI'AZ npepel pe 1o eninedod tov Ka-

TaKOPLPO, OEUEVO OTO (AKPO €VOG KATAKOPLEOL gAatnpiov, evd TO

poo, Ppioketor péca o€ £va opllovTio opoyeves payvntikd tedio évra- d 7 A
ong B, pe duvapikéc ypappés kabeteg oto eminedo tov mAaiciov. Av E_%/ X

X
KAgloovple T0 d1oKkOMTY O, [LE AMOTEAEG LA TO TAOIG10 VO StappEeTon Amd QB
NAEKTPIKO pedU, TOTE: Ay r
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i) H mievpd T'A eivor n poévn mievpd tov mhoisiov, 1 omoia Oa dexbel dvvaun amd to payvntikd medio,

apécmc et To KAEIoLO TOV SoKOTTY.
ii) To ehatfpro Ba empunkvvoet.
iii) To pnkog Tov glatnpiov Bo pewwbet.

iv) To mhaioco Ba mepioTpaesl yOopw amd Ttov opdvtio dEova X, 0 omoiog Tepvd amd T0 KEVTIPO TOV TAML-

olov K.

Na 01KooA0YNoETE TOEG TPOTAGELS £iVOl CMGTEG Kot TOlEC AAVOUGHEVEG.

2) To tetpdymvo petariikd miaicio AI'AZ npepet pe 1o eninedd Tov Korta-

KOPLPO, OEPEVO GTO AKPO EVOG KATOKOPLPOL LT PiOL, VA TO GO,

Bpioketan péca oe éva optldvtio opoyevég poyvntikod medio Eviaong B, _LS Z =
OMOC 6TO GO, e SUVOLIKES YPOUUEC TapdAnieg oTo eminedo tov E 1/ K X,
mAoicsiov. Av kieicovpe To doKOTTN O, e OMOTEAEGLO TO TANIGLO VO —>B
dlappéeTar amd NAEKTPIKO pedLa, TOTE: A y I

i) H mAevpd I'A etvor 1 povn mhevpd tov mhonsiov, n omoia Oa dexbel dOVvaun amd o payvntikd medio.
ii) To ehatfpro Ba empnkvvoet.
iii) To pnrog Tov glatnpiov Bo pelwbet.

iv) To mhaiclo Ba mepioTporsl YOpw amd 1oV KatakOpveo dEova y, o omoiog mepvd amd 10 KEVIPO TOL

miouciov K.

Na 01KoloA0YNoETE TOEG TPOTAGELS £ivOl CWOTEG Kot TOlEC AAVOUGUEVEG.

3) To terpbyowvo petoriikd miaicto AI'AZ npepel pe 1o eninedod tov Ka-

TaKOPLPO, OEUEVO OTO (AKPO €VOG KATAKOPLEOL €Aatnpiov, Evd TO

pioo, Ppioketon péca oe €va KATAKOPLPO OHOYEVES LoyVNTIKO Tedio 0 Z A
évtaong B, 0nmg oto oyfua. Av kieicovpe To d10KOTTN O, [LE ATOTEAE- E%/ K X
oo O TAAiG1o va dtappéeTar amd NAeKTPkd pedpa, ToTE: lﬁ

A r

i) H mhevpd I'A givar n pdévn mhevpd tov mharciov, n omoio Ba dexbel

dvvapn amd to payvntikd medio.
ii) To ehatfpro Ba empunkvvoet.
iii) To ghatnpro Ba Tayel va gival KATAKOPLPO.
iv) To mhaictlo Ba mepiotpael yOpw amd tov opldvtio dEova X.

Na 01KooA0YNoETE TOEG TPOTAGELS £ivOl CWGTEG Kot TOlEC AAVOUGHEVES.

180) ’Eva opBOoydvio peopuatopopo miaiclo 6e payvytiKo wedio
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T1 ovpPaiver 0tav éva opBoymvio Thaicto pe mAgvpéc a kot B, to omoio dappéeTon amd pedpa pe Evraon 1,
Bpebel péoa o éva opoyevég payvntikd medio, évraong B;
Ag 10 dlepeuViooVLE, LEGH KATOIOV EPAPULOYADV.

Egapuoyn 1':

To opBoyadvio mhaicio ABI'A tov oynpotoc, anoteieitat ond Eva

opoyevég cvpua oL dtappéetar amd pedpa évraong I kot Bpioke- A_— B
Tol LE TO eMinedd Tov KAOETO TPOG TIG SVVAUIKES YPOUUESG EVOG
opoyevoig poyvntikov mediov, évraong B.

i) Tt ovpPaiver pe tig duvapelg Laplace mov déyeton kdOe

TAELPA TOV;

ii) ITo1o 10 amotéAecpa TG dPAoNG AVTAOV TOV SVVALEDV;

Egappoyi 2"

To opBoyadvio mhaicio ABI'A tov oyipartog, aroteheiton and va opo-

YEVEG KO 160TTaXEG GUPLLA TOV dlappéetal amd pevpa évtaong I ko Ppi-

OKETOL LE TO EMIMEDD TOV TOPAAANAO TPOC TIC OLVOLKES YPOUUUES EVOG >

opoyevoig poyvntikov mediov, Evraong B. >

i) Tt ovpPaiver pe t1g dSvvapelg Laplace mwov déyetan kdbe TAgvpd Tov; o

ii) [To1o 10 amotéAecpa TG dPAoNG AVTAOV TOV SVVALEDV;

Egappoyi 3":
To mapoandve mraiclo, tonobeteitan o opoyevég poyvntikd medio, 1 Zy /ﬁ
évtaon tov omoiov oynuotiel yovie 0 pe v kdbetn oto mAaicio, A I

OT®G 610 dUMAavVO oyNua (30 GTO YMPO, O PAVTUGTOVLE 0pLOVTIO 9{ .
o

T0 gminedo Tov opBoywviov Kot TAdyl TV £vTaoT ToL TEdiOL). /

i) Tt ovpuPaiver pe tig duvapelg Laplace mov déyxeton kabe mhevpd y

TOV; I

ii) ITo1o 10 amotéAecpa TG dPAoNG AVTAOV TOV SVVALEDV;

181) Iawg Oa kivylei To miaiocio;

e [o TEPLOYN LIAPYEL VO KOTAKOPVPO OLLOYEVEG LoyVNTIKO edio (GTO GYNLo e KITPIVO YPOLLA, GE KATOWT)).
Mo 0p1lovTio Topr] avTol TV payvntikov ediov, anotedel £va Agto opldvtio eminedo (), TAv® 610 O0MOi0
tomoBeTovpe éva opboydvio Tpryovikd cuppdrtivo taaicio ABI, pe opiloévrtio 1o enimedd Tov, 10 onoio dop-

péetot amd NAEKTPIKO pevLLO, OTWG GTO GYTLLOL.
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To mhaioto avtod:

i) O@a mopapeivel akivnro. B o3
i1) Oa emrayvvOel mpog ta de&d
iii) ®a emrayvvOel Tpog ta aproTeEPd. )
iv) @a emtoyvvOel oe GAAN d1evBvvVo. A .
Na 01KooAOYNCETE TNV OTAVTNGT GOG. / ()

182) H covvietauévy ovvoaun 6Ttov aywyo.

‘Evoc ayoydg AT'A, aroteAeitar amd 600 gvbOypappa tpuqpota, to Al pikovg £1=1m lﬁ
A

—
-
jos)

kot to I'A provg £2=1,5m ko Swappéetar and pedua évraong [=4 A. To erninedo nov = 5
opilel 0 aymydg sivor kKatakdpveo, pe to tunpa Al opilovtio, evd to I'A oymuartilet :
yovia 0=60°, pe v opilovtia dievbuvon. O aywyog Ppicketar péca oe £va KOToKO-
pLPO opoyevEéS payvnTko medio évraong B=0,5T.
1) Na Bpeite tn 60vaun Laplace mov d€yetat kaOe Tpunqua Tov oywyo.

ii) Na Bpebel ) ovvictapévn dvvaun n oroia ackeitor 6Tov aymyd amd To payvntikd wedio.

183) AvYvaun Laplace o€ tunuata aywyov

L P L L E

C

— —
I I

A A K

‘Evoc ayoyog ATAE opilet éva katakdpveo erinedo, pe to tuiua Al uikovg £=0,5m opildvtio kor 1o T'A,
emiong punkovg £ katakdpveo, evd to Tpito TuRpa oynpatilel pe v oplovtia dievBuvvon yovia 6=45°. 1o
YDOPO LVIAPYEL EVa KATAKOPLPO opoyevES payvnTikd medio Eviaong B=2T. Av o aymydg dwappéetal and pedpo
évtaong I=5A , (ntovvrau

i) H dOvaun (pérpo kot katevBovvon ) mov ackeiton g KA0e TUpa ToVv aywyo.

ii) To pétpo tng cvvolikng dvvaung mov d&xeTat o aywydg ATAE.

i1) Av avtikatactioovpe to Tufpa AE pe to tuipa AKE, 6mov 1o AK givar opilovtio kot to KE katakdpveo,

pe unkn £, méco Ba eival tdpa To HETPO NG GLVOAIKNG SVVauUNG oL Ba déxeTal 0 aywyos omd TO payvn-

TIK6 medio;

184) Ta o6v0 cwinvoelon
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o vo Kataokevaoovpe £va OANVOEREG TNVio, Oev Exovue TaPG Vo A
TAPOVLLE [0 COAVO Kol YOP® TNG va ToAMEovpe éva cOppa o€ otabepn O
amOGTACT TN Ko 6Telpa amd TV AAAN.

Av mépe va 1o kdvoupe Ba damotd@csovpe 6Tt vITdPYoLY dV0o dvvaTHTN-

teg. To tolMypa va yivel Onwg 610 Thve oynpa. Av Bdiete to pdtt cog

GTNV 0PLOTEPT TAELPA TOL COANVOEWOVS, «Ba deiten TO VP VA TUAL- -

veTan 0e€106TpoQa, OIS aKPPOS «Bddvovpe» pia Bida. 5}533}3
To cwinvoedég avtd ovopdleton 0eE100TPOPO COANVOELDES (A).

Avtifeta 6t0 KdT® GYNUe TO GUPLO TVALYETOL amd de&id Tpog Ta apt-
otepd, cav va «Eefdmvovpe» pa Bida 1 av tpotdte pe eopd avtifetn twv deKT®V Tov poroylov. Aéue
TP OTL EYovpe Eva aploTEPOGTPOPO TNVIO.

e T1 PLaG S1EVKOAVVEL dl TETOWN O1AKPLoN;

185) 'Evag aywydg and ev0bypauua kai kokiikd tujuatao!

210 oyfua PAénete évav aywyd AIAEZ, 1o kapmdro pépog tov o-
moiov (I'AE) givar nuikdxkio axtivag =0,2m, o omoiog dtappéeTon
amd pevpa évraons I=10A. Na vmoloyiotel 1 €vtaom Tov pLayvnTi-

Ko¥ mediov oto Ké€vipo O tov MuikvkAiov.

Aivetar K,=107N/AZ,

186) Mayvytiko medio TUIUATOS KOKAIKOD ay@Y0D
210 kévtpo O 1OV KUKAKOD ay®yoy TOV GYNLATOC, 1] EVTAGT] TOV LAYVNTIKOV ediov, eEaitiag Tov pedIaTog
7OV Slappéet Tov aymyo, &xet pétpo Bo=4-107T. To eninedo Tov KLKAKOD aymyoD £ivol TGvem 6T eTImeEdo TG
oeMdag.

i) Na oyedidote to 618vucpa TG £VTACTG TOL payvnTikob mediov oto onpeio O.

ii) H évtaon o10 Kévipo O tov aywyol, opeiletal oto poyvntikd medio mov dnpovpyel kébe oToryeimoeg

16&0 ds 0 KOKAOV Kol propovpe va ypdyoope dB=)A-ds.

E )

o) Noa Bpebet 0 cuvteleotnc avaroyiog A.
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B) Apob amoderybel 61 1 évtaom mov opeiletal og TOE0 PNKoVG s, Elval avAAOYTN TOL S, VO VTOAOYICETE
™V €VTOon TOL HoyvnTikoL ediov, mov opeidetan oto t6&o AL, d6mov 1 yovia AOT'=90°.

iii) O 1d10¢ KVKAKOG aymydg cuvdéeTan pe TV 101 yevviTplo HEA E xon pe undevikn| ecwtepikn| avtiotaon,
pe ovppata yopig avtiotaon, ota onpeia A kot I', 6ntwg oto dumhavd oynpo. Av o dtukdmng o eivar
aVOIKTOG:

a. Bpeite to pétpo g éviaomg tov payvntikol mediov oto kKEvipo O tov KOKAOL Kot oed1doTe TO 016
VOGUE TNG OTO GYN|LLOL.

B. Ze o ottypn kietvoope to dakomtn o. [1don elval tdpa 1 évract tov payvntikov tediov 6To KEVIPO

O 1ov KOKIOV;

187) To payvntiré medio KokAkov aywyov

1) Ze opldvtio eminedo Ppioketon Evoc oplovTiog KUKAIKOS aymydg

oL dloppéeTaL amd pevLLAL.

1) No oyedtdote T0 pLoyvnTikd GACHA TOL KUKAIKOL ay®Yoy Kot

V0L GNUEIDCETE TNV VTACT] TOV LOyvNTIKOD Tediov ota onpeia

O, A kxou I" 6mov O 1o K€vpo Tov KuKAKOV aywyod, (OA)= Y r kot (OI')= 1,5r.
i1) 'a To pérpo g évraong ota onueio A kou I' woydet:

o) Ba<Br, B) Ba=Br, v) BA>Br.

2) Ailveton 0 Katakdpveog KuKAKOG aywydg Tov oynuatog pe kévipo O. ¥

MoAg kheioovpe Tov d1akoOTTN O: o/ N g
2
1) XZt0 kévtpo O 10V KVKAMKOD aymyoy dnutovpyeitol poyvntikd medio, 1
€vtaon Tov omoiov gival KatakOpuen Le GOPE TPOG TO TAV®.
i1) To poyvntkd medio tov aywyol gival opoyevec. 5/

ii1) O poyvnng EAKETOL OO TOV KUKAKO ay®yo.

[Moteg amd T1g Tapamdved TPOTACELS Elval GOOTES KOt Toleg AovOAGLEVES;

188) Mayvytiroé medio svOvypopumy aywymy.

"Evoc evBoypappoc opilovtiog aywyog dtappéetal and pedpo £viaong I TH
2

I ko opiler pe éva onueio A, mov anéyel an’ avTdv amdctactn 10cm,

éva oplovtio emimedo. 'Evag de0tepog evBhYpaplog aymyds etvor Ka- A
(0]

TaKOPLPOG Kat dlappéetal ond pevpa éviaons . H andotacn tov on-

petov A amod tov devTepo aywyo etvar OA=5cm. =

)Iloteg mpotdoelg eival cootég Ko Toleg AaBog. H
o) H évtaon tov mediov mov dnpovpyel o opldvtiog aywyds, oto onueio A, givar opilovria.

B) H évtaon tov mediov mov dnpovpyet o opildvtiog aymydc, oto onueio A, glval Kotakdpven.
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v)H évtaon tov mediov mwov dnpovpyel 0 Katakdpupog aywyoc, oto onueio A, gival oplovtio.
0) H évtaom tov mediov mov dnpovpyel o katakdpLEOG aywyds, oto onueio A, gival Katakdpven.
ii) Av [1=,=10 A, va vmoloyiotel 1 €vtaon tov mediov 6to onueio A.

Aivetar K,=10"N/A%

189) Mayvytikoé medio TPV aywy@dY

210 oynua PAénete éva opboydvio kol 1cookeAéG Tpiywvo ALA A
(A =90°), 610 eminedo g GEMBOC KL TPELC Ay@YOVS, LEYGAOV KOG, -
mov dappéovral and pedpota pe v dw évraon I, ot omoiol mepvovv
amo TIG TPELS KOPLOES TOL TPLydVov. O mpdTog aymydg mov Tepvd amd M

™V Kopuen A, glvatl TapdAiniog oty TAevpd I'A ko dnpovpyel oto

péoov g M, payvntucod nedio évraoncg Bi=0,02T. Ot dArot 500 aymyoi I
etvar kéBetol oT0 eminedo g 6EMOAG KAt dtoppEovTol amd PEVLLATO LLE A
@opa TPog Ta £E®, OTMG GTO CYNLLOL. N

1) No oyediboete v éviaon Bi tov payvntikov nediov oto M, mov
opsileTal GTOV TPAOTO AYWYO.
ii) Na Bpeite v évtaom tov poyvntuod wediov (Létpo kot katevBuvon) oto onueio M mov opsiletal oTov
ay®yo mov wepvd and v Kopven I
iii) H évtaon tov payvntuod nediov 610 M, mov o@eideTon kot 6TOVG TPELS Ay yoVs:
o) Bpioketat 6to eninedo g oeidag.
B) Eivai kaBetn oto eninedo tng oeAidog.
v) Zymuoatilel yovia pe to eninedo mov PAETOLLE GTO GYTLLOL.
Noa 01KOOAOYHCETE TNV EMAOYN GOG.
iv) No Bpeite v évtoomn tov payvntikov mediov (Létpo Kot KatevBuvon) otnv Kopue1 A Tov Tptydvov, Tov

opeideTan 6TOVG OVO TOPAAANAOVS AYM®YOVG TOV TEPVOVV ATO TIG AALEG OVO KOPLOLC.

190) To payvytixé nedio

210 oynpa PAEnete éva pafdopopeo payvitn, oe 0plLovTio eninedo mov To- I
tileton pe to emimedo ¢ oeMdag (Katoym).

i) Na oyedidoete T1g OLVOUIKES YPALUES TOV Py TIKOV Ttediov, 610 eminedo g _ N

™¢ 6eMdag, Kabmg kat v évtaomn Tov tediov ota onpeio A ko I 6'\ E
q
ii) Na yapoktnpicete o¢ cwotég 1 AovOaGUEVES TIG TPOTAGELS:
a) To payvntikd medio oto onueio A, gival woyvpdtepo and to onueio I

B) Xt0 ecmTEPIKO TOL HOyVITN TO TTEd{O Elval OpOYEVES.
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v) Ot duvapikéc ypappés nnyaivouy and to Bopeto poyvntikd moro, oto NOT10 moHA0.

0) Av extofevoovpe €vo onuelokd eoptio q pe tayvTa L 610 onpeio E Ba kivnBel evBOypappa ot

OLLOAGL.
€) Av apfoovpe éva dedtepo onuelakd eoptio qi oto onueio A, Ba de- AY
ytel Obvaun amd To payvnrikd medio. ) )
o1) Av kKdyovupue 1o payvitn oto pécov tov Ba mdpovpe 00 véoug pa- Q n <
YVATEG. D‘q\ E

iii) Zto sumhavo oynpo divovrar dvo axkAovnto onuelokd avtifeta oprtia, og oplovto enimedo (Eavd to

eminedo ¢ oeMdag).
o) No oyedldoete Tpa TG NAEKTPIKES OLVOUIKES TOV NAEKTPIKOV Ttediov mTov dnpovpyeitat.

B) Na oyedidote Kot Tig duvapelg mov déyovtar ta Betikd onuetokd poptia q kot q; ota onpeio A kot E.

191) Zyeoralovrag Ty Evraci Tov TEAIOD OVO TAPUIANIWV AYWYOV.

e oplovtio eminedo (IT) Bpiokovtar 600 mapdiiniotl oyw- I, (I

yol o1 omoiot dappéovtal amd pedpota pe v idw Eviaon
Ii=L, 6nwg oto oynpo. 'Eva onueio A tov emumédov améyet 7 A

KOt X Kot 2X, amd Tovg 600 aymyovs. Av i évtaon oto A

gEartiag Tov TpdTOL aymyod £xet pétpo Bi=4-10"T: I,

1) Na oyedidote oto onpeio A Tov GYNUATOS, TIC EVTACELS

B1 ka1 B2 tov payvntkod nediov eautiog twv 600 a- I (I

YOYOV, KOODG KOl TNV GUVOAIKT €VTOGT TOV HOyvNTL-

KoV mediov. IToto to pétpo g éviaomg Tov mediov 6To A

onueio A; 2X

ii) ®a umopovoaue PéEPara va £xovpe v ewkdvo ce KA- I Kkdzoyn

ToY™, OTT®G 6To devTEPO oynpa. Na oyedidote Eava Ta

TOPATAVE® S1vOGHATO, GTO YA aVTO. I

iii) Evalioktikd, pog Poievel cuvnBog va oyxeddlovpe ' X 2X
TOVG OO0 AY®YOVS KABETOVS 61O eminmedo TG GEAIdAG,
o6mwg oto 3° oyfua. [log avarapiotdvoviol otny TEpi-

MTOGCT QUTH TO AVTIGTOL(O SLOVOCLLOTO TOV LG EVOLLPEPOLV;

192) H egmaywyn oe emrayvvouevy pafioo

O ayoyog KA pnkovg £=1m, pdalog 0,4kg xon pe avtiotaon r=1Q, pnopel va kveitar oploviia, péoa oe £val

opoyevég Katakdpveo poyvntikd medio éviaong B=1T, oe emaen] pe dvo mapdriiniovg aywyovg AA; kol [T,
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o1 ozoiot dev Tapovsialovy avtiotaon kot anéyovy d=1m. Meta&d tov dkpov A kot I cuvdéetatl avtiotdng
pe avtiotaon R=3Q. ¢ o otiypn acxodpe otov aywyd KA o otabepn opildévria dvvaun pérpov F=0,7N

LLE OTOTEAECLO O AY®YOS VO Kiveital Tpog Ta de&id.

1) Na Bpeite T pon mov diépyetar and 10 opboydvio A X K Ay
mhoicto AKAD oe ovvaptnon pe v amndotaon -
AK=x ka1 va eEnynoete yiati o ayowyoc KA dwappée- ®B N
Tol omd PEVLLAL. R -—»F
i1) Na Bpeite mn @opd ¢ évraong Tov pedpatog mwov dlap-
péet Tov avtiotdtn R.
r A Iy

iii) ' ™ otypn tr mTov o aywydc €xet ottypioio taydtnTa
V1=2m/s, Vo VTTOAOYIGTOVV:
o) H HEA and erayoyn mov epeaviletor oto miaioto.
B) H tdon Vka.
v) H emtéyvvon tov aywyod KA.
0) O pvBudg pe Tov omoio petapépetar evépyeta otov aywyod KA, péow tg dvvaung F kot o puBudg pe
Tov omoio 1 evépyela ovTh petatpénetal o€ NAeKTpikt. Eivar 1 6yt icot ot dvo mapandve pvBuoi; Na

e€nynoete Tig evepyelaKés HETATPOTEG TOV ERPavIovTal Tn oTIYUn VT 6To TAIG10.
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Aoknoeig uéxpt kar to 2018

Aoknoeig Enaywyiig

193) Al pio ITOGH AYWYOV KAl EVEPYEIAKES UETATPOTEG.

O aywyog Al Tov oynpoartog éxel pala 0,2kg, ufiog L=1m, yopic va eppavilel avtiotoon

R
KOl G€ (o oTlypn| agnveton va Kivnel oe emaen pe 000 KaTaKkOpLOOVG GTUAOVS, LECH M
o¢ éva opllovTio opoyevég payvntikd nedio Evraong B=0,5T, 6mwg oto oynua. Ta tave
dKpo Tov 0V0 GTVA®V cuvdéovial Pécm avtiotaons R=1Q kot evog adiapovoidg Kifm-
tiov K (ayvdotov mepieyopévov). Metd amd Atyo, T otypn ti o aymydg Al téptovrag,

€)El OMOKTNGEL TAXDTNTA V=4Mm/S, EVD dappéeTal amd pedpo i=3,2A, pue eopd amd 10 A

npog 1o I'. ' T otiypn avt va Bpeboiv:
1) H HEA an6 enaywyn otov aywyd Al

i) H tdon ota dxpa tov Kifotiov.

iii) H emtdyvvon tov aymyod AT kat o puOpdc petaffoAng e KIvnTIKNng Tov EVEPYELNG.

iv) H 1oy0¢ tng HEA amd emaymyn kot m 1oy0¢ TNV omoia mapEyel To NAEKTPIKO peda 6TO adlapavES KIPAOTLO.

O aymydg AT kat o1 KaTakdpveot 6TOAOL dev eppaviiovy avtictaon, evd g=10m/s?.

194) Iraon aywyod kKot evepyelokés uetafolés.

O aywyog AT tov oynfuotog €xet pala 0,1kg, pnkog £=1m kot apeintén avri-
GTOOT. X€ L0 GTIYUN 0 Ay®YOS aeveTal vo, Kivn el og emaen] pe 600 KoToko-
PLEOVS GTOAOVG, péoa oe Eva opllOVTIO OUOYEVEG LOYVNTIKO TTedio Evtaong
B=0,5T, 6mwg oto oyfua. Ta whve dxpa Tov 00 GTOADY GLVIEOVTUL LEGM
avtiotaong R=1Q ka1 gvog adapavoig kifmtiov K (ayvdotov mepieyopé-
vov). Metd and Aiyo, Tn otyun ti, o aywyog Al éyel amoktost tayvtnTo
v=4m/s, ev®d 0 avTIoTATNG dlappéetal omd pevpa i=0,8 A. o T otiyun avty

va Bpebovv:
1) H HEA an6 enayoyn otov aywyd AT

i) H tdon ota dxpa tov Kifotiov.

A

R

— Wl

iii) H emtdyvvon tov aywyod AL kot 1 woydg kabe dvvoung mov ackeitatl tavo tov. Tt ekppdlovv Ta épya

TOV OLVALEDV OVTMV;

iv) H 1oy0¢ g HEA am6 enaywyn. Tt 10606T6 TG mopamdve 1oybog amoppopd to Kipatio K;

O aymyodg AT kat o1 KaTakdpveot 6TOAOL dev eppaviiovy avtictaon, evéd g=10m/s?.
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195) To mporvmo prag yevviTplag Kai Evog KIvHTIPa.
O ayayog AT éyer pala 0,4kg, uixog L=1m kot o€ po oTIyUr apnvetal vo Kvnoei, o Er
EMOQY e OVO KATAKOPLOOVG Ay®YOVS, To TAV® AKpa TV 0moimv cLVOIEETAL NAEKTPIKN

mmyn HEA E=6V ka1 ecwtepikng avtiotaong r=2Q. O aywyds Kot 01 KOTaKOPLEOL GTUAOL

dev &yovv avtioTaom, evd 6To XOPO VIAPyEL va 0pLOVTIO OpoYEVEG poyvnTikd medio §- A r
vtaong B=2T.
1) Na egetdoete av 0 aywyog Kivnbel Tpog ta mivem 1 Tpog To KATw, Ppiokovtag Kot T ®B

OPYIKN TOV EMTAYLVOT).
i1) Y10 TN ¥POVIKN GTIYUN ti, OV 0 aymyog Al €xel TayvTTa V1I=2M/S, va fpebovv:
a) H évtaom tov pedpatog mov dappéet 1o KOKAMULA KOl 1 EXITAYVVOT TOV 0y@yov.
B) Tn otiypn avTn LETUTPEMETAL 1) UNYOVIKT EVEPYELD GE NAEKTPIKY N | NAEKTPIKN 6€ unyaviky; Na vro-
Aoytotel 0 puOUAC TNG LETOTPOTNG AVTNG.
ii1) Metd amd Aiyo o aymyog Katépyetar pe ToydtnTa v=4m/s. 'l T oTiypn auty, Toleg eivat ot avtioToyeg

OTOVTNOELS GTO VO TPONYOVLEVA EPMOTHHATA O) KO B);

196) Adbvaun Laplace o€ tprywviké miaiocio.

‘Eva tpryovikd opBoydvio Kot 1cookehés mhaicto dappéetor amd pevpa [=2A won I

Ppioketon kaTd Evo U TOV HEGH GE OHOYEVEG HoyVNTIKO Tedio évtaong B=2T, @l p
>9 A

wl ®

ommg oto oynpa, 6mov (AN)=1m. Na Bpeite v dOvoun mov déxeTar 10 TANiGL0

. , B N
oo to wedio.

197) Emaywyn kol uetatponny vépyelag.
‘Evoc aywyoc AL, pikovg £, extogevetal opilovtia pe apyikn taxdTnTa Vo, 6€ TN e OVO 0plLOVIIONG AY®-
YouG, ot dxpa twv omoiwv £xel cuvdebel o ty HEA E, evd 10 6Ao cvotnpa Bpioketarl pésa og £va Kota-

KOpLPO payvnTikd wedio Evraong B, 0nmg oo oynua. Av ve=2E/BY, toé1e:

1) O ayoyog AT, petd v ektogevon tov o

A
a) emPpadvvOsi J_ ®F
B) emtayvvOel Er T (]
v) Ba kivnBel pe otabepn TayvINTO.

r

i1) Katd v xivnon tov aywyod, apécwmc PLetd tnv ekto&evon:
o) H pnyovikn evépyelo petatpénetal oe NAEKTPIKY.
B) H niextpikn evépyela LETATPEMETOL GE UNYOVIKT.
ii1) O ayoydg AT tehikad Ba:
0,) GTOUOTHCEL

B) Ba kivnBel pe otabepn| TaydnTo
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198) Iog pstafadiletar n ToydTNTA EVOS AYWYOV;S
2y Tavo celpd oynudtov, eaivetatl n kivnon evog aywyol ce pLoyvntikd medio. to 00 TPAOTU GYNILATO O
aywyog Kveital oplovtia, Eved ota emopeva tpia, Katakopvea. Me (+) divetar kot 1 Betikn opd kivnong oe

KkéOe mepintwon.

9 | _ 9 | - 5 ° P
B | X B |,F +1

‘ UHOL ‘ ‘ v

B

(@) ® 6] O] ) ()

1) Na avtiotoyicete TIg KIVAGELS TNG 0PIOTEPTS GTHANG TOV TAPUKAT® TIVOKO LLE TIG OVTIOTOYES YPOUPIKES

MOPOGTAGELS TG TOYVTNTOG TOL 0y®yoL, TNG 0eE1dG oTNANG, divovtag Kot cuvTopeg EmeENYNOELC.

Kivnon Adrypappior
(1 (o)
2 B)
3) )
“4) (6)
) (e)
(o7)

i) Ze o ond T TaPaTIve TEPIMTMGELS 0 PLOUOC LETAPOANG TNG OLVANIKNG EVEPYELNG TOV aywYol elvar
otafepdg kot ioog pe -4J/s. Le moa Kivnon avaeepOUAGTE, TO0 TO AVTIGTOLYO SIAYPUULULA TNG TOXOTNTOG

Kol pe oo pulud mapdyetor Beppdtnta 6TOV AVTIGTATY, OTNV TEPITTM®OT AVTN;

199) Adbvaun Laplace kot vmwoloyiouds tig.
Ta mapandve cvppdrtva Tiaicw Ppiokovtal péca oe opoyeves poyvntkd medio évraong B=0,01T kdbeta
TPOG T1S OLVAKEG TOL Ypappés. Na Bpeite T cuvoAikny duvaun mov d€xetal Kaféva and avtd, otav dtoppéo-

vrot amd pevpo [=2A, OTmg 610 oYL,

A ®§ ®B ®B
o p Y o
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200) Ekxtélevon aywyov e uayvytikoé medio.

O ayayog AT pe palo 0,2kg ot pkog £=1m, ™ otiypn t=0 exto&evetal pe A

apykn ToyvTNTo Vo=10m/s op1lovtia. H xivnom yivetol o€ emagn pe dvo opt- O] - ©
C6vtovg mapdAinAiovg ayawyobg ot omoiot dev gppavifovy avtiotac, oe YOPO —" B
OV VIAPYEL £VOL KOTAKOPLOO OpLOYEVES poryvnTikd medio évraong B=0,4T, 6- O ©

WG GTO GYNILO, OTTOV TA AKPA T®V dV0 TAPUAANA®V Ay®Y®V GLVOEOVTOL LEGH
avTioTdTn, avtiotaong R=2Q.
1) ' v oy, apéowmg petd v ektdEELoT Tov aywyov va fpebolv:
o) M emrdyvvon tov aywyod Al
B) 0 puBuOG peTABOANG TG KIVITIKNG EVEPYELOG TOL Ay yoL Kat 0 puBuog Le Tov omoio mapdyetot Beppo-
™70 6ToV ovTiotdtn R
i1) Metd amd Aiyo, Tn otiyun ti, 0 aymyog Kiveitot pe tayvnte vi=4m/s. ['ia ™ oTiyun avti va vtoAoyletooy:
o) H dOvapn mov déyetat o aywydg amd 1o medio kabmg kot n 1oydg Tne.
B) H niextpikn woy0¢ mov eppaviletal 6to KOKA®LA.
iii) Na vroloyiotel to épyo g 60vaung Laplace and t otiypn t=0, puéypt t otiyun ti. Tt exppdalel To

TOPATAVE® £PYO;

201) H emaywyn oc éva kvoduevo mlaicto. Ag {exalbapicovue!

"Eva tetpdymvo petailikd mhaiclo migvpdg £, eicépyetar o éva opoye- A — o
r B
V&G LoyvNTIKO Tedio, KABETA 0TI SLVOUIKES YPOUUES KOl OE 0L GTIYUN|
OV €Yl UMEL TO GO 0TO Tedio, £yl TAYVLTNTA V. XTO HTAaVO Gynpo ‘ v
PAémeTE TNV KOTAGTAGT) TOL £XOVLLE.
=

. . . , . . E A B @

No g€etdoete av 01 TOPUKAT® TPOTACELS EVOL CWOTEG 1| AavBaouéveg,

OIKOOAOYDVTAG TIG ATAVINGELS GOG.

1) Xmnv mAevpd I'A tov mhousiov avantocoetar HEA enedn to payvnrtikd nedio ackel dOvaun oto ehedbepa
NAEKTPOVIOL 0ALG KOl 0TO BETIKA 1OVTQ, [LE ATOTEAECHLO T BETIKA VO GLCCOPEVOVTAL TPOS TO AKPO A Kot

o niektpévia mpog to I

i1) Zto Tpunpa g tievpdc Al wov Ppioketar pésa oo medio, dev avanticoetor HEA, emeidn dev ackovvTon

duvapels ota ehevBepa NAEKTPOVIA OO TO POyVNTIKO eSO,
iii) H 1don ota dxpa g mhevpdg I'A givar ion pe Var=Bul.
iv) Avvaun Laplace aokeitan otnv mhevpd I'A emeidn kiveitar o€ payvntikd nedio.
v) Abvaun Laplace aokeiton povo otnv mhevpd T'A.
vi) Ztnv mhevpd AE pumopodpe va petpioovpe tdon V= % Bul.
202) Kivyon aywmyod ue Ty emiopacn ctabepis ovvoung.
O aywyog AT pe pala 0,2kg ko pikog £=1m, ™ otyun t=0 apyiler va kveitar opilovria, pe v emidopoon
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otabepnc oprlovriog dvvauncg F=1N. H xivnon yivetot og enagn pe dvo opt- A

LovTiovg mopdAANAOVS aymyovg ol omoiot dgv ep@avifovv avtiotaon, o€ BO
XOPO OV VEAPYEL €V KOTAKOPLPO OpOYEVEG poyvntikd medio éviaong R |
B=0,5T, 6mwg cto oyfua. £

Ta dxpa T@v 000 TOPUAAMA®V Ay®Y®OV cLVIEOVTAL HECH OVTIOTATY), OVTi- r

otaong R=2Q.

1) Na Bpebel n emrdyvvon pe v omoia Eekvd v kivnor| tov o aymyoc Al

i1) Na vmoAoyiotei eniong 1 emtdyvvon tov aywyol AL, ) otiypn ti, Tov €xetl TayvTNTo V1I=6M/S.

ii1) Na amodei&ete 011 0 aywyog Oa kKivnBel pe emitdyvvon 1 onoio GUVEXMG HEWDVETAL, LEYPL TN GTIYLY] TTOV
Oo pundeviotel, ondte 0 aywyds Ba kivnOel mAéov pe otabepr| TayvtnTo. No violoyiotel ) TEMKY ToOTNTA
TOL ay®WyoV.

iv) Na kévete T Ypapikn Topdctacn Tng ENLTEYLVONG TOV Ay®YoD GE GLVAPTNGN LE TNV TOYVTINTA TOV.

v) Na k@vete emiong, £éva TooTikd SdypapiLa, TG TaydTNTag Tov aywyov Al', og cuvdptnon e 1o ypdvo,

OIKALOAOYMVTAG TN LOPOT| TNG.

203) Ermaywyn oc teTpdymvo miaicto.

A -
. B(T)
) 0,8
®B
©
n >
A r 0,0 2 t(s)

Atvetan éva teTpdyovo cvppdrtivo mhaicio ABI'A pe mievpd 1m kon avtictaon R=0,2Q. Xe o otiypn on-
povpyovpe éva poyvnTtiko medio pe éviaomn Kabetn oto miaicto, M TN TG omoiag HeTafAAAeTal OTOC GTO
dumAavo ddypappa. Xto oynua £xel oxedaotel 1 k4BeTn N 610 TAAIG10, OTMG KOl 1] £VTOCT TOL LLOYVNTIKOD
nediov B.
1) Na vwoAoylotel 1 LoyvnTiky pon mov mepva omd 10 TAAIGLO TN XPOVIKY| oTiyun ti=1s.
i1) Na yivel | ypooikn mopdotaom g LayvnTIKNIG pong Tov TEPVA amd TO TAAICI0 G€ GLVAPTNON LLE TO YPOVO.
iii) Na vmoloyiotel 1 6Ovaun (pé€tpo kot kotevBuvon) mov ackeital oty mAgvpd AB tov mAousiov and to
nedio, ™ otypn ti. Na Bpebel emiong ) otiypn avt n cuvoAikn dvvaun mov aokeital 6to mAaicto.
iv) Na vrohoyiotel n duvaun (pnétpo kot katevBuvon) mov ackeitoar otnv mhevpd AB tov mAousiov and to
medio, T otryun tr=3s.
v) No vToAoytotel 1 evépyELn TOV LETAPEPETOL GLVOMK( atd TO TTEdi0 6TO TAAIC10.
204) O vouog tis emaywyijg.

Y& opllovTio eminedo Ppicketar va TETPAY®OVO aydyipo mAaicto epPadod A=0,5m? péca oe £vol KATOKOPL(O

payvntikd medio, 1 évracn Tov onoiov peTafdAleTol OTWG GTO SIMAAVO GYNLLA.
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Bl (D

=l
=
~

|

0,0 1 2 4 t(s)

0.4

1) Na vroAoyiotel | por} Tov tepvd amd To TAaicto T ypovikn otiyun ti=0,5s kabng kot HEA and erayoyn

OV OVOTTVGGETOL TAV® TOL TN GTIYUN OUTY.

i1) Na vroioyiotel 1 péon HEA and emayoyn mov epoaviCetar 610 mhaiclo 6to ypovikd ddotnpo omd 1s-

2s, kB¢ ko n otrypeio HEA ™ otypn undeviopod g évracng tov poyvntikov mediov.

iii) No oyedidote ) @opd 1oV pedILOTOG OV dtappéel TO0 TAAIGI0 TN GTIYU| UNdEVIGHOD TNG VTaonS TOL

LayvnTIKoU TESi0o.

iv) Na oyedidoete £va molotikd sirypappa g HEA and eraywyn mov avontucoetal 6To TAAIC0 6 cLVAp-

™o e To XpoVo.

205) ExOctikn avénon ueyéBovg. Aiin pio emaywyij.

270 KOKA®LO TOV TOPOKATO GYLOTOG, Ol Ay yol XX Kolyy’, Xo- A

pig avtictoomn, givar opildvtiol oe amdotoon d=Im. Tta dkpo X X
Tovg X Koy ovvdéeton iy HEA E=4V kot ecotepikng avriota- J_ ®

ong r=1Q. To cvomua Bpioketarl péoa oe katakdpveo OMII é- Er—[ B

vtaong B=1T. Ze pwo otiypn) agnvetal, o€ enogn pe T0ug 600 o- v

Y®OYOUG Kol KaBeTa mpog avtovs, £va evBiypappo copuo AL, pé-
Cag 0,1kg, unfrovg 2m kot pe avtiotaon 2, To omoio mopotn-
povpe 6Tt Kwvelton Tpog ta de&id, ywpic TpPés.

1) No peietnfel n xivnon tov cVPLOTOC.

i1) Noa Bpebet 0 puBudg pe Tov 0moio 1 NAEKTPIKY EVEPYELD LETATPEMETAL GE PNYOVIKY] TNG YPOVIKEG OTLY-

pég:
a) t1=0,4s ko
B) t2=1,4s.

206) Ermaywyn kot oploxij ToyoTyTa

O aywyog AT tov duthavod oynuatog ualog 0,1kg, unpkovg 1=1m kot avtictacng R
=0,1Q, apniveror va kivnBel katakdpuea, xopis Tpéc, o emapn pe dVO KOTAKOPV- A
(POVG PETAAMKOVG 6TOAOVG, Ywpig avtiotaot. Ta 600 Thve dKpa TOV aywydv cuvoEo-
vIol pécm ovTiotdTn pe avriotoon R=0,3Q, evd 1o ovotnua Bpicketor kébeta o éva A r
opoyevég poyvntkod medio évraong B=1T. .

Na yivel 11 ypa@ikn Topdotact g EVIOoS TOV PEVLOTOG TOV SPPEEL TO ® B

KOKAOUO GE GLVAPTNGON e TO ¥PHVO.
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Na Bpebel n nhekTpikn| evépyeia oV peTATPEMETAL GE BEPULOTNTA GTO KUKAMULO, HLEYPL TN CTLYUN TOV
0 ay®Y6G AmoKTd (TPAKTIKA) OPLOKY] TOYVLTNTA.

Aivetar g=10m/s’.

207) Kwvovuevog aymyos 6& 6ovovacuo us Tnym.

H dudtaén tov oynparog etvar oplovtia kot Bpioketon péoa o £vo KATAKOPLPO OLOYEVEG LayvnTikd Tedio
évtaong B=1T. Atvovtor E=4V,r=2Q, R1=R,=2Q, o1 vmororor aymyoi dev éxovv avtioctaon, eved o aymydg
AT éyer pnrog €=0,5m. Xe pio otiypn, e 1o StokdmTn avolkTd, ackolpe o otabepn oplovrio dvvaun F=1,5
N otov aymyd AL, dnwg oto oynpa, ondte apyilel va Kveitar oprlovria, ympic TpPEg Le ToVG aymyons XX Kot

yy’. Tn otiypn mov 1 taydnta tov ayoyov Al yivetal ion pe v=8m/s K eivovpe to d1okdmT J.

X /5 A X’

l ®§)
R —
Rl 2 F

E, r-|-

y T Y

Na Bpebovv:

o) H woy0¢ g mnyng ko
B) O pvBuds peTaforng tng KivnTikng evépyelag Tov aywyol Al,

2115 eENG 600 TEPUTAGELS:
1) EAdypiota mpv 1o kAgiolo Tov SokomT.

1) Apéomc petd to kKieioo Tov dokdmTN.

208) ‘Eva miaicio 6g 6vo media,

"Evo tetpdyovo petaiiikd miaiclo mievpdg o=1m Kot avtictaong o N 7 ®
R=3Q, xweitar opldévtia og ydpo mov vrdpyovv Vo KATOKO- §1 _f’ §2
pLEA OpOYEVT LayvnTiKd media, kKABeTa OTIC SUVAIKES YPUUUEG, _B’>

ommg oto oynua, 6mov Bi=1T kot B,=2T. To mAaicto kveiton pe il A

otabepn TayxdTNTA LV=5M/S, pE TNV emidpacn pag opovtiag eEmtepikng dvvaung F.
IMa ™ B€om mov eaivetal oto oyfua va Bpedoiv:
1) H évtaomn tov pevpartog mov dtappéet o TAaicto.
i1) To pétpo g eEwtepikng dvvaung F.
ii1) Ot tdoelg Via kot Vam.
209) Eraymwyn koi toydtyTa aymyov.
O aywyog tov Al tov oynpotog Kveitar opldvtia, dmwc 6To oyNa, Le TNV enidpacm g oplovtiag otabepng

ovvaung F, pe otabepn toydtnta vi. e pia otiyun KAgivoope to dokomtn 6. Metd and avtd 1 taydTnTe Tov
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aywyold Al
1) Qo mapapeivel otabepn Kot ion pe vr.
1) Oa avEndei.
ii1) Oa pewdel.
Na 01KooA0YNoETE TNV OTAVTNON GOG.
210) Ermaywyn xoi wnyi.
O aywyog AT €xer pixog Im pale 2kg kor avtictoon 3Q kot

apnvetal vo kivnbel 0Tmg 6to oynpe ved ™V enidpacn g

otabepng dvvaung F =20N. Av B=2T wow n mmyf &gt HEA

E=20V xu ecotepikn| avtiotaon r=1Q.

1) Ilowa M apykn emTdyvvon Tov arokTd o aywyos;

A
N ®, .,
B F B
R Ry "
T
A
l ® B
¥
I
T

i1) Metd amod Alyo o aywydc £xet tayvtnto 4m/s. Lo tn otiypn avt:

a) ITow n évtaom tov pedpaTog OV SappEet TO KOKAMLA,;

B) Bpeite v 1oy0 g dOvaung F, tnv 1oy ¢ d0vaung Laplace kot tov puOuod pe tov omoio awéavetan

N KnTikn evépyeta g papdov.

v) Na Bpeite v 16%0 g yevvitprlag, v 1oyd g HEA and emaymyn kot tnv 1630 Tov HETATPETETOL OE

BeppdtnTa 670 KOKA®ULAL.

Na 6yoMdaoTe T0 ATOTEAEGLATOL.

211) Moayvytikny Pon kai exaywyi.

Aopnvoopue tov ayoyd KA palag 1kg, uirovg L=1m xat avtictacng r=1Q ywo t=0 va,

KivnBel katakdpvea, and v oploévtia Béon AL, 6nmwg 610 oynua, 6mov R=3Q Kot

B=2T. Metd and ypovo t; 0 aywyos &yt katéABel Katd y=2m Kot £l AMOKTNGEL TA-

xOTNTAL VI=5m/s.

1) ' tn otypn ti, va Bpebovv:

a) H poayvntn pon mov diépyetal and 1o oynuoatiiopevo miaicto AIKA, kabag

K

o &

«—<—>

Kol 0 puluog petafoing g pons. Oewpeiote 611 N KABetn o010 TAGicLO €YEL TV KatevBuVoN TOV

SLVOLKDV YPOULOV.
B) H emtdyvvon tov aywyod Al

i1) I1oéon BepudtnTa avartdydnke oto KOkAopa amd 0-t;.

iii) Ymoloyiote 10 GuVOAKS QopTio TOL peTaxvnOnke oto kKOKA®pA amd 0-t;.

Aivetar:  g=10m/s’.

212) Kiwvoduevog aymyos vmo yovia e OMIL.
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e Aelo op1lovTio eminedo Kiveital £va TPY®OVIKO AyDYLO TANIGLO B e
ABI' pe avtioctaon R=0,2Q kot yovia kopvevg I, térowa mov

Nu6=0,6 ko cvvh=0,8. Xe o otryun to=0 eioépyetar o Eva KoTo-

KOPLPO opoyevég payvntikd medio évraong B=0,5T. Tt otiypn \\

TOV QOIVETOL 6TO GYApa, OTOV 6TO HayvNTIKO TEdio €xel ewédber X 0 0
tunpa (FA)=0,4m, o ayoydc €xel toydtnta v=4m/s, TaPAAANAN !

otV mhevpd AL, {ntovvrot:
1) H HEA ané eraywyn mov avantuccetal o€ kdbe migupd tov mAaiciov.
i1) O pvBuog adénong e LoyvnTIKinG pong mov SEPYETAL amd TO TANIG1O.
iii) H évraomn tov pedpotog mov duppéet 1o mAaic1o.
iv) H dOvaun Laplace mov d€yetat kdbe nhievpd tov mhaiciov and 1o poayvntikd nedio.
v) H nAextpikn| 1oy0¢ mov eppavifetal oto mAaictlo kot o puOpdg HeTABOANG TNG KIVITIKNG TOV EVEPYELOG.
213) IItoon aywyod o OMII ko eveppelakés ueTaTpomss.
O ayoyog AT éyer pala 2kg, apniveror va Kwvnbel katakopvead, OTOS GTO R
oyfua, omdte petd omd Ayo £yet katéPel kotd h=2m, £0VTag OmTOKTNGEL T VWAV

yotnTo v=4m/s. [0 T TOPATAVE PLETATOMION TOV ay®@yoV {ntovvratl:

1)  Na oyedibote v évtacmn tov pedpatog mov dwuppéet Tov Al kat v

dOvapn Tov déxetal amd To LoyvnTiko medio.

i) H pelwon g duvapikng tov evépyelag, n adénon g KvnTikng Tov
evépyetag Kot 1 BeppdTnTa TOV TAPAYETOL GTOV AVTIGTATY).
iii) To épyo ¢ dvvaung Laplace.
Aivetar g=10m/s’.
214) Kivyon aywyod ue otalspny tayvtnra o O.M.I1.

O aywyog AT éyer uikoc 1m kot avtiotaon 1Q kot Kveitar OT®G 610 GYN- A

uo.

Sl
®

Av R=3Q, B=2T o1 vrd v enidopaocn g otabepng obvaung F, o aywyoc

&xel otabepn TayvTnTa 4m/s, Vo VTOAOYIGTOOV:

1) H HEA mov avantbccetal otov aymyd Al

i1) H évtaom tov pedpatog mov dtappEéet To KOUKAMLLA.
iii) H 1don ota dxpa tov aywyov Al

iv) To pétpo g dvvaung Laplace.

v) To pétpo g ddvaunc F.

215) H umyovikn evépyeia usratpéneror o€ Ospudrnra.
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Y10 oynue o ayoyog AT éxet palo 20kg, kot upkog Im kot ektoégdetal yio A
t=0 oplovto pe apykn TodTa Vo =10m/s OTWS 61O oYU Kol KiveiTol B
Kopis TPIBES. = 0

Av R=2Q a1 B=2T va Bpebovv:
1) H apyin évraon tov pedpatog mov dtappéet T0 KOKAMLLA.
i1) I1oon eivar n apyikn emtéyvvon Tov aywyov;
iii) Metd amd Alyo, T otiyun ti 0 aymyog €xel TayvtnTa 4m/s.
a) ITowa  NAexTpiKn 10Y0G TNV GTIYU] QVTN;
B) Me moto puBud PEDVETAL 1 KIVITIKT EVEPYELD TOV Ay®@YOL TNV oTIyun ti;
v) [1oom Beppdtnra éxet mapaybel otov avriotdtn R and t=0 éng ti;
iv) I16on cvvorikd Beppdtnta Tapdyetal Tave otov aviiotdtn R;
216) Karaxopoon kivion aywyov g O.M.I1.
"Evog evBoypappog ayoyog AL, pdloc m=50g, uxovg {=1m kot avtictacng R
=1Q, ™ ypovikn otiyun t=0, pépetan o€ emaen pe 600 KATAKOPLPOVS GTV- —NVVWN—/

AOVG, Y0pig avtioTaot, OTMG GTO GYNLO, EVEO TAV® TOV OGKOVLE KOTAKOPLON

ovvapun F=IN. Ot 600 o101 cLVOEOVTOL GTA TAVE® GKPA TOVG LE OVTIoTAO W F
R=3Q, evdd ct0 ydpo vapyel 0ploVTIO OpOYEVES poyvnTikO medio Eviaong A r
B=0,5T. B O

1) IIpogta mov Ba Kivnbel o aymydg Kol Toe 1 apytkn Tov EMLTéyLVON;

i1) Metd amd Aiyo Tn ypovikn otiyun ti o aywydg et taybtnta péTpov vi=6m/s. Na Bpebdei tn otiyun avty
1 EMTAYLVOT TOL AYWYOL Kol 1 d10pOoPd SVVALKOD Var.

iil) Apéowg petd ™ otiyun tp n dvvaurn avt katapyeitat. Na peietnei ) kivion tov aywyol yuo t>t; Ko
va amodetyfel 6Tt 0 aywyog Bo amoKTNoEL OPLOKY] TAXVTNTA, TNV OTOi0 KO VO, VTOAOYIGETE.

iv) Kdamow otrypn tz (mpv tnv andkTnomn g 0pLokng TayvTNTUG) O Ay®YOS EXEL TOXVTNTA LETPOD Vop/2. Me

010 PLOUO M UNYAVIKN EVEPYELD LETATPETETOL GE NAEKTPIKY Kot Tola 1] TAoM Var Tn otiyun t;

217) Kivyon o6vo aywyay oc OMII

O ayoyol A" xon KA pnxovg 1m, pe A K .
X X
nadeg 0,2kg ko 0,1kg kot avrictdoelg .
1Q won 2Q avtiotoyya, Npepodv oe &- © © . ©B
1
w1 pe 6vo mapdiiniovg opldvtiovg e
ay@yoOg XX Kol yy ', TOAD peydAov pn-
KOVG, o1 omoiot dgv mapovcldlovv avti- o © ©
¥ ¥

otaon. To cvotua BpiokeTan péca oe T A

éva. KOTOKOPLPO OHOYEVEG LOYVNTIKO
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nedio évtaong B=0,5T. e pia otrypn mpoodidovpe atov KA apyikn toydtnta ve=6m/s, 6T®¢ 6To YU
Tp1Péc dev vrdpyovv.

1) Iowa n apywn emtdyvvon kdbe aymyov;

ii) Xe pa otiypn ti 0 ayowyog KA éyel taydtnta v,=4m/s. [Tow n taydtnta tov Al T otiypn avtn;

iii) Tnv mopamdve ypovikn otiypr], pe Too pubud pewdvetal 1 kvntikn evépyea tov KA, pe moio pubuod
av&avetal avtiotorya 1 KNtk gvépyeta Tov Al Kot pe To1o puOUd 1 INYOVIKY] EVEPYELN LETATPEMETAL
€ NAEKTPIKN;

iv) IIoon cvvolikd Beppuotnta Bo mapoybel Tdved oTovg aymyovg puéxpt va amokotactadel pévipn Katd-
oTOoN;

218) Metafoilopevo payvntiko medio Kol EXaYmYIKS PEVUA.
‘Eva tetpdymvo petadixd mhaicto mAevpdg a=2m Kot avtictoong 2m Ppicketol oe oplovtio eninedo Kot 610

dypappo aivetol mmg HETARAAAETOL 1 EVTOOT £VOG KATAKOPLOOL LayvnTIKoD mediov. Me dedopévo 0tL 1

KkéBetn 610 MAaiclo etvon kGBeTN G6TO EMinedo TG oeAidag Le popd Tpog Ta EEW:

an (T)

) /N X
/ 0,10.2 0,4 1(s)
2

o) No oyed1dote ota SUmhova oyNUATo T QOPA TNG EVIOOTNG TOV LLOYVNTIKOD TEGTOV TIC YPOVIKES GTIYUEG TTOV

t|: 05053 t)_: 0, l 53 t,';:053

avaQEPOVTaL.
B) Na Bpeite v £viaon Tov peOLOTOG TOV O1OPPEEL TO TAAIGIO GTA O1APOPA YPOVIKH SLOGTLLATA.
v) Na oyedidote T @opd TG £VTOoNG TOV PEVLATOG TOV StapPEEL TO TAIG1O.
0) [1oon cuvorkd Beppdtra Tapdyetal 6To TAMIGLO;

219) Kivyon miouciov kait kavévag tov Lenz.

"Eva tetpdywvo mhaicto Kwveitar o Aeto opilovtio eninedo pe ota-

M M
Bep1| TayOTNTO KO TEPVE OO L0l TEPLOYN OTNV OTOi0 VILAPYEL Kot
— — —
TOKOPLPO OLOYEVES LOYVNTIKO TTESI0 OTMG GTO YN LLOL.
M M
a) Xe mola M moteg Béoeig avantvoosetor HEA and emaywyn; o B y

B) Zyedidote oo oynpa T dvvaun Laplace mov ackeital 6to mhaicto oTig TpElg OE0EIG KOt SIKAOAOYHGTE
mv eopé g,

220) Holikn taon Tnynis Kal KIVRTIpO.
1) 'Ecto 611 0 aywyog AT kiveitolr 0nmg 6T0 oynua LE ToydTNTO Sm/s LEGO G OHOYEVEG LayvnTikd Ttedio
évtaong B=2T, éxet pnkog I=1m kot avtictaon r=2Q kot 6€ KAmowo 6TiypUn dtoppéetat amd pedLa £VTaong

=3 A . Tlow 1 téon Var;
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2) 'Eoto topa 611 0 ayoydc AT kiveiton emiong pe tayvtnta Sm/s péoa o OMII évraong B=2T, &xet unkog
Im kot avtiotaon r=2Q Kot o€ po oTiypn o KukAopa dtappéetal and pevpa éviaong =3 A, dnwg oto

oynuo. Iow etvar tdpa n tdon Var;

221) HEA ané emaywyn kot tdot,.

"Eva tetpdywvo cvppdtivo miaicto diépyetat amod o —

, . . . s K K B K
TEPLOYN OV VIAPYEL EVOL OUOYEVEG LAYVNTIKO eSO, ® B

_ _ O

OTMG 6TO GYNUA, LE oTabepn TayvINTO. € oW Omd v —> v —
115 Béoelg mov €yovv oxedlooTEl GTO GYNLA M TAON A A A
Vka gtvon peyoldtepn Kot yoti;
222) Merafolin tyg poijs kat HEA ano exaywyn.
‘Eva tetpdywvo mhaicto AI'AE Bpioketan pésa o€ opoyeves payvntikd medio, e 10 A r

eninedd Tov KAOETO TNG SVVAIKES YPOUUUESG TOV. XTO SLAYPALLLO QOiveETOL 1] LETABOAN

™G PONG TOL JEPYETAL A0 TO TAAIGIO GE GLVAPTNON LE TO YPOVO.

1) Na oyedidoete T @opd TOv PELLATOG TOL SLAPPEEL TO TAUIGLO TIG YPOVIKES

OTIYUEG:

a. t=2s. B. t=5s. v. t=7s.
i1) [Moteg amod TIC MAPAKATO TPOTACELS EIVOL GMOTES KoL TOleG AABOC.
a) T t=2s 10 mMhaico dappéetar amd niekTpkd pedpa, pe popd amd 1o A oto I
B) H évtaon tov payvntikov mediov 1 gpovikny otrypn t=0, etvon ion pe pundév.
v) Evo ) xpovikn| otiyun t=1s 1 évraon tov mediov givat KaOeTn 610 TAAIG10 e POPE TPOGS TOL KATW,
TN (POVIKN oTIyUN t=7s €xel OpAa TPOG TO TAV®.
0) Tn ypovikn otiyun t=5s 10 KOKA®PA OV SoppEETOL A PEVLLOL.
€) Ano 0-4s ) Hiextpeyeptikn S0VOUN TOV avanTOGGETOL 6TO TAAIGLO ivol otabepm.
iii) Na Bpebei n péon HEA mov avanticseton 610 mhaicto and 0-4s kabmg kar n otrypeio Tiun g,

XPOVIKN oTiyun t=3s.
223) HAEKTPOMAI'NHTIKH EIIATI'QI'H. Megratpomij evépysiag.

Y10 oynpa o aywyog Al éxet palo 20kg, kot unkog 1m kot ekto&evetal yuo t=0 opilovTia pe apyikn TaydTNTo

vo =10m/s, Kiveitan de ywpic TpPéc. Av R=2Q kot B=2T va Bpebovv:

dmargaris@gmail.com 119




Yiiko dvoixng Xnueiog Arovdons Mapyopng

1) H apywn évtacr tov pedpatog mov dappEéet To KOUKAMLLOL. A

i1) I1oom givor n apykn| emtdyvvon Tov aywyov; ® B .
R L

ii1) Metd amd Alyo tn otiypn ti 0 ayoydg Exet tayvtnta 4m/s.

a) ITowa  NAeKTPIKN 10YVG TNV GTIYU] QVTN;

B) Mg moto puBud peidveTal n KIVITIKE EVEPYELD TOV Ay®YOV TNV GTIYUN ti;
v) [1oom Beppdtnra éxet mapaybel otov avriotdtn R and t=0 éng ti;

iv) I16on cvvoAikd Beppdtnta Tapdyetal Tave otov avtiotdtn R;
224) Moayvytikny Poij. Noupos Gauss.

H poyvntikr pon mov diépyetat amd pia em@avela «ek@paleny 1o TAN00G TV SLVOUIKOV YPALLOV TOV TEP-
véve amd o emedvela Tov Ppiocketon péca oto medio. Ildg v vroroyilovpe; Amo T eEaptdrar; [Ipopavag
amd Vv £vtaon tov tediov, amd to epPadov TG EMPAVELNS, AAAAL KOl OO TOV TPOCUVATOMGO TNG EMPAVELQG,.

[Mog kabopiletar OLMS 0 TPOGAVATOACUOG TNG ETPAVELNG;

Kd&be otoryeimodng empdvela pe epuPadov ds epodtdletor pe Eva povadiaio dtivoopa n, KAOeTo TPog avtr. Me
TOV TPOTO AVTO OLGLUGTIKA LETATPENOVLE TO EUPASOV LG EMPAVELNS GE O1AVLG LA e KatehBuvon avTi Tov
povadiaiov dwavocpatog n. [low gival n katevBovon tov dvOGUATOG CVTOV;

e ’'Eoto 611 épovpe o emeavela pPadov ds, av Bewprioovpe 6Tt SaypaQOLLE TNV TEPIUETPO TNG LE
pi OpIGHEVT] POPE, XPNCUYLOTOUDVTAS TOV Kavdva Tov 0eE100 xep1ov, e tétolo tpdmo dmov, Ta EVO-
péva ddktoda va delyvouv tn eopd kivnong, T0te 0 avtiyelpoag delyvetl ™ katevhuven Tov davicpa-
TOG N. LTO TAPUKAT® GYNULOTA SIVOVTOL KATOEG EMPAVELEG KOt £XEL GYESIUTTEL 1] POPA SLaypanS Kot

N avtiotoyn KatevBvvon Tov dSvOcHATOC N.

o & 77
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Aoknoeig AvTenaywyns

225) Ermaywyn kol ovtemaymyn.

210 oyfua divovtal 500 oplovTiol aymyol XX Kol yy yopig avtictaon X K X’
0T AKpo TOV 0Toimv cuvdéetar Eva mnvio pe avtictaon R=2Q kot ov- J 579
vieheotn avtemaywyns L=1 H. 'Evog tpitog aywyog KA, yopig avrti- Ir,; _._F’

otaon, pe pala m=0,5kg kot pnkog L=1m kiveitarl oe enaEn |e TOVG -~

TOPATAVED 0y®YOUS, KABETA OTIG SUVAUIKES YPAUUES EVOG OLOYEVODG }J x y

payvntikov wediov Evraong B=0,5T. Ze pua otiypn, éoto t=0, o aywmydg
KA éyet toydnta mpog ta 0e&td LETPOL Vo=2m/s, evd dtappietar amd pevpa Eviaong io=0,4 A.
1) Na Bpebei n HEA and avtemaywyn mov avantdccetor 6to anvio, Kabdg Kot o puBudg petafoing tov
PEVLLATOG TTOV TO JLOPPEEL.
i1) Aokdvtag KatdAAnAn opldvtia dvvaun F, petaxwvodpue pe té€to1o 1pdmo tov aymyd, £161 OOTE Vo Topa-
pévet otabepn n mapandveo HEA and avtemaywyn, wéyxpt ™ otiyun ti=2s.
a) Na Bpebei n e&icmon g évtaong Tov peOaTOg TOL SLPPEEL TO KUKAMLO GE GUVEAPTN O LLE TO XPOVO.
B) Moo 1 avtictoyn e&icwon ¢ aoKovUEVNG dVVAUNG.
iii) Tn otiypn ti pndevifoovpe T duvaun F. [1oon Bepuotnta Ba wapaybel otn cvvéyela move oty avtictaon

TOoL TTNviov;

226) Avo O10KOTTTES KO AVTETAYWY].
210 duAavo oy 0 d1oKOTTNG 02 €lval KAEIGTOC Kl 0 01 OVOIKTOG. X€ [0 GTIYUN| R

KAglvouple Kot To H10KOTTN O1.
1) Ilotec mpotdoelg eivar cmotég Kat moteg AavOacéved:

a) H tdon ota dxpa xéBe avtiotdtn amoktd apécmg otabepn TR ion pe E
(HEA mnyng).

B) Xto mnvio avantbocetor HEA Adym avtenaywyng, pe 0etikd moAo to dxpo A.

v) Xto mnvio amodnkeveTal EVEPYELR GV EVEPYELD LAYYNTIKOD TTediov.
0) O pvBudg pe Tov omoio amodnkeveTal EVEPYELD GTO LAYVNTIKO eSO TOL TTNviov Tapapével 6Tabepog.
Na 0dceTe GUVTOLEG SIKAIOAOYNGELG.
i1) Apov otabepomondei n éviaon Tov pedporog mov dappéet To mnvio, avoiyovpe Tov dKOTTN O2.
a) E&nyeiote ywoti o avarntuyBel Hiektpeyeptikn dOvaun oto nnvio kot Ppeite tnv molkoOtnTd TNC.
B) Av Ui n tehkn evépyela Tov Tnviov e KAEGTO ToV d1akomTn o2 Kot Uz 1 avtiotoyn [e avolkTo oyvet:

p Ul Uil U, g Ui,
U, 2 U, U, U,
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Na 01KoloAoyHoETE TNV OTAVTNON GOG.

227) Avtemoaywmyij KOTd TO KAEIOIHO KOl AVOIYUO O10KOTTH.

IMa to duthovo kokAwpa dtvovroar E=40V (1=0), R=4Q, R,=8Q, 10 1davikd nnvio

R,
&xel ovvteheotn avtenaywyns L=0,4H, evd o drokénng 6 givat ovoiktodg. —VW—
e o ottypn to=0 xieivoupe To d10KoOmTN 8. ApESmG petd To KAEIoILO TOV dloKd- Al R, WL
, B r
nn va Ppebovv: A
1) H évdeign 1ov 18avikov aumeporéTpoy Kot 1) TAoT 6To AKpo Tov Tviov Var. t& IEE

i1) H HEA ond avtenaymyn oto mnvio Kot o puBudc petafoing g éviacng tov
pELULATOG OV dtoppEet kKB Evav avtioTdrn.

ii1) No Kavete éva ToloTiKo d1dypapita TG £VOEIENG TOV OUTEPOUETPOV GE GUVEPTNGY| LLE TO XPOVO, LEXPL TN
otiyun ti=1s, pe dedopévo o6t M Katdotaon Exel TAéov otabepomombet.

Tn otiyun t2=2s avotyovpe to SokOmTTN.

iv) Na BpeBovv apéomg petd to avorypa tov dtokdmtn, N1 HEA and avtenaymyr oto mnvio kot o puOudg
LETOPOANG TNG £VTAOTG TOL PEVLLOTOG OV TO SLOPPEEL.

v) Na oyed1dote £vo To10Tiko d1dypapta g dtapopdg duvapkov ota dkpa Tov aviiotdtn Ry, 6e csuvaptnon
pe to xpovo, and 0-3s, Aappdvovrag vroyr o0t €xel TAéov undeviotel 1 €vtaomn Tov peVIOTOS TOL TOV

dlappéet.
228) Avremaywyij g mopdiiniy covoeot,.

O dwkénTNG 670 dMAavo KOKAWUE, 0mov Ri=R,=R, eivar avoiktog. Tn otypn R,

to=0 KAeivovpe to drakdMTN O.

L
1) Apéomc petd 1o kKieioo tov dokdmTn 1 VOl Tov auTEPOUETPOL gival |7
)

E E

a) I,=0, I, =—, I, =—

) B) R Y) N
E

i1) H HEA ané avtenaymyn, n omoia Bo eppaviotel 1o mnvio pe 1o kheioylo Tov

dtakomn etvon fom pe:

E
(X) Eom‘rzo, B) Eom‘r:? ) 'Y) Eom‘r:E‘
iii) H évdelgn tov apmepopérpov ctabepomoleitol oty TIun:
E 2F E
a) [=—, [ =—, I =—
) N P) N Y) R

229) HEA ané avremaywyij kot Evépyeia.

270 KUKAMUATO TOL GYNIOToG Yo t=0 KAelvou e TOVTOXPOVE TOVG OLOKOTTEG.
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R L R L
—— AT \
S
5/ 3 R
" | i
I fa
(A) (B)

i) Apéong uetd (t=0") peyordtepn HEA and avtemaymyn 0o avortuydel oto kdxdmpa:
a) (A) B) (B) v) Oa avamtvyBovv iceg HEA.
1) Meyodotepn evépyela teAkd Ba amobnkevtel 6To TVI0 TOL KLKADUATOG:
a) (A) B) (B) v) Oa amodnkevtel 1010 evépyera.

230) Avremoaywyij 6Tay o SO10KOTTIG. . ..

210 mopamdve koKAopo divovior R=10Q, 10 Wdavikd mnvio €xel cvvtereotn

avtenayoyns L=2 H, evdd n mnyn €xet HEA E=40V xon pundevikn ecotepikn _J\E/\_/i A
avtiotaon. To kdkiopa dwappéetarl amd pevpa otabepnc Evtaong LLe To dloKd- — WV —
7T O OVOIKTO. I
1) T tn Sropopd duvapkod Vag=Va-Vs 1oydet: I:E B
o) Vas<O, B) Vas=0, v) Vas> 0.
ii) Ze wa ottypn t Kheivoope to drakodmtn 8. Apéowng petd (vt
A) T'w ™ drapopd dvvapikod Vap=Va-Vs oyoet:
o) Vas<O, B) Vag=0, v) Vas> 0.
B) H HEA ané avtenaymyn oto mnvio €xet Tiun:
o) Ew=-40V, B) Ewe=-20V, v) Eaw= 120V, 0) Eqe= 40V
) O pvBudg petafoing g £vraong tov pedpatog eivat icog pe:
a) -20 A/s B) -10 A/s v) 10 A/s 8) 20 As.
231) 'Eva B’ 0éua Avremaywyijg.
Atvetal 10 KOKA®PO TOV SmAavoD GYNUOTOS [LE TO SKOTTN 0VOIKTO, OOV TO TNVio R, L
etvar Waviko, n Iy dev £xel E6MTEPIKN avtioTaom, evd Ri=R,=R. vV T
1) Tn otryun to=0 Kieivovpe to dakdTTN 8. ApécmS PETA: #V\IgP
a) H évtaon tov pevpartog mov dappéet 1o 10avikd mnvio ivor undevik. 0 :
B) H nAextpeyeptikny dOvaun mwov speoavifetor oto mnvio éyet tiun ion pe E pe IEE

BeT1cO TOAO TO 3O AKPO TOV.

v) O avtiotdng Ri dappéetat amd pedpla, 1 €vTact Tov omoiov avEdvetal pe To ypovo.
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i1) MoAig otabepomombei To pedpa wov dlappéet TV aNyn, TOTE 1 TN TG Evtaong givatl:

_2E
R

1

iii) Metd ™ otabepomnoinor Tov peduatog, KAmolo oTiyun ti, avoiyovpe To 1Kot O.

o) Oa dwppéetar amd pedpa o avtiotdtng Ry, adid oyt o avtictding Ri.

B) Oa avamtuybei niekTpeyeptikn dvvaun AOYm avtenaymyng oto anvio pe T Ea—=2E.

v) H evépyeln mov Ba petotpanel og Oeppuikn ndvm otov avtiotatn Ra petd m otiyun ti 0o eivor ion pe:
_LE’
4R’

0,

No 1Ka10AOYNGTE TIG AMAVINCELS GUG.

232) Avtemoaywyij o€ uin 10ovikoé ayvio.
IMoa 1o KOKAopa T0V oyHpatog divovtor E=40V, r=1Q, R=3Q, evé® o un 10a-
viko mvio éyel cvvtedeot avtenaywyng L=0,8 H kot avtictaon Ri=4Q. Z¢ A R B L.R,

I
pio otypn t=0 kieivovpe 1o dakomTN O. 5

A) Tlow givar TeEMKd 1 €vTaon Tov peOIOTOS TOL SLOPPEEL TO KOKAM LA, | I

B) Xe po otiypn ti m évraon tov pevpatog £xel i 11=2 A. T tn otiyun

avTn vo. Bpebovv:
1) O1146€1G Vior, Vag Ko Vr.
ii) H HEA am6 avtemayoyn kot o puOpog petafoing tng £VIoons Tov pELLOTOC TOV SLaPPEEL TO KOKAMLLA.
ii1) Na e&etacBel n opfdtnTa g TpdTacng: «H mokkn tdomn pog mnyng eivat ion pe TV NAEKTPEYEPTIKT
NG SOVaUT HEWUEVT] KOTE TNV TTOON TAGEMG TAV® GTNV E0MTEPIKN TNG avtiotacn». Na yivel epap-
HoYn otV YN Kot 6TO INVIo TOV TAPUTEvVE KUKAMLOTOC.
iv) Na vroloyiotovv:
o) M W6Y0G TOV PELLLOTOG GTO TNVio.
B) n wyvg g HEA and avtemaymyn.
Y) o puBuodg e Tov omoio N NAEKTPIKN 1oY0¢ peTaTpénetal o€ Bepuikn 6to Tnvio.

d) 0 puBudG e TOV 0Toi0 M NAEKTPIKT EVEPYELD amobNKEVETAL GTO TNVIO, LE TI LOPPT| EVEPYELNG LLOYVT-

TIKOV TTEdioV.

dmargaris@gmail.com 124




Yliko @voixng Xnueiog Arovoons Mapyopns

233) HEA amé avtemaywmyij ko1 TdoELS. R,

Atvetan 10 kOKAOUO TOV oynpatog 6mov E=50V, r=2Q, R=2Q, R=7Q,

L=0,6 H. Z¢ o otrypn to=0 pépvovpe 10 petaymyod (drakomtng dvo Oé- :l.\ A R g L r
cewv) otn 0éon K, ondte 10 kdkAopa apyilel va dwppéetat amd pedua n K

évtaon tov onoiov PTavel oe otabepn Ty I=10 A.

1) Iloon givar n péylomm HEA omd avtemaywyn (kat’ amdAvto Tiun)

OV OVOTTVCGETOL GTO TTNVIO;
i1) Kénow otiyun ti to kdkhopo dtappéetor and pevpa évraong ii=4 A. ['a ™ otryun avtn va Ppedovv:

o) H niextpeyeptikn 60vaun and aUTETOY®YN TOL AVOTTOGGETOL GTO TTNVIo Kot 0 puOuog avénong g

€VTOOTG TOV PELLOTOC TTOL SLOPPEEL TO KOKAMLLAL.

B) H tdon B, n 15y0¢ T00 INviov kot 0 puOudc pe tov omoio avédvetar 1 evEpYELD ToV Tnviov.
iii) A@ov otafepomomnbei To pedpLa oL dlappEet TO TNVIO, KATOL GTLYUT t2 PEPVOVUE aKapLaio TO LETAYWYO

ot Béom A, yopic va Eeomdoetl omvOnpag.

a) IToon etvon n péyriomn HEA and avtenoaywyn mov avantdccetatl oto mnvio, LT T otiyun to;
B) T tn otrypn mov to anvio doppéetar and pedpa éviaong iz=4 A, va Bpebovv 1 1don ota dKpa Tov
Tviov Kot 0 puOROG HETAPBOANG TNG EVEPYELRS TOV LOYVNTIKOV TEHIOVL TOV THViov.

234) Avremaywyij kou vEpyeies.

[N to xoKA®pa TOV oxfipatog divovtar E=40V, r=1Q, R=3Q, 10 Wavikdé invio  , R

&xel avtemayoyn L=0,8H evd o dtokdmtng & eivar avoiktog.

Kdémota otrypn kheivoupe o Stokdmtn ko 1o kokhopa opyilet va dwappéetor and O

peopa. Tt otiyun mov 1 évdeiEn tov (10avikov) aumepouéTpov givar ion pe

11=6 A, va Ppebolv:
1) Ottdoeg Var, Vas, Ver kot HEA and avtenaywyn tov mnviov.
i1) H 1oy0¢ e myng, n woywg tg HEA and avtenaywyn kot 1 Oeppikn 1oy0g mov epeaviletal oto kKOKA®a.
iii) H egvépyeto Tov nviov kat o puOudc petafoing g evépyelog avTng.

235) Awpoipaia emaywyi.

IMpw omd o papodo cdnpov £xovpe TLAIEEL dVO TVia, OTMG PaivovTat H

JD

OTO OITAOVO GYTLLA.

A A v vy VVUWWIVVVONV

i) Tyedidote TV £viaon TOL LayvnTkoD TEdiov 610 pésov Tov viov O

II. @

ii) g pio oTIyp] HETAKIVOUUE TO OPOUEN & TTPOG TO KAT®, TOTE GTN —

SUPKELD, TNG LETOTOTIONG:
a) H évtaon tov pedpatog mov dappéet tnv anyn E av&dvetar.

B) H évtaon tov payvntikov mediov oto ecwtePkd Tov wTnviov I petwvetar.
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v) To aumepdpetpo dappéetar amd pevLA e POPE TPOG T APLOTEPEL

Eivor cwotéc | AavBaopéveg ot mapandve tpotdoels; No SIKaoA0Y|GETE TIG AMAVINGELS GOG.

iii) Av ™ otiypun mov o puhuog petafoing g évraons tov pedpotog mov droppéet To Il mnvio etvon -2A/s,

avartvocetol HEA oto mnvio A iom pe Ex= 0,3V, va Bpebel o cuvtereotng apoifaiog eraymyng twv Vo

mmviov.
236) 'Eva epatnue Oswpiog avtemaymyng.
270 KOKA®LO TOL SUTAQVOL GYNIOTOG PAETETE L NAEKTPIKT TTNYT TTOL TPO- R
©0d0Tel 390 KLASoVS TapdAAnove. O évac TephapBavet éva Aapntipamov 44 00000 —— A I
pwtofolel kot 0 dAL0G va mvio Kot Evay avtiotdtn o€ oelpd. O dakonNg @H
0 etvan Kheotde.
st

T amd ta mopaxdto Oo cvpPel av avoi&ovpe To dakdmTTN; E

O Aapmthpog Bo ofnoet apéomg yioti dgv LITAPYEL TNYN GTO KOKAMLLOL.

To mmvio avtdpdvrag o1 dokomni Tov pevpatog dnpovpyel HEA and avtenaywyn mov divet ya Alyo
peopa idtag eopdg e To apytkd, otov KAGdo Al

To mmvio avtdpdvrag ot dokomni Tov pevpatog dnpovpyel HEA amd avtenaywyn mov divet ya Alyo
xpOvo pedpa avtiBetng opdg e 1o apykd, otov khado Al

O Aoumtipag Ba cuveyioet va dtappéetat yio Alyo amd pedpa g 010G popds, amd aplotepd TPog o

oeua.

237) Avtemaymyij KOTA TO KASIGIUO TOV O1OKOTTH.
IMa 1o xdxhopa tov oyuatog divovror Ri=10Q, Ro=10Q, L=0,2H, evd n tyn R,
éxert E=84V kot ecotepikn| avtiotaon r=2€ Kot 0 S10KOTTNG O Eivat 0vOlKTOG. MWW
e o otrypn t=0 kietvoope tov o10komTn 8. Apécmg Letd To KAgloo Tov da- - AAMA— T
KOTTN: 5 { R, L

1) Ilow n évtaom tov pevpatog mov dtappéet kabe KAAOO TOL KUKAMUATOG;

i1) I1oéon eivar n oAk Téom TG TNYNG Kot TOw 1) TAGT GTO AKPO TOL TNVIoL; = I

Ex

iii) Mg moto puBud av&dvetat to pedpa mov dappéet To Tnvio;

iv) I1oom evépyera teAkd amobnkeveTal 6To mnvio;

238)

AvTEMAYWYY KATA TO AVOIYUA TOV OlAKOTTI.
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IMa to kdxhopa Tov oynpotog divovtal Ri=4Q, R,= 10Q, L=0,2H, ev® n ©nyn R,
éxet E=20V ko ecotepikn| avtiotaon r=0 kot o d1okomtng o kAsivet yio t=0. I ZT MWW
A@ob otabepomombei n éviaon Tov peOOTOG TOL dLAPPEEL TO TNVIO TNV XPOVIKA A —’VW\/:'IE—_,/UUW\-* I
oTiyun ti=5s, avolyovpe Tov S1KOTTY). 5 R, I L
a) ITow n évtaom tov pevpatog mov dappéet Kabe KAAd0 Tov KVKADUATOG
AMyo mpv to dvotypa Tov SloKOmTY); ] T ly

B) Bpeite v HEA and ovtenaymyn mov avanticeeTol 6To Tnvio apésmg

LETA TO GvOrylo TOV S1KOTTY).
v) Ilotog o puBudg petaforng g evEPYELNG TOV LoyVNTIKOL eSOV TOV TNVIOL OUECWMG LETE TO GvOtlyLLa
TOL SOKOTTN;

0) Noa k@vete 10 didypappa TG Tdong ota dkpa Tov oviiotdtn Ry (mootkd dSidypappia).

239) Kiciowo kai avoiyuo tov 010KOnTH 68 KOKAWUO JE TRVIO.

270 KOKA®UA TOV SUTAAVOL GYNLLOTOG PAETETE Lo NAEKTPIKT TNYN YOPIS ECOTEPIKT R .
avtiotaon, mov Tpo@odotel dV0 KAAdovg Tapdiiniovs. O évag mepthappdverl éva & W :
Aopumtpa Tov eOTOPoAEl Kot 0 GAAOG €va W0avikoe mnvio Kal £vav OVTIoTATY| C€ &
cepd. L

'E

o) MoMg Kheicovpe to d1oKOTTN:
1) O xhddog AT dwppéetar amd peopa pe eopd and to A—I mov 1 apywn Tov Ty eivar E/R.
ii) O Aapmtipog dtappéetor amd peopa otadepng Eviaong.
iii) Xto mvio avantoccetor HEA and avtenaywyn pe apvntikd moéAo 10 dkpo A.
iv) H tedikn dapopd duvapkod ota dkpa tov avtiotdrn R eivar pikpotepn ond E.

B) Aonvovupe Yo apkeTod xpOvo KAEIGTO TO S10KOTTN Kot apov otafeponombei ) £viacm Tov peOILOTOG GE Ll

otyun, éotw t=0, avoiyovpe To dakdmn J.
1) O Aopmtipag Ba ofrcel apécmc.
i1) To mmvio dappéetar and otabepd peopa pe eopd and 1o A—T.

iii) H evépyela tov payvntikov mediov tov nnviov petatpénetar eE0A0KAPOL o€ BeproTnTa TAvVD GToV

avtiotatn R.

iv) H apywn HEA ond avtenaymyn mov avantdccetor 6to tnvio sivor ion pe:
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[ow TpdTOoN elvarl cwotn o€ KABe VIToEPMOTN LA
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