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Αν δίνεται το διάγραμμα τησ επιτάχυνςησ. 

Έλα ζώκα κάδαο 0,2kg, εθηειεί ΑΑΤ θαη  ζην δηπιαλό ζρήκα δίλεηαη ε 

επηηάρπλζή ηνπ ζε ζπλάξηεζε κε ην ρξόλν. 

i)  Να βξεζεί ε εμίζσζε ηεο απνκάθξπλζεο ηνπ ζώκαηνο από ηε ζέ-

ζε ηζνξξνπίαο ηνπ, ζε ζπλάξηεζε κε ην ρξόλν. 

ii)  Να ππνινγίζεηε ην εκβαδόλ ηνπ γξακκνζθηαζκέλνπ ρσξίνπ, ζην 

δηάγξακκα α-t, κέρξη ηε ζηηγκή t1=5/3s. 

iii) Πνηνο ν ξπζκόο κεηαβνιήο ηεο δπλακηθήο ελέξγεηαο ηελ παξαπάλσ ρξνληθή ζηηγκή t1. 

Απάντηση: 

i) Η εμίζσζε ηεο απνκάθξπλζεο ηνπ ζώκαηνο είλαη ηεο κνξθήο: 

x=Α∙ημ(ωt+υ0)  (1) 

νπόηε ε επηηάρπλζε ζα έρεη ηε κνξθή: 

α=-ω
2
Α∙ημ(ωt+υ0)  (2) 

Αιιά κε βάζε ην δηάγξακκα, αmax=σ
2
Α=5m/s
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Εμάιινπ κε αληηθαηάζηαζε ζηελ (2) t=0 θαη α=5m/s
2
 παίξλνπκε: 

5=-5ημυ0 → ημυ0=-1 → rad
2

3
0


   

Οπόηε ε εμίζσζε ηεο απνκάθξπλζε παίξλεη ηε κνξθή: 
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 tx    κνλάδεο ζην S.Ι. 

ii) Από ηνλ νξηζκό ηεο επηηάρπλζεο 
dt

d
a


 πξνθύπηεη όηη adtd  , νπόηε ζε έλα 

δηάγξακκα α-t, όπσο ζην δηπιαλό ζρήκα, ην ζηνηρεηώδεο εκβαδόλ ηνπ γξακκνζθη-

αζκέλνπ παξαιιεινγξάκκνπ κε βάζε dt θαη ύςνο α, είλαη αξηζκεηηθά  ίζν κε ηε 

ζηνηρεηώδε κεηαβνιή ηεο ηαρύηεηαο dπ. 

Οπόηε ην γξακκνζθηαζκέλν εκβαδόλ ζην αξρηθό δηάγξακκα α-t, είλαη αξηζκεηηθά ίζν κε ηελ ζπλνιηθή 

κεηαβνιή ηεο ηαρύηεηαο ηνπ ζώκαηνο από 0-t1 (όπνπ ην εκβαδόλ πάλσ από ηνλ άμνλα t ζεσξείηαη ζεηη-

θό θαη ην αληίζηνηρν εκβαδόλ θάησ από ηνλ άμνλα, αξλεηηθό). Αιιά ηόηε ην δεηνύκελν εκβαδόλ είλαη 

αξηζκεηηθά ίζν κε: 

Ε=Δυ=υ1-υ0=υ1 

Αθνύ ε αξρηθή ηαρύηεηα είλαη κεδεληθή, ιακβάλνληαο ππόςε καο, όηη ην ζώκα μεθηλά ηελ ηαιάλησζή 
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ηνπ, από ηελ αθξαία αξλεηηθή ζέζε ηεο ηαιάλησζήο ηνπ. Εμάιινπ: 
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Σπλεπώο ην γξακκνζθηαζκέλν ρσξίν έρεη εκβαδόλ ίζν κε 1,57m
2
. 

iii) Η κεηαβνιή ηεο δπλακηθήο ελέξγεηαο ηαιάλησζεο, ζπλδέεηαη κε ην έξγν ηεο δύλακεο επαλαθνξάο κε 

ηελ εμίζσζε: 

UUUW aF    

Οπόηε γηα ηνλ δεηνύκελν ξπζκό ζα έρνπκε: 
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ελώ ζ=180°, νπόηε: 
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Υ λ ι κ ό  Φ υ σ ι κ ή ς - Χ η μ ε ί α ς  
Γιατί το να μοιράζεσαι πράγματα, είναι καλό για όλους… 

Επηκέιεηα: 

Διονύσης Μάργαρης 
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