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Mnyoavikés Talavraoeig

[Mowa pawvopevo ovopdaloviot teplodikd; Na ovopépete pepikd mapadeiypota. XopaktmpioTika Kade
TEPL0OKOD QoVOpEVOD gival 1) Tepiodog kat 1 cuyvotnta. Tt ovopdletal mepiodog Kot TL GuYVOTNTO Kot
moteg ot povadeg toug oto S.1.; [ig oyetiovron pe to mAn0og N TV ETavOANWE®DY TOV PAIVOUEVOL Kot

TG GLVOEOVTAL LETOED TOLG;

[Mowa kivnon ovopdleton Teplodikn; [Towa kivnon ovopdletor Taldvtwon; No avapEpeTe Lepikd mopo-
delypata tohovidoenv. ['vopilete dAAec TEPLOdIKES KIVIGELG EKTOG OO TIG TaAAVTMGELS; [Tota dtapopd

00 BepodoATE YOUPOUKTNPICTIKN UETOED UI0G TOAAVTMOONG KOl LG OMOATG KUKAKNG KIiviiong;

[owa 6¢om ovopalovpe Béom 1ooppomiog (OI) o pia TOAGVTOOT Kot TO1o €ival TO 1O10HTEPO YOPUKTNPL-
OTIKO NG, TTOL YPTCLOTOIOVHE KOt Y10 VO TNV TPOGOLOPICOVUE; AV ATOUOKPOVOLLLE TO GO 0o T O
TOV KOl TO aprjoovpe eAevBepo yati emotpépel micw; Emiong, yoti dev otapotdetl ot OI 6tav tedikd
etavel 6” avthv; Kot g yiveton kot amopakpiveTal oand Ty GAAN TAEVPd, a@ol 1 GUVOAKT dhvoun

OV aoKelTol 6° avtd To TPpafdet Tavta Tpog ) OI;

Tt 10 1Wwitepo ovpuPaivel otig axpaieg Bécelg pog ToAdvioong, Av otig Béoeig avtég undevileton M

TOYVTNTO TOL COMOTOG, YIOTL OV OTEKETO EKEL,

Mo toddvtmon ovopdletor ypoppukn otav 1 tpoyld g ivan gubeia. Tt ovopdlovpe amopdkpuven o
J10 YPOUKn ToAdvTmon; Otav To GO0 TOAVTOVETOL TAPOUUEVEL 0TOOEPT 1] ATTOUAKPVVOT) TOV; L€ Tt
pog ypedleton va moipvel kot Oeticég kot apvntikég Tiég; H amopdkpuvon eivar TeAKE S10vOGHOTIKO

péyebog 1 povopeTpo; Av givor S10vuoUaTIKO TOTE OV BPIoKETAL 1 0PYT TOVL KOl TOL TO TEAOG TOL;

‘Eva copo extelel YpOUMKN TOAAVI®OON TOVO GE TPOSAVOTOMOUEVO dEova. Av PplokeTar Kamowo

oTiyun ot 0éom x=—0,2m pmopovue va movpe 0TL 1 amopdkpvver| tov givor —0,2m; [1ote cvumintel
amoudkpuven Tov pe T Béom Tov Thve otov aEova;

Mropovpe amd To TPOGTUO TG ATOUAKPVVOTG VO GUUTEPAVOVIE TPOG ol KatevBuvor Kiveitan To
GO0,

[Mowa toAdvtoon ovopdletor ypoppikn appoviky (CAT); T eivar to mhdrog ot 'AT; I'vopilovue 6Tt
oT1g axpaieg Béoelg 1oydel x=tA 1 x=—A. Anlodn uropel 1o TAATOG Vo TAPEL Kot OETIKN KO OpVNTIKN

Tun;

‘Eva véo péyebog mov cvvavtape otn AT givon 1 yoviaxn (1 kukAikn) coyvotnta o. [og cuvdéetat

Le TNV mePiodo KoL Tr GLYVOTNTA TNG TAAGVTMONG Ko Toto. givort 1 povada g oto S.1.; Av Bemprioovpe
OTL 1 GLYVOTNTO EKPPALEL TOV «aPOUO ETOVAANYEDY AV LOVADO YPOVOLY» TOTE UWITOPOVLE VO TOVUE OTL
N YOVIOKN ovyvotnta, oviiototyifovtog 2 axtivio ((o TApn Yovia) oe kabe emavainym, ekepalet
«T1 GLVOAIKN Y®VioL 0vE LOVADO YPOVOVY TTOV OVTIGTOYYEL TNV TOAAVIMGN TOV COUATOG. ZUUPOVEITE

LE T S10TVTOOT| oVTh;

10) "Eyel vomuo va LIAGE Y10 YOVIOKT GLYVOTNTO OTNV OROAN KUKAKY Kivron; MAmog oty mepintmon
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OUTI] GUUTIMTEL [LE TN YOVIOKT TOOTNTO TNG Kivinong; Av 0yl Tog oyetileton W’ avtiv; Mropodue va

WIAGLE Y100 YOVIOKT GUYVOTNTO GE OTOOONTOTE KUKAIKT Kivnon;

YUVOVINGOLE o AV, Yo TV amopdkpuven g [AT, 1 oxéon x=Anu(wt). [og ovoudletol n mo-
cOTNTO Ot OTNV TOPACTOCT aVTH Kot TL ekppdlet; [Tola n povada tng oto S.1.; Xe 11 pog ypnopevey;, Tt
TN EYEL TAPEL UETA A0 TPELS OAOKANPEG EMAVOANWYELG TNG TOAGVTOONG; AV 1 TOAGVIOGT] YIVOTOV LE
dumAdoio ouyvoTNTa, ol Bo TV TOPO 1) TN TG TOCOTNTOG Mt LETA OO TPELS OAOKANPEG ETOVOAT-

e

H oyéon x=Anu(mt) neprypdpel pio AT oty omoia 10 copa diépyetor tn otyun t=0 arnd ) OI pe

v>0. [og Tpomomoteital | GYEON AVTH MOTE VO KOADTTEL OTOLOVONTOTE GLVOVAGHO TIUAV X, L Yia t=0;

Tt ovopdlovpe apywn eaon e AT ko og pag Tt xpnouevey;, oo apket va givar to chvoro twv
Tipnav g How eivor ) Tyun g apykng edaong, 6tav yio t=0, (o) N ToAdvioon Eekivdel amd Ty apvn-

TiKn axpaio Béon N (B) To copa SiEpyeTon amd ™ Béon x=—A/2.

Noa ypayete Tig ¥povikég eEIGMOELS TAXVTNTOS Kol EXLTAYVVOTNG Yo £va cmdpa tov ekteei [AT pe amo-
pdpovvon x=Anu(mt) Kot va, TIg AmEOVIGETE YPupKd Kot Tig Tpelg omd 0 émg 2T, T pia kdto amd tnv
GAAN, OOTE VO cLUTITTEL KOTOKOpLPO 1) fabpoloyic Tov GEova TV YPOV@Y. LT GUVEYELD VO LETOPE-

PETE TNV aPY1] TOV YPOVOV KATOAANAN, DOTE Ol YPOUPIKES TOPUCTAGEIS GOG VO AVTIOTOL(OVV GE Kivion

mov () Eexivnoe amd Oetikn axpaio 0on 1 (B) v t=0 épace and tn Oéon x=+ pe v>0.

[Mowa etvon 1 amapaitntn Tpodmddeon (cuvOKn duvapemv) Yo va propet éva copo vo ekteléoel [AT;

Amo o0 gaivetar owtd; [Toto eivorl To Gvopa Tov divovpe TOTE TN GLVIGTAUEVT] SVVOUT Kot Y1aTi;

Ag vrofécoupe OTL 01 SLVALELS TOL OOKOVVTOL GE £VO CAOUA EIVOL TETOEG DOTE 1] GLVIGTOUEVT] TOLG VA
wavonotel ™ cvvinkn F=—Dx. "o oo amd to dvo gipacte Tote PEPatot: OTL «TO COUA OVTO EKTEAEL
['AT», M 60T1 «t0 o®pa avtd propet va exterécel FAT aAdld dev yvopilovpe av To kévew; Av daié&ote

1 5evTEPN TPOTAGCT), TOLN TANPOPOPiL GOG YPEWALETOL ENMTAEOV;

[wg ovopdletatl o cuvtedeotng avaroyiag D, Tt exppdlet kot oo ivor 1 povdada tov oto S.1.; Ao Tt

e€apTATOL 1) TN TOV GTO GLGTNLO EAATIPLO — LALas;

[Mowa peyédn kaBopifovv v mepiodo ko cvyvotnta e FAT evog TahavTeEVOIEVOD GLGTHOTOC, AV

yvopilete 0TL TO COUO TOV CLGTHHOTOG AT POV — LAlag extedel TAT ko £yel emTdyvvon Tov diveTon

/m
and ) oyxéon o=—w*Anu(ot), va deifete 0T N TepPiodog g Takdvtwong avtng sivon 7' = 27 ? .

Av, og éva ovotnua wov Mo ekterel AT, o1 dSUVANEIG TOL TPOKAAOVY UETOTPOTESG EVEPYELNG Efvot
CUVTNPNTIKEG, OTMG .Y TO PAPOG TOV CAOUATOG, 1| TACT TOL ghaTNPiov, KAT. TOTE, OT®G Yvopilovue, N
UNYOVIKT EVEPYELD, GTO GUGTNLA aLTO dtatnpeitatl. 'Etol ) toAdvtmon tov cuetipatog avtod o diotn-
peitan avaAroimtn, xopig TV avaykn tpocpopds eEmtepikng evépyewog. Mo tétowo AT ovopdletan

oA appovikn ToAdvtoon (AAT). (XapaktnploTikd Topadetypo. omAng OPROVIKNG TOAGVTOONG Eival
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10 cvotnua opovTiov gratnpiov — palag). No avopEpete Hepikd akoOud TopadelylaTo GUGTNUATOV

OV UTOPOvV va, ekteAécovy AAT.

‘Eva oopa déxeton TNV enidpaon SVVAUE®Y TOV 1 GUVIGTANEVT] TOVG el TN popen F=—Dx kot extelel

AAT 7mhdtovg A. Oewpovtag g onueio avagopdg  Ol, vo vroioyicete tn duvopikn evépyesia U g

AAT o¢ tuyoio amopdkpuvon X.

Ye GUVEYEID TNG TPONYOLUEVIG EPMTNONG, av T omopdkpvven tng AAT odivetor amd tn oyéon
x=Anp(mt), vo YpAYETE TIC YPOVIKEG GUVAPTNGELS TNG SOLVOUIKNG evépyelag U Tng TOAAVIOOTg Kot TNg
Kvntikng evépyetog K tov oopatog. No emainfedcete otn cuvE e OTL TPAYIOTL 1] UNYOVIKT EVEPYELL
E=U+K mapapével otabepn, (ave&aptntn dnAadn Tov xpovov) Kot Vo, VTOAOYIGETE TNV TN TNG OE OL-
vaptnon pe 1o TAdtog A kol T otabepd emavapopdg D. IMowa eivor 1 péytotn Ty kabe pog amod Tig
dvo popeég evépyetag U kot K kot o€ moteg 0éoe1g tng Toddvioong ppaviCeton avtiotoya; [Towo popen

naipvel n oxéon E=U+K (0) otn OI, (P) otic axpaieg Oéceg;

No ozmetkovioete Ypagikd otovg idtovg d&oveg Tig cuvaptnioelg U(x), K(x) kot E(x) tov mponyovpevon

gpotipatog, kabang ko tig U(t), K(t) kot E(t) yuo pia mepiodo.

Me 1010VG TPOTOVG UTOPOVUE TPUKTIKA VO SIEYEIPOVUE £Vl UNYOVIKO GUOTILE TTOL OPYIKE 1PEUOVCE,
wote va apyioel va exterel AAT; (Na avapépete TovAdyiotov dvo Tpomovg). ‘Exovv ot tpémol avtol
KGO0 KOO YOpakTNPloTiKe; Me onpeio avagopdg tn O wdéon Nrav apyikd, Tpv To dEYEIPOLLLE, M
UNYOVIKT EVEPYELD TOL GUOTNIOTOG KOl TOGT| EVEPYELD TPOCPEPUUE G aVTO av TeAK ektedel AAT

TAGTOUG A;

[Totov @Aro opiopd Ba pmopovoape va ddcovpe otny oAkn evépyela E og AAT, mépa and to 6Tt eivarn

«t0 6Tafepd ABPOICA TNG SLVOUIKNG KoL TG KIVNTIKNG EVEPYELOG TG ToAdvTmong, E=U+Ky;

Av og éva unyovikd cvotnua divovtal 1 otabepd emavapopdc D, 1 pala m Tov KIvoOUEVOD COOTOG
Kot M TAnpoeopia 6TL T oTiypn t=0 t0 copa apyilel va extedet AAT pe vapy=0, cag apkodv ovTd To
dedopéva yio va ypayete T e&lomoelg x(t), v(t), a(t), KAm.; Av oyt mow GAAN TAnpogopia Ba cag

opKovoE;
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