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Μια πρώτη επαφή με την αυτεπαγωγή 

Δίνεται το κύκλωμα, με ανοικτό το διακόπτη δ, όπου Ε=30V, R=3Ω ενώ το ιδα-

νικό πηνίο έχει αυτεπαγωγή L=0,6Η. Τη στιγμή t0=0 κλείνουμε το διακόπτη, 

οπότε τη στιγμή t1=0,2s το πηνίο διαρρέεται από ρεύμα έντασης i1=6,3Α. 

i)   Ποια η ΗΕΔ από αυτεπαγωγή που αναπτύσσεται στο πηνίο, αμέσως μετά 

το κλείσιμο του διακόπτη τη στιγμή tο
+; 

ii) Ποια η μέση τιμή της ΗΕΔ από αυτεπαγωγή στο πηνίο από 0-t1 και ποια η ΗΕΔ τη στιγμή t1; 

iii) Πόση ενέργεια μεταφέρεται από την πηγή στο πηνίο από 0-t1; Ποια η μέση ισχύς με την οποία αποθη-

κεύεται ενέργεια  στο πηνίο, στο παραπάνω χρονικό διάστημα;  

iv) Ποια η αντίστοιχη ισχύς (στιγμιαία) αποθήκευσης ενέργειας στο πηνίο, τις χρονικές στιγμές tο και t1; 

v) Να κάνετε (ποιοτικά) τις γραφικές παραστάσεις i=f(t) και Εαυτ=f(t) μέχρι τη στιγμή t2=1s, θεωρώντας ότι 

τη στιγμή αυτή σταθεροποιείται η ένταση του ρεύματος στο κύκλωμα. Να σημειώστε πάνω στα διαγράμ-

ματα και χαρακτηριστικές τιμές που έχετε προηγούμενα υπολογίσει. 

Απάντηση: 

Λίγη θεωρία… 

Κλείνοντας το διακόπτη δ, το κύκλωμα θα αρχίσει να διαρρέεται από ηλε-

κτρικό ρεύμα, με φορά που καθορίζεται από την πηγή Ε, οπότε το πηνίο α-

ντιδρώντας στην διέλευση του ρεύματος αυτού, θα εμφανίσει μια ΗΕΔ από 

αυτεπαγωγή με την πολικότητα που έχει σημειωθεί στο σχήμα. Στο σχήμα 

έχει σημειωθεί επίσης και μια φορά διαγραφής του κυκλώματος την οποία 

θεωρούμε θετική. Αλλά τότε θα έχουμε θετική  ΗΕΔ της πηγής Ε=+30V, θετική ένταση ρεύματος (i>0), θετική 

διαφορά δυναμικού VΑΒ στα άκρα του αντιστάτη, αλλά θεωρώντας ότι το πηνίο λειτουργεί σαν πηγή,  θα 

έχουμε αρνητική ΗΕΔ από αυτεπαγωγή 
di

L
dt

    . Έτσι ο 2ος νόμος του Kirchhoff  για μια τυχαία χρο-

νική στιγμή στο κύκλωμα, θα γράφεται: 

di
iR L 0

dt
     (1) 

i) Για την στιγμή t=0, μόλις κλείσουμε το διακόπτη, αφού i=0, η παραπάνω εξίσωση (1) δίνει: 

di di
iR L 0 0 R L 0

dt dt

di
L 30V

dt


 

 

        

     
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ii) Η μέση ΗΕΔ που αναπτύσσεται στο πηνίο από 0-t1 είναι ίση: 

1 0
,

1 0

i ii 6 ,3 0
L L 0,6 V 18,9V

t t t 0,2s 0s
 

  




 
       

 
 

Ενώ η αντίστοιχη (στιγμιαία) ΗΕΔ από αυτεπαγωγή την στιγμή t1 θα προκύψει από την εξίσωση (1): 

1
1

1
1, 1

di
i R L 0

dt

di
L i R 30V 6,3 3V 11,1V

dt




 

   

          

 

iii) Η ενέργεια που μεταφέρεται από την πηγή στο πηνίο από 0-t1, αποθηκεύεται στο πηνίο με την μορφή 

ενέργειας μαγνητικού πεδίου και είναι ίση: 

2 2

1 1

1 1
U Li 0,6 6 ,3 J 11,9J

2 2
      

Ενώ η μέση ισχύς στο χρονικό αυτό διάστημα, είναι ίση: 

1UW 11,9J
59,5W

t t 0,2s





 
     

iv) Αν αντιμετωπίσουμε το πηνίο σαν μια πηγή, η ηλεκτρική ισχύς της (ο  ρυθμός με τον οποίο παρέχει ενέρ-

γεια στα φορτία που περνούν από αυτήν), είναι ίση με Ρ=Ε∙i. Έτσι για τις παραπάνω στιγμές θα έχουμε: 

,0 0i 30 0W 0          και 

,1 ,1 1i 11,1 6 ,3W 69,9W          

Τι σημαίνει αρνητική ισχύς για την «πηγή» αυτή; Ότι στην πραγματικότητα δεν λειτουργεί σαν πηγή αλλά 

σαν αποδέκτης, ο οποίος παίρνει ενέργεια από τα κινούμενα φορτία την οποία αποθηκεύει με την μορφή 

ενέργειας μαγνητικού πεδίου. Έτσι στο ερώτημα: «Ποια η ισχύς (στιγμιαία) αποθήκευσης ενέργειας στο 

πηνίο», η απάντηση για την στιγμή t1, θα μπορούσε να είναι (χωρίς άλλη δικαιολόγηση): 

1
L 1

dU
P E i 69,9W

dt
     

Ενώ η αντίστοιχη ισχύς την στιγμή t0=0 είναι μηδενική, αφού i=0. 

v) Μόλις σταθεροποιηθεί η ένταση του ρεύματος που διαρρέει το πηνίο, παύουν τα φαινόμενα αυτεπαγωγής, 

συνεπώς Εαυτ=0 και η σταθερή ένταση του ρεύματος παίρνει την τιμή: 

30
A 10A

R 3


     

Αλλά τότε λύνοντας την (1) ως προς την Εαυτ,  
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di di
iR L 0 L iR

dt dt
            

Και με την βοήθεια των τιμών που υπολογίσαμε παραπάνω, μπορούμε να σχεδιάσουμε τις παρακάτω γρα-

φικές παραστάσεις: 

 

dmargaris@gmail.com 

 

 

 


