
                                                                           ΓΤΜΝΑ΢ΙΟ ΚΔΡΑΣΔΑ΢                                                                           

     ΣΜΗΜΑ Γ'2 

ΟΞΙΝΗ  

ΒΡΟΥΗ 



ΟΡΙ΢ΜΟ΢ ΣΗ΢ ΟΞΙΝΗ΢ ΒΡΟΥΗ΢: 

Όμηλε Βξνρή: νλνκάδνπκε νηηδήπνηε πέθηεη από 

ηνλ νπξαλό πάλσ ζηνλ πιαλήηε καο, 

βξνρή,ρηόλη,πγξαζία θιπ, θαη πνπ είλαη 

αθύζηθα όμηλν. Πξνθαιείηαη από ηε ζεκεξηλή 

βηνκεραλία πνπ ρξεζηκνπνηεί πνιιέο ρεκηθέο 

νπζίεο γηα λα θαηαζθεπάδεη δηάθνξα πξντόληα. 

Εληνύηνηο ιόγσ ηεο δπζθνιίαο θαη ηνπ θόζηνπο 

ησλ πξντόλησλ εθπέκπνληαη ζπρλά ζηελ 

αηκόζθαηξα, κε ειάρηζηε ή θακία επεμεξγαζία, 

πνιιέο ρεκηθέο νπζίεο. 



Η Ι΢ΣΟΡΙΑ ΣΗ΢ ΟΞΙΝΗ΢ ΒΡΟΥΗ΢: 
Ο όξνο ΌμηλεΒξνρή :πξσηναλαθέξζεθε πεξίπνπ 

20 ρξόληα πξηλ  όηαλ νη επηζηήκνλεο ζηελ 

Σνπεδία θαη ηε Ννξβεγία ζεώξεζαλ αξρηθά όηη ε 

όμηλε βξνρή κπνξεί λα πξνθαιέζεη κεγάιε 

νηθνινγηθή δεκηά ζηνλ πιαλήηε. Τν πξόβιεκα 

όκσο ήηαλ, όηη ώζπνπ λα θαηαιάβνπλ ηηο 

επηπηώζεηο ηεο όμηλεο βξνρήο, ην πξόβιεκα ήδε 

είρε γίλεη πνιύ κεγάιν. Η αλίρλεπζε κηαο όμηλεο 

ιίκλεο είλαη ζπρλά αξθεηά δύζθνιε. Μηα ιίκλε 

δελ γίλεηαη όμηλε θαηά ηε δηάξθεηα κηαο λύρηαο. 

Σπκβαίλεη κέζα ζε κία πεξίνδν πνιιώλ εηώλ, 

αθόκε θαη κεξηθώλ δεθαεηηώλ. 



 

ΛΔΠΣΟΜΔΡΔΙΔ΢: 

 

 

 

 

 Καηά ηε δεθαεηία ηνπ 1980 ήξζε ζην πξνζθήλην ην 

θαηλόκελν ηεο όμηλεο βξνρήο , σο ππεύζπλε γηα ηελ 

θαηαζηξνθή ιηκλώλ ,πνηακηώλ ,δαζώλ αιιά θαη κλεκείσλ 

πνιηηηζηηθήο θιεξνλνκηάο  ζε όιν ην πιαλήηε.Η όμηλε 

βξνρή έρεη pH ζπρλά θάησ από ην 4. Απηό ζεκαίλεη όηη 

είλαη πάλσ από 10 θνξέο πην όμηλε από ηελ θαλνληθή βξνρή 

, ε νπνία έρεη pH κεηαμύ ηνπ 5 θαη ηνπ 6 (θπξηώο ιόγσ ηνπ 

δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα πνπ πεξηέρεη). 



ΣΥΓΚΕΚΡΙΜΕΝΑ: 
 

 

Η δξαζηηθόηεηα ηεο όμηλεο βξνρήο 

κεηξηέηαη κε ηελ θιίκαθα ηνπ pH. Όζν πην 

ρακειό είλαη ην pH, ηόζν πην όμηλε είλαη ε 

βξνρή. Τν pH ηνπ θαζαξνύ λεξνύ είλαη 7.Η 

θαλνληθή βξνρή είλαη ιίγν όμηλε θαζώο ην 

δηνμείδην ηνπ άλζξαθα δηαιύεηαη ζ`απηήλ, 

ξίρλνληαο έηζη ην pH ζην 5.5. Μέρξη ην 

2000, ε πην όμηλε βξνρή είρε πέζεη ζηηο 

Η.Π.Α. κε pH πνπ έθηαλε κόιηο ζην 4.3. 



ΠΟΤ  ΟΦΔΙΛΔΣΑΙ Η ΟΞΙΝΗ ΒΡΟΥΗ: 
 

Η όμηλε βξνρή εκθαλίζηεθε ζε βηνκεραληθέο πεξηνρέο , 

όπνπ ε αλάιπζε ηνπ αέξα έδεημε όηη πεξηέρεη νμείδηα 

ηνπ ζείνπ (SO2,SO3) θαη ηνπ αδώηνπ (NO ,NO2) ηα 

νπνία ζπκβνιίδνληαη SΟx θαη NΟx. 

● Τα SΟx παξάγνληαη ζε βηνκεραληθέο πεξηνρέο όπνπ 

ππάξρνπλ ζεξκνειεθηξηθά εξγνζηάζηα παξαγσγήο 

ξεύκαηνο,ραιπβνπξγεία όπνπ ρξεζηκνπνηνύληαη 

θάξβνπλα. Οη γαηάλζξαθεο έρνπλ ζείν ην νπνίν θαηά 

ηελ θαύζε ηνπο θαίγεηαη θαη απηό ζύκθσλα κε ηε 

ρεκηθή εμίζσζε: 



 

 

● Τα ΝΟx παξάγνληαη θπξίσο ζε αζηηθέο 

πεξηνρέο,όπνπ θπθινθνξνύλ πνιιά απηνθίλεηα. 

Σρεκαηίδνληαη από ην άδσην θαη ην νμπγόλν ηνπ 

αέξα κέζα ζηνπο θηλεηήξεο ησλ απηνθηλήησλ, ιόγσ 

ησλ πςειώλ πηέζεσλ θαη ησλ ζεξκνθξαζηώλ πνπ 

επηθξαηνύλ ζε απηνύο. 



ΓΔΝΙΚΟΣΔΡΑ: 

● Οη ξύπνη κεηαθέξνληαη ζε κεγάιεο 

απνζηάζεηο από ηνπο ηόπνπο παξαγσγήο 

ηνπο κέζσ ηνπ αέξα. 

● Ωζηόζν , αλ θαη ηα NOx θαη SOx δελ έρνπλ 

άηνκα πδξνγόλνπ (ην ραξαθηεξηζηηθό ησλ 

νμέσλ) είλαη ππεύζπλα γηα ηελ όμηλε βξνρή 

γηαηί νη ελώζεηο απηέο αληηδξνύλ κε ηνπο 

πδξαηκνύο ηεο αηκόζθαηξαο θαη παξάγνπλ 

νμέα ( ιέγνληαη θαη αλπδξίηεο νμέσλ ). 



ΜΔΓΔΘΟ΢ ΔΠΙΓΡΑ΢Η΢  ΣΗ΢  

ΟΞΙΝΗ΢ ΒΡΟΥΗ΢: 

Τν κέγεζνο ηεο επίδξαζεο ηεο όμηλεο βξνρήο 

εμαξηάηαη από πνιινύο παξάγνληεο ,όπσο : 

 

● Ομύηεηα ηνπ πιηθνύ (π.ρ.λεξό). 

● Σύζηαζε ηνπ εδάθνπο. 

● Είδε έκβησλ όλησλ πνπ έξρνληαη ζε επαθή κε 

ηελ όμηλε βξνρή. 

● Δηάθνξα απόβιεηα πνπ κπνξνύλ λα θηάζνπλ 

θαη λα κνιύλνπλ ην έδαθνο κε μεξή απόζεζε. 

● Καη πνιιά άιια... 

 



ΟΙ ΕΠΙΠΣΩ΢ΕΙ΢ 

 ΣΗ΢ 

ΟΞΙΝΗ΢ 

 ΒΡΟΧΗ΢. 



΢Δ ΜΑΡΜΑΡΙΝΑ ΑΓΑΛΜΑΣΑ ΚΑΙ 

ΜΝΗΜΔΙΑ: 

● Αλεθηίκεηα κλεκεία ηεο παγθόζκηαο πνιηηηζηηθήο 

θιεξνλνκηάο ,όπσο ν Παξζελώλαο ηεο Ειιάδαο, 

έρνπλ ππνζηεί δηάβξσζε. Η θαηαζηξνθή νθείιεηαη 

θπξίσο ζηα νμείδηα ηνπ ζείνπ θαη ηνπ αδώηνπ. Τν 

κάξκαξν πεξηέρεη θπξίσο αλζξαθηθό αζβέζηην ην 

νπνίν αληηδξά κε ηα νμέα  θαη παξάγεη CO2. 

 



 ΢Δ ΜΔΣΑΛΛΑ ΚΑΙ ΓΟΜΙΚΑ ΤΛΙΚΑ: 

Ο ζίδεξνο,πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

επξύηαηα σο δνκηθό πιηθό ,θαη ηα 

πεξηζζόηεξα κέηαιια αληηδξνύλ κε 

ηα νμέα θαη δηαβξώλνληαη. Η όμηλε 

βξνρή επεξεάδεη θαηαζθεπέο από 

αζβεζηόιηζν ή κάξκαξν. 



΢ΣΗΝ ΤΓΔΙΑ ΣΟΤ ΑΝΘΡΩΠΟΤ: 
 

Πξηλ πέζνπλ ζην έδαθνο ην δηνμείδην ηνπ ζείνπ θαη ηα 

νμείδηα ηνπ αδώηνπ, θαζώο θαη ηα παξάγσγά ηνπο, 

πξνθαινύλ πξνβιήκαηα ζηελ νξαηόηεηα θαη βιάπηνπλ 

ηελ πγεία ηνπ αλζξώπνπ.Οη ελώζεηο ηνπ ζείνπ θαη ηνπ 

αδώηνπ πνπ ζρεκαηίδνληαη ζηελ αηκόζθαηξα από ηηο 

εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ θαη ληηξηθώλ νμέσλ 

πξνθαινύλ κείσζε ηεο νξαηόηεηαο.  Η όμηλε βξνρή 

κνηάδεη, έρεη ηελ ίδηα αίζζεζε θαη ηελ ίδηα γεύζε κε ηελ 

θαλνληθή βξνρή.Οη βιάβεο πνπ κπνξεί λα πξνθαιέζεη 

ζηνλ άλζξσπν δελ είλαη ηόζν άκεζεο. 



Τν λα πεξπαηάεη θάπνηνο κέζα ζηελ όμηλε βξνρή ή 

αθόκε θαη λα θνιπκπάεη ζε θάπνηα όμηλε ιίκλε, 

δελ είλαη παξαπάλσ επηθίλδπλν απ` ην λα 

πεξπαηάεη ή λα θνιπκπάεη κέζα ζε θαζαξό λεξό. 

Ωζηόζν, νη ξύπνη πνπ πξνθαινύλ ηελ όμηλε 

βξνρή(νμείδηα ηνπ ζείνπ θαη  ηνπ αδώηνπ),κπνξνύλ 

επίζεο λα βιάςνπλ ηελ πγεία ηνπ αλζξώπνπ. Οη 

θαζαξέο ελώζεηο κπνξνύλ επίζεο λα δηεηζδύζνπλ 

κέζα ζε θιεηζηνύο ρώξνπο. Πνιιέο επηζηεκνληθέο 

έξεπλεο έρνπλ αλαγλσξίζεη κηα ζρέζε κεηαμύ 

πςεινύ επηπέδνπ θαζαξώλ ελώζεσλ θαη 

απμεκέλεο παξνπζίαζεο αζζελεηώλ θαη πξόσξσλ 

ζαλάησλ από θαξδηαθέο θαη πλεπκνληθέο 

δπζιεηηνπξγίεο, όπσο ην άζζκα θαη ε βξνγρίηηδα. 



΢Δ ΛΙΜΝΔ΢ ΚΑΙ ΤΓΡΟΒΙΟΤ΢ 

ΟΡΓΑΝΙ΢ΜΟΤ΢: 

● Τα λεξά ησλ ιηκλώλ έρνπλ pH 

πεξίπνπ 6,5 . Σε  pH κηθξόηεξν από 5 

ειάρηζηα είδε επηβηώλνπλ ελώ ζε 

κηθξόηεξν από 4 νη ιίκλεο είλαη 

λεθξέο. 



 

 

 

Μέζα ζε πνιιά ρξόληα, επηζηήκνλεο, δαζνιόγνη θαη άιινη έρνπλ 

παξαηεξήζεη όηη ε αλάπηπμε θάπνησλ δαζώλ γίλεηαη κε κεησκέλν 

ξπζκό, ρσξίο λα γλσξίδνπλ ηελ αηηία. Τα δέληξα ζ` απηά ηα δάζε 

δελ κεγαιώλνπλ ηόζν γξήγνξα όζν ζηελ πγηή ηνπο θαηάζηαζε. Τα 

θύιια θαη ηα αγθάζηα γίλνληαη θαθέ θαη πέθηνπλ, ελώ ζα έπξεπε 

λα είλαη πξάζηλα θαη πγηή. Σε κεξηθέο εμαηξεηηθέο πεξηπηώζεηο, 

ζπγθεθξηκέλα δέληξα κέζα ζε νιόθιεξεο πεξηνρέο ηνπ δάζνπο, 

απιά πεζαίλνπλ ρσξίο θακία άιιε πξνθαλή αηηία. 

΢Δ ΓΑ΢Η ΚΑΙ ΔΓΑΦΗ: 



Οη εξεπλεηέο ηώξα, μέξνπλ όηη ε όμηλε βξνρή πξνθαιεί 

κείσζε ηεο ηαρύηεηαο ηεο αλάπηπμεο, ηξαπκαηηζκό θαη 

ζάλαην ησλ δαζώλ. Φπζηθά, δελ είλαη κόλν ε όμηλε βξνρή 

πνπ ηα πξνθαιεί απηά. Η κόιπλζε ηνπ αέξα, ηα έληνκα, νη 

αζζέλεηεο, ε μεξαζία ή ν πνιύ θξύνο θαηξόο κπνξνύλ, 

επίζεο, λα βιάςνπλ ηα δέληξα θαη ηα θπηά. Σηελ 

πξαγκαηηθόηεηα, ζηηο πεξηζζόηεξεο πεξηπηώζεηο, νη 

επηπηώζεηο ηεο όμηλεο βξνρήο ζηα δέληξα ζπκβαίλνπλ ιόγσ 

ηεο ζπλδπαζκέλεο δξάζεο ηεο όμηλεο βξνρήο καδί κε ηνπο 

ππόινηπνπο πεξηβαιινληηθνύο παξάγνληεο. 



ΓΑ΢Ο΢ ΚΑΣΔ΢ΣΡΑΜΔΝΟ ΑΠΟ ΣΗΝ 

ΟΞΙΝΗ ΒΡΟΥΗ. 



΢ΣΗΝ ΟΡΑΣΟΣΗΣΑ: 

● Οη ξύπνη πνπ πξνθαινύλ ηελ όμηλε 

βξνρή ειαηηώλνπλ ηελ νξαηόηεηα 

ζηελ αηκόζθαηξα , ηδίσο ην 

θαινθαίξη. 



➔ΣΡΟΠΟΙ ΑΝΣΙΜΔΣΩΠΙ΢Η΢ ΑΠΟ ΣΟΤ΢ 

ΑΝΘΡΩΠΟΤ΢: 
•Να ρξεζηκνπνηνύλ ειεθηξηθέο ζπζθεπέο κόλν όηαλ ηηο 

ρξεηάδνληαη . 

•Να έρνπλ ηνλ ζεξκνζηάηε ζηνπο 20oC ηνλ ρεηκώλα θαη 

ζηνπο 23oC ην θαινθαίξη. Μπνξεί λα θαηέβεη αθόκε 

πεξηζζόηεξν ηνλ ρεηκώλα, ή λα αλέβεη ην θαινθαίξη όηαλ 

ιείπνπλ απ` ην ζπίηη . 

•Να κνλώζνπλ ην ζπίηη ηνπο όζν θαιύηεξα κπνξνύλ . 

•Να ρξεζηκνπνηνύλ ηα κέζα καδηθήο κεηαθνξάο όζν πην 

ζπρλά κπνξνύλ ή αθόκε θαιύηεξα λα πεξπαηνύλ ή λα 

ρξεζηκνπνηνύλ πνδήιαην . 

•Να αγνξάζνπλ απηνθίλεην κε ρακειέο εθπνκπέο 

νμεηδίωλ ηνπ αδώηνπ θαη λα ην δηαηεξνύλ ζε θαιή 

θαηάζηαζε . 

•Να είλαη θαιά ελεκεξωκέλνη» . 



ΔΡΓΑ΢ΣΗΚΑΝ: 

 

ΜΑΛΙΚΛΑΡΗ ΑΓΓΔΛΙΚΗ 
ΜΔΝΙΑΓΗ ΔΙΡΗΝΗ 

ΜΠΗΛΙΩΝΑ ΓΗΜΗΣΡΑ 
ΜΤΛΩΝΑ ΠΛΟΤ΢ΙΑ 




