
ΕΡΓΑΣΙΑ ΒΙΟΛΟΓΙΑΣ  

Της μαθήτριας Πάσσαρη Χριστίνας – Μαρίνας. 

Θέμα:  Μεταλλάξεις και ο ρόλος τους στη γενετική 
ποικιλότητα. 



Τί είναι μεταλλάξεις; 
Μεταλλάξεις είναι οι αλλαγές που υφίσταται το γενετικό υλικό. 

Μια τέτοια αλλαγή μπορεί να οδηγήσει σε τροποποίηση της 

γενετικής πληροφορίας και άρα στη δημιουργία ενός οργανισμού 

με τροποποιημένες ιδιότητες. 

 



Ποιοί παράγοντες προκαλούν τις 
μεταλλάξεις; 

 ΑΥΤΟΜΑΤΕΣ ΜΕΤΑΛΛΑΞΕΙΣ 
Προκαλούνται από λάθη που 
γίνονται κατά την αντιγραφή του 
DΝΑ και κατά τη διαίρεση των 
χρωμοσωμάτων 

 
  ΕΠΙΔΡΑΣΗ ΜΕΤΑΛΛΑΞΟΓΟΝΝΩΝ 

ΠΑΡΑΓΟΝΤΩΝ 
Διάφορες ακτινοβολίες 
Διάφορες χημικές ουσίες 

 



Είδη μεταλλάξεων 

ΓΟΝΙΔΙΑΚΕΣ ΜΕΤΑΛΛΑΞΕΙΣ 

Α) Αντικατάσταση μιας η περισσότερων βάσεων 

Β) Προσθήκη μιας η περισσότερων βάσεων 

Γ) Αφαίρεση μιας η περισσότερων βάσεων 

 

 ΧΡΩΜΟΣΩΜΙΚΕΣ ΑΝΩΜΑΛΙΕΣ 

Α) Δομικές χρωμοσωμικές ανωμαλίες 

Β) Αριθμητικές χρωμοσωμικές ανωμαλίες 

 



Μεταλλάξεις 

Σε σωματικά ή σε γεννητικά κύτταρα 

Αυτόματες ή από μεταλλαξογόνους παράγοντες 

Γονιδιακές Χρωμοσωμικές ανωμαλίες 

Επιβλαβείς, ουδέτερες, 
σιωπηλές, ευνοϊκές 

Αριθμητικές Δομικές 

Αντικατάσταση Μονοσωμίες Τρισωμίες Έλλειψη 

Έλλειψη Διπλασιασμός 

Προσθήκη Αναστροφή 

Μετατόπιση 

Είδη μεταλλάξεων 



Γονιδιακές μεταλλάξεις 
(Αφορούν μικρό αριθμό βάσεων) 

• Αντικατάσταση: Μια βάση αντικαθίσταται από κάποια άλλη.      
Επηρεάζεται ένα αμινοξύ. 

• Έλλειψη: Μία ή περισσότερες βάσεις χάνονται.   

• Προσθήκη: Μία ή περισσότερες βάσεις προστίθενται. 

 

     Η έλλειψη/προσθήκη τριών βάσεων οδηγεί σε έλλειψη/προσθή- 
κη ενός αμινοξέος.  

     Η έλλειψη/προσθήκη βάσεων πολλαπλάσιων του τρία οδηγεί σε 
έλλειψη/προσθήκη αντίστοιχου αριθμού αμινοξέων. 

     Η έλλειψη/προσθήκη βάσεων μη πολλαπλάσιων του τρία 
οδηγεί σε εκτεταμένες αλλαγές στην αλληλουχία της 
πολυπεπτιδικής αλυσίδας.  

 



Ασθένειες που προκαλούνται από  
γονιδιακές μεταλλάξεις 

 Αιμοσφαιρινοπάθειες 
 Α θαλασσαιμία 
 Β θαλασσαιμία 
 Δρεπανοκυτταρική αναιμία 

 
 Ασθένειες μεταβολισμού 
 Αλφισμός 
 Φαινυλκετονουρία 
 Κυαμισμός 

 
 Καρκίνος   
 

 
 



Δρεπανοκυτταρική αναιμία 

 
• Είναι αποτέλεσμα μιας αντικατάστασης βάσης DNA. 

• Τα δρεπανοκύτταρα εμποδίζουν τη φυσιολογική ροή του 
αίματος στα τριχοειδή αγγεία προκαλώντας  προβλήματα σε 
διάφορα όργανα, πχ. σπλήνα, πνεύμονες. 

• Τα δρεπανοκύτταρα καταστρέφονται γρηγορότερα από τα 
φυσιολογικά κύτταρα προκαλώντας αναιμία. 



 

 Έλλειψη του ενζύμου για το σχηματισμό της μελανίνης. 

 Έλλειψη μελανίνης στο δέρμα, στα μαλλιά και στην ίριδα του 
οφθαλμού τους. 

 

Αλφισμός 



Καρκίνος 

• Οφείλεται σε μεταλλάξεις 
γονιδίων που ελέγχουν τον 
κυτταρικό πολλαπλασιασμό. 

• Ο καρκίνος σε αντίθεση με 
τις άλλες κληρονομικές 
ασθένειες δεν προκαλείται 
από μία μετάλλαξη αλλά 
από συσσώρευση 
μεταλλάξεων. 



 
Μεταλλάξεις και ο ρόλος τους στη γενετική 

ποικιλότητα. 

Δεν είναι όμως όλες οι γονιδιακές μεταλλάξεις επιβλαβείς! 

Οι μεταλλάξεις που προκαλούν ποικιλομορφία στους ζωντανούς 
οργανισμούς και όχι κάποια ασθένεια, ονομάζονται σιωπηλές ή 
ουδέτερες. Χωρίς αυτές τις μεταλλάξεις η γενετική ποικιλότητα θα 
περιοριζόταν αρκετά και η εξέλιξη δε θα είχε συμβεί.  

Χάρη στη γενετική ποικιλότητα παρατηρούμε, για παράδειγμα, 
διαφορετικά χρώματα και σχήματα στα μάτια των ανθρώπων, 
διαφορετικά χρώματα στα τριαντάφυλλα, διαφορετικά σχήματα στα 
αυτιά των σκύλων κ.α 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%81%CF%87%CE%B5%CE%AF%CE%BF:Coquina_variation3.jpg


Χρωμοσωμικές μεταλλάξεις 

  Δομικές Αριθμητικές 

Αλλαγές στη δομή ενός 
ή περισσοτέρων 
χρωμοσωμάτων και 
αλλαγές στην ποσότητα 
ή στη διάταξη του DNA. 

Συνήθως συμβαίνουν όταν 
δεν υπάρχει διαχωρισμός 
των ομόλογων 
χρωμοσωμάτων κατά την 1η 
μειωτική διαίρεση καθώς  και 
κατά  τη 2η μειωτική 
διαίρεση. Επίσης μπορεί να 
υπάρχει περίσσεια ή έλλειψη 
μικρού αριθμού 
χρωμοσωμάτων  



Δομικές χρωμοσωμικές μεταλλάξεις 

Α Δ Β Γ Ε Θ Η Ζ Ε Δ 

Α Δ Β Γ Θ Ε Η Ζ 

Α Β Δ Γ Θ Ε Η Ζ 

1) Έλλειψη  
(Απώλεια γενετικού υλικού       
Cri du chat – διανοητική  
καθυστέρηση) 
 
 

2) Διπλασιασμός  
(Επανάληψη ενός χρωμοσωμικού 
τμήματος στο χρωμόσωμα 
  

3) Αναστροφή   
(Αλλαγή στη διάταξη των 
γονιδίων στο χρωμόσωμα) 
 

4) Μετατόπιση  
(Τμήμα ενός χρωμοσώματος 

θραύεται και ενώνεται με ένα άλλο 
μη ομόλογο χρωμόσωμα) 

 



Ασθένειες που προκαλούνται από 
χρωμοσωμικές ανωμαλίες. 

• Μονοσωμία 

• Συνδρομο Turner 

• Σύνδρομο Klinefelter 

• Σύδρομο Triplo-X 

• Σύνδρομο Male 

• Συνδρομο Down 

• Τρισωμία 13 

• Τρισωμία 18 

• Τρισωμία 16 

• Τρισωμία 15 

• Τρισωμία 10 

 



ΜΟΝΟΣΩΜΙΑ 
Είναι συνήθως θανατηφόρα διότι τα χρωμοσώματα με τα γονίδια που 
περιέχουν – με εξαίρεση τα φυλετικά-πρέπει να υπάρχουν σε δυο δόσεις 
για να εξασφαλιστεί η ανάπτυξη του ζυγωτού. Η μοναδική μονοσωμία 
που είναι συμβατή με τη ζωή είναι το σύνδρομο Turner. 

 
ΣΥΝΔΡΟΜΟ TYRNER 
Σε αυτό το σύνδρομο λείπει ένα χρωμόσωμα Χ από το φυλετικό ζευγάρι. 
Εμφανίζεται μόνο σε θηλυκά άτομα. Τα άτομα που πάσχουν δεν 
εμφανίζουν δευτερογενή χαρακτηριστικά φύλου, παρόλο που έχουν 
φαινότυπο θηλυκού ατόμου. 
 

ΤΡΙΣΩΜΙΑ 13 
Είναι μια μορφή τρισωμίας σε αυτοσωμικό χρωμόσωμα. Σε αυτήν 
υπάρχει ένα επιπλέον χρωμόσωμα 13. Οφείλεται στο μη σωστό 
διαχωρισμό του 13ου ζεύγους χρωμοσωμάτων κατά την μείωση. Ο 
φαινότυπος του συνδρόμου αυτού είναι πιο βαρύς από αυτόν του Down 
γιατί το 13ο χρωμόσωμα είναι μεγαλύτερο από το 21ο και άρα περιέχει 
περισσότερα γονίδια. 
 

 

 



ΣΥΝΔΡΟΜΟ DOWN (Η πιο κοινή αριθμητική 
χρωμοσωμική ανωμαλία) 

Εμφανίζεται και σε θηλυκά και σε αρσενικά άτομα. Τα 
άτομα αυτά εμφανίζουν καθυστέρηση στην ανάπτυξη, 
χαρακτηριστικές δυσμορφίες στο πρόσωπο και διανοητική 
καθυστέρηση. Μάλιστα η πιθανότητα γέννησης παιδιού με 
τρισωμία 21 αυξάνεται με την ηλικία της μητέρας. 

 



Μία μετάλλαξη/αλλαγή στο DNA μας μπορεί να 
αποβεί μοιραία και καθοριστική. Όμως  οι 
μεταλλάξεις είναι αυτές που έχουν προκαλέσει 
όλη αυτή τη θαυμαστή ποικιλότητα του 
ζωντανού κόσμου… 

 



ΤΕΛΟΣ 
 

ΧΡΙΣΤΙΝΑ  
ΠΑΣΣΑΡΗ 

 
ΣΑΣ ΕΥΧΑΡΙΣΤΩ 

ΓΙΑ  
ΤΗΝ ΠΡΟΣΟΧΗ 

ΣΑΣ 


