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Εισαγωγή  
 

Το δε(σ)οξυριβο(ζο)νουκλεϊ(νι)κό οξύ (Deoxyribonucleic acid - 

DNA) είναι ένα νουκλεϊκό οξύ που περιλαμβάνει 

τις γενετικές πληροφορίες που προσδιορίζουνε τη βιολογική 

ανάπτυξη όλων των κυτταρικών μορφών ζωής και των 

περισσοτέρων ιών. Το DNA συνήθως έχει τη μορφή διπλής 

έλικας. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Αντιγραφή του DNA στους 
προκαρυωτικούς οργανισμούς 
 

Το DNA των προκαρυωτικών οργανισμών είναι πολύ μικρότερο και 

απλούστερα οργανωμένο από το DNA των ευκαρυωτικών 

κυττάρων  γιαυτό άλλωστε έχει μελετηθεί ο μηχανισμός 

αντιγραφής τους  πολύ περισσότερο και κυρίως στο βακτήριο 

Escherichia coli. Παρόλα αυτά, τα βασικά στάδια του μηχανισμού 

της αντιγραφής εκδηλώνουν σημαντικές ομοιότητες και στα δύο 

είδη κυττάρων. 

 

Η αντιγραφή του DNA αρχίζει από καθορισμένα σημεία, που 

ονομάζονται θέσεις έναρξης της αντιγραφής .Επίσης το βακτηριακό 

DNA που παρεμπιπτόντως είναι κυκλικό έχει μόνο μία θέση 

έναρξης της αντιγραφής .Στο σημείο έναρξης ξετυλίγεται η διπλή 

έλικα δημιουργώντας μια «θηλιά» που πληθύνεται και προς τις 

δύο κατευθύνσεις .Η διαδικασία ολοκληρώνεται σε λιγότερο από 

30 λεπτά σε ευνοϊκές συνθήκες.  



 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

 

  Θέση έναρξης αντιγραφής των     

προκαρυωτικών κυττάρων 



Αντιγραφή του DNA στους 

ευκαρυωτικούς οργανισμούς. 

 
Στα ευκαρυωτικά κύτταρα, πριν 

την αντιγραφή το DNA κάθε χρωμοσώματος είναι ένα μακρύ 

γραμμικό μόριο, το οποίο έχει πολλές θέσεις έναρξης. Έτσι 

το DNA των ευκαρυωτικών κυττάρων αντιγράφεται ταυτόχρονα 

από εκατοντάδες σημεία σε όλο του το 

μήκος. Ο κάθε κλώνος λειτουργεί 

ως εκμαγείο για να δημιουργηθεί 

αντίγραφο του συμπληρωματικός 

του. Δηλαδή κάθε κλώνος διαιρείται 

και μαζί με έναν συμπληρωματικό, 

δημιουργείτε ένας καινούριος κλώνος. 

Ο μηχανισμός αυτός ονομάστηκε 

ημισυντηρητικός μηχανισμός. Με 

αυτόν τον τρόπο το DNA των 

ανώτερων ευκαρυωτικών οργανισμών, παρ’ ότι είναι περίπου 

1000 φορές μεγαλύτερο από των προκαρυωτικών, αντιγράφεται 

πολύ γρήγορα.                                                                                      
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Αντιγραφή του DNA και ένζυμα 

Η διαδικασία της αντιγραφής του DNA φαίνεται απλή, αλλά παρόλα 

αυτά συνεργάζονται πολλά ένζυμα. Για να αρχίσει η αντιγραφή του 

DNA, είναι απαραίτητο να ξετυλιχθούν στις θέσεις έναρξης της 

αντιγραφής οι δύο αλυσίδες. Αυτό επιτυγχάνεται με τη βοήθεια ειδικών 

ενζύμων, που σπάζουν τους δεσμούς υδρογόνου μεταξύ των δύο 

αλυσίδων. Τα ένζυμα αυτά ονομάζονται DNA ελικάσες. Η διαδικασία 

αυτή πραγματοποιείται σε μεγαλύτερο ποσοστό στα προκαρυωτικά 

κύτταρα, επειδή το DNA τους είναι πολύ μικρότερο και απλούστερα 

οργανωμένο από εκείνο των ευκαρυωτικών. 

Τα κύρια ένζυμα που συμμετέχουν στην αντιγραφή του DNA 

ονομάζονται DNA πολυμεράσες. Επειδή τα ένζυμα αυτά δεν έχουν την 

ικανότητα να αρχίσουν την αντιγραφή, το κύτταρο έχει ένα ειδικό 

σύμπλεγμα που αποτελείται από πολλά ένζυμα, το πριμόσωμα, το οποίο 

συνθέτει στις θέσεις έναρξης της αντιγραφής μικρά τμήματα RNA, 

συμπληρωματικά προς τις μητρικές αλυσίδες, τα οποία 

ονομάζονται πρωταρχικά τμήματα. Τα DNA πολυμεράσες επιμηκύνουν 

τα πρωταρχικά τμήματα, τοποθετώντας συμπληρωματικά 

δεοξυριβονουκλεοτίδια απέναντι από τις μητρικές αλυσίδες του DNA. Τα 

νέα μόρια DNA αρχίζουν να σχηματίζονται, καθώς δημιουργούνται 

δεσμοί υδρογόνου μεταξύ των συμπληρωματικών αζωτούχων βάσεων 

των δεοξυριβονουκλεοτιδίων. 

 

 

 



 

Οι DNA πολυμεράσες 

λειτουργούν μόνο προς 

προσδιορισμένη κατεύθυνση και 

τοποθετούν τα νουκλεοτίδια στο 

ελεύθερο 3’ άκρο της 

δεοξυριβόζης του τελευταίου 

νουκλεοτιδίου κάθε 

αναπτυσσόμενης αλυσίδας. Έτσι, 

λέμε ότι αντιγραφή γίνεται με 

προσανατολισμό 5’ προς 3’. Κάθε 

νεοσυντιθέμενη αλυσίδα θα έχει 

προσανατολισμό 5’προς 3’. Έτσι, 

σε κάθε διπλή έλικα που 

παράγεται, οι δύο αλυσίδες θα 

είναι αντιπαράλληλες. Για να 

ακολουθηθεί αυτός ο κανόνας σε 

κάθε τμήμα DΝΑ που γίνεται η 

αντιγραφή, η σύνθεση του DNA είναι συνεχής στη μια αλυσίδα 

και ασυνεχής στην άλλη. Τα κομμάτια της ασυνεχούς αλυσίδας 

συνδέονται μεταξύ τους με τη βοήθεια ενός ενζύμου, που 

ονομάζεται DNA δεσμάση. Το ίδιο ένζυμο συνδέει και όλα τα 

κομμάτια που προκύπτουν από τις διάφορες θέσεις έναρξης 

αντιγραφής.  

 

 

 

 



ΛΑΘΗ ΣΤΗΝ ΑΝΤΙΓΡΑΦΗ ΤΟΥ DNA 

Το DNA πολυμεράση 

είναι ακριβές και κάνει 

ένα λάθος ανά 107 

αντιγραφές.  

Τα λάθη που δεν 

επιδιορθώνονται από τις 

DNA πολυμεράσες, 

επιδιορθώνονται σε 

μεγάλο ποσοστό από 

ειδικά επιδιορθωτικά 

ένζυμα. Έτσι, ο αριθμός 

των λαθών περιορίζεται 

στους ευκαρυωτικούς 

οργανισμούς στο ένα στα 

1010. 
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