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Ζ ΘΔΥΟΗΑ ΡΥΛ ΘΔΦΑΙΑΗΥΛ ΚΔΠΑ ΑΞΝ ΔΟΥΡΖΠΔΗΠ (ΞΟΝΠΝΣΖ ΠΔ ΑΡΑ ΞΝ 

ΑΛΑΦΔΟΝΛΡΑΗ ΠΔ ΞΔΟΗΠΠΝΡΔΟΑ ΑΞΝ ΔΛΑ ΠΖΚΔΗΑ) 
 

 
ΜΔΡΟ 1 – ΠΙΝΑΚΑ (ΚΔΥΑΛΑΙΟ 3 : 3.1-3.3 ΚΑΙ 3.6-3.7 ΚΑΙ ΚΔΥΑΛΑΙΟ 9 – 9.1 Ω 9.4) ΑΠΟ ΒΙΒΛΙΟ ΜΑΘΗΣΗ 

ΑΔΠΠ ΚΑΙ ΒΙΒΛΙΟ ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ Α ΟΔΗΓΙΔ ΜΔΛΔΣΗ (ΚΩΣΑΚΗ-ΣΑΣΑΡΑΚΗ) 

       

1. Ρη είλαη δεδνκέλα θαη πιεξνθνξία θαη πσο ζρεηίδεηαη κε ηηο δύν απηέο έλλνηεο ν αιγόξηζκνο; (ζ55) 

 

2. Από πνηεο ζθνπηέο κειεηά ηα δεδνκέλα ε επηζηήκε ηεο πιεξνθνξηθήο; (ζ55) (ιηθνύ, Γισζζώλ 

πξνγξακκαηηζκνύ, Γνκώλ Γεδνκέλσλ, Αλάιπζεο Γεδνκέλσλ) 

 

3. Ρη είλαη δνκή δεδνκέλσλ; (ζ56) (έλα ζύλνιν από απνζεθεπκέλα δεδνκέλα πνπ έρνπλ 

ζπγθεθξηκέλε νξγάλσζε  θαη έλα ζύλνιν επηηξεπηώλ ιεηηνπξγηώλ-ελεξγεηώλ επί απηώλ…) 

 

4. Ξνηεο είλαη νη βαζηθέο ιεηηνπξγίεο πάλσ ζε κηα δνκή δεδνκέλσλ; (ζ56) 

 

5. Γηαηί ππάξρνπλ δηάθνξεο δνκέο δεδνκέλσλ; (ζ565) (αλάινγα κε ηελ ιεηηνπξγία πνπ ζέινπκε λα 

θάλνπκε, επηιέγνπκε ηελ απνδνηηθόηεξε γηα ηελ πεξίπησζή καο) 

 

6. πάξρεη εμάξηεζε δνκώλ δεδνκέλσλ θαη αιγνξίζκσλ πνπ ηηο ρξεζηκνπνηνύλ; (ζ57) (λαη) Ξσο 

ζπζρεηίδνληαη ζύκθσλα κε ηνλ Wirth; (Αιγόξηζκνη + Γνκέο δεδνκέλσλ = Ξξνγξάκκαηα..) 

 

7. Ξνηεο θαηεγνξίεο δνκώλ δεδνκέλσλ ππάξρνπλ (ζ57) (ζηαηηθέο, δπλακηθέο..) 

 

8. Ρη είλαη ζηαηηθέο δνκέο δεδνκέλσλ; (ζ57, 58) (έρνπλ ζηαζεξό κέγεζνο εμ' αξρήο, πηάλνπλ 

ζπγθεθξηκέλν θαη ζπλερόκελν ρώξν κλήκεο πνπ δελ αιιάδεη δπλακηθά…) 

 

9. Ρη είλαη δπλακηθέο δνκέο δεδνκέλσλ; (ζ57, 71) (έρνπλ δπλακηθά κεηαβαιιόκελν  κέγεζνο πνπ 

κπνξεί λα απμνκεηώλεηαη αλάινγα κε ηηο αλάγθεο καο, δελ απνζεθεύνληαη ζε ππνρξεσηηθά 

ζπλερόκελεο ζέζεηο…) 

 

10. Λα αλαθέξεηε δύν βαζηθέο ιεηηνπξγίεο επί ησλ δνκώλ δεδνκέλσλ πνπ δελ κπνξνύλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ ζηνπο πίλαθεο. Λα αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. (Δξώηεζε Δπαλαι. 

Ξαλειιελίσλ 2007 – Ιάβεηε ππόςελ ζαο όηη ν πίλαθαο είλαη ζηαηηθή δνκή δεδνκέλσλ, κε εμ 

αξρήο νξηζκέλν κέγεζνο άξα ηη δελ κπνξεί εθ ησλ πξαγκάησλ λα θάλεη;;   Γηαγξαθή θαη 

Δηζαγσγή θόκβσλ) 
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11. Ρη είλαη δπλακηθή παξαρώξεζε κλήκεο; (ζ57)  (Ζ παξαρώξεζε κλήκεο από ην ιεηηνπξγηθό 

ζύζηεκα ηνπ ππνινγηζηή ζην πξόγξακκα, γηα απνζήθεπζε ησλ δεδνκέλσλ ηνπ,  θαηά ηε δηάξθεηα 

ηεο εθηέιεζήο ηνπ θαη αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο ηεο θάζε θνξάο..) 

 

12. Ρη είλαη πίλαθαο; (ζ156). Έλαο πίλαθαο κπνξεί λα πεξηέρεη δηαθνξεηηθνύ ηύπνπ δεδνκέλα; (ζ58, 

156) (όρη) 

 

13. Ξνηα κεηνλεθηήκαηα έρεη ε αιόγηζηε ρξήζε πηλάθσλ; (ζ160) (δηαηεξνύλ πνιύ ρώξν ζηε κλήκε, 

ζέηνπλ αλώηαην όξην ζην πιήζνο ησλ δεδνκέλσλ πνπ κπνξνύκε λα επεμεξγαζηνύκε..) 

 

14. Ξόηε ρξεζηκνπνηνύκε πίλαθα; (ζ160) (όηαλ ηα δεδνκέλα πνπ δηαβάζακε ζα ρξεηαζηεί λα ηα 

μαλαρξεζηκνπνηήζνπκε αξγόηεξα θαη πξέπεη λα δηαηεξεζνύλ ζηε κλήκε κέρξη ηέινο..) 

 
15. Ρη είλαη κνλνδηάζηαηνο πίλαθαο; Ρη είλαη δείθηεο πίλαθα; Ξώο αλαθεξόκαζηε ζην ζηνηρείν ηεο Η 

ζέζεο ελόο πίλαθα Α; (ζ156) (πίλαθαο κε έλαλ δείθηε - δείθηεο κεηαβιεηή πνπ δείρλεη ηε ζέζε..- 

Α[ Η ] ) 

 

16. Γηάβαζκα, Κ.Ν., κέηξεκα ζηνηρείσλ, min, max... κνλνδηάζηαηνπ πίλαθα. (ζ58, 157, 158) – δεο 

θαη εξώηεζε 20 

 

17. Ρη ζεκαίλεη Α[ I, J ];(ζ161)  (ην πεξηερόκελν ηεο I γξακκήο θαη ηεο J ζηήιεο..) – δεο θαη εξώη. 20 

 

18. πάξρεη πίλαθαο κε πάλσ από 2 δείθηεο; (ζ162) (λαη, πνιπδηάζηαηνο..) 

 

19. Γηάβαζκα παξαδεηγκάησλ ηππηθώλ επεμεξγαζηώλ ζε πίλαθεο όπσο: αζξνίζκαηα, κέγηζηα αλά 

γξακκή ή ζηήιε ζηε ζειίδα 161 θαη 164. 

 
20. Ξίλαθαο Κνλνδηάζηαηνο θαη Γηζδηάζηαηνο. (Ρη είλαη, είδε, ηεηξαγσληθόο, Ξιενλεθηήκαηα, 

Κεηνλεθηήκαηα, Γήισζή ηνπο ζηε ΓΙΥΠΠΑ, Γέκηζκα πίλαθα, min, max θ.α. ) Γηάβαζκα θπξίσο ζηα 

ιπκέλα παξαδείγκαηα (ζ61-67) (Από Βηβιίν „ΞΑΟΑΟΡΖΚΑ Α ΝΓΖΓΗΔΠ ΚΔΙΔΡΖΠ 

ΚΑΘΖΡΖΠ (ΘΥΡΠΑΘΖΠ-ΡΑΡΑΟΑΘΖ)‟)  

 

21. Ρη νξίδνπκε σο ηαμηλόκεζε; (ζ65). Ραμηλόκεζε θπζαιίδαο ή επζείαο αληαιιαγήο. (ζ66, 67). 

Λα μέξεηε ηνλ αιγόξηζκν θαη ηελ παξαηήξεζε ζην κπιε πιαίζην ζην πεξηζώξην ηνπ βηβιίνπ. (ζ 

67) ) (Από Βηβιίν „ΞΑΟΑΟΡΖΚΑ Α ΝΓΖΓΗΔΠ ΚΔΙΔΡΖΠ ΚΑΘΖΡΖΠ (ΘΥΡΠΑΘΖΠ-

ΡΑΡΑΟΑΘΖ)‟) (ζ.70-72) 
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22. Έμππλε θπζαιίδα πνπ ζηακάηα λα ηξέρεη ηνλ βξόρν επαλάιεςεο όηαλ ν πίλαθαο ηαμηλνκεζεί 

λσξίηεξα από ηα n-1 πεξάζκαηα. Γηαηί ζα ηελ πξνηηκήζνπκε; Απνδώζηε ηελ αιγνξηζκηθά. (Από 

Βηβιίν „ΞΑΟΑΟΡΖΚΑ Α ΝΓΖΓΗΔΠ ΚΔΙΔΡΖΠ ΚΑΘΖΡΖΠ (ΘΥΡΠΑΘΖΠ-ΡΑΡΑΟΑΘΖ)‟) (ζ.72) 

 

23. Αλαδήηεζε ζεηξηαθή. Απνδώζηε ηελ αιγνξηζκηθά θαη αλαθέξεηε πόηε δηθαηνινγείηαη ε ρξήζε 

ηεο. (ζ63, 64) θαη (Από Βηβιίν „ΞΑΟΑΟΡΖΚΑ Α ΝΓΖΓΗΔΠ ΚΔΙΔΡΖΠ ΚΑΘΖΡΖΠ 

(ΘΥΡΠΑΘΖΠ-ΡΑΡΑΟΑΘΖ)‟) (ζ73-74)  

  

24. Γπαδηθή αλαδήηεζε. Πε πνηνπο πίλαθεο ηε ρξεζηκνπνηνύκε; (ζ166). Ξνηα ε θηινζνθία ηεο. 

Απνδώζηε ηελ αιγνξηζκηθά (Από Βηβιίν „ΞΑΟΑΟΡΖΚΑ Α ΝΓΖΓΗΔΠ ΚΔΙΔΡΖΠ ΚΑΘΖΡΖΠ 

(ΘΥΡΠΑΘΖΠ-ΡΑΡΑΟΑΘΖ)‟) (ζ.74-76) 

 

25. Ρη νλνκάδνπκε αξρείν, εγγξαθή,  πεδίν, πξσηεύνλ θιεηδί, δεπηεξεύνλ θιεηδί; (ζ66 πξάζηλν 

πιαίζην) 

 
26. Γηάβαζκα, αζξνίζκαηα, min, max αλά γξακκή θαη αλά ζηήιε δηζδηάζηαηνπ πίλαθα. (ζ160-165) 

 

27. ινπνίεζε ζπγρώλεπζεο ηαμηλνκεκέλσλ πηλάθσλ. (Από Βηβιίν „ΞΑΟΑΟΡΖΚΑ Α ΝΓΖΓΗΔΠ 

ΚΔΙΔΡΖΠ ΚΑΘΖΡΖΠ (ΘΥΡΠΑΘΖΠ-ΡΑΡΑΟΑΘΖ)‟) (ζ.77-78) 

 
28. Ιπκέλεο αζθήζεηο ζηνπο πίλαθεο (Από Βηβιίν „ΞΑΟΑΟΡΖΚΑ Α ΝΓΖΓΗΔΠ ΚΔΙΔΡΖΠ 

ΚΑΘΖΡΖΠ (ΘΥΡΠΑΘΖΠ-ΡΑΡΑΟΑΘΖ)‟) (ζ.81-92) 

 
29. Λα ιπζνύλ νη κε ιπκέλεο αζθήζεηο (Από Βηβιίν „ΞΑΟΑΟΡΖΚΑ Α ΝΓΖΓΗΔΠ ΚΔΙΔΡΖΠ 

ΚΑΘΖΡΖΠ (ΘΥΡΠΑΘΖΠ-ΡΑΡΑΟΑΘΖ)‟) (ζ.92-96) 

 
30. ΛΔΑ ΙΖ 2019/20: ΑΞΝ ΒΗΒΙΗΝ ΞΙΖΟΝΦΝΟΗΘΖ. Ππλεζηζκέλα ιάζε ζε πξνγξάκκαηα πνπ 

ρξεζηκνπνηνύλ πίλαθεο σο ΠΡΑΡΗΘΔΠ δνκέο δεδνκέλσλ. Ξαξαδείγκαηα. (ζ.130)  

 
ΜΔΡΟ 2 – ΣΟΙΒΑ - ΟΤΡΑ (ΑΠΟ ΒΙΒΛΙΟ ΜΑΘΗΣΗ ΑΔΠΠ ΚΔΥΑΛΑΙΟ 3 : 3.4 ΚΑΙ 3.5 ΚΑΙ ΑΠΟ ΝΔΟ ΒΙΒΛΙΟ 

ΠΛΗΡΟΥΟΡΙΚΗ: ΔΝΟΣΗΣΑ 1 (1.1 ΚΑΙ 1.2)) 

 
31. Ξεξηγξάςηε ηηο δνκέο ηεο ζηνίβαο θαη ηεο νπξάο (ζ60-61). Ξνηεο είλαη νη θύξηεο ιεηηνπξγίεο πνπ 

εθηεινύληαη ζηελ θαζεκία θαη πνηα δηαθνξά έρνπλ; (push-pop, enqueue-dequeue. Γηαθνξά: LIFO, 

FIFO..).   

 
32. Ρη ζεκαίλεη LIFO θαη ηη FIFO; (ζ60, 61 θαη ζ62-63 πξάζηλν πιαίζην.) 

 
33. Ξώο πινπνηείηαη κε πίλαθα ε δνκή ηεο ζηνίβαο; (ζ60) θαη πώο ηεο νπξάο; (ζ61) 
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34. ΛΔΑ ΙΖ 2019/20: ΑΞΝ ΒΗΒΙΗΝ ΞΙΖΟΝΦΝΟΗΘΖ Πηνίβα. Ξαξάδεηγκα, ηη είλαη, θύξηεο 

ιεηηνπξγίεο, LIFO, πινπνίεζή ηεο κε πίλαθα θαη παξάδεηγκα πινπνίεζεο ζηνίβαο κε ρξήζε 

κνλνδηάζηαηνπ πίλαθα. (ζ13-15) 

 
35. ΛΔΑ ΙΖ 2019/20: ΑΞΝ ΒΗΒΙΗΝ ΞΙΖΟΝΦΝΟΗΘΖ Πηνίβα. Αιγόξηζκνο γηα ώζεζε θαη 

απώζεζε ζηνηρείνπ. 

 

36.  ΛΔΑ ΙΖ 2019/20: ΑΞΝ ΒΗΒΙΗΝ ΞΙΖΟΝΦΝΟΗΘΖ Πηνίβα. Ξαξάδεηγκα Δπηβίβαζεο θαη 

Απνβίβαζεο απηνθηλήησλ ζε πινίν κε ηε ινγηθή LIFO. Ξξόβιεκα, επεμήγεζε θαη αιγνξηζκηθή 

απόδνζε (ζ17-21)   

 

37. Κε ιπκέλεο αζθήζεηο ζηε ζηνίβα ΛΔΑ ΙΖ 2019/20: ΑΞΝ ΒΗΒΙΗΝ ΞΙΖΟΝΦΝΟΗΘΖ (ζ21-22) 

 
38. ΛΔΑ ΙΖ 2019/20: ΑΞΝ ΒΗΒΙΗΝ ΞΙΖΟΝΦΝΟΗΘΖ Νπξά. Ξαξάδεηγκα, ηη είλαη, θύξηεο 

ιεηηνπξγίεο, FIFO, πινπνίεζή ηεο κε πίλαθα θαη παξάδεηγκα πινπνίεζεο νπξάο κε ρξήζε 

κνλνδηάζηαηνπ πίλαθα. (ζ23-25) 

39. ΛΔΑ ΙΖ 2019/20: ΑΞΝ ΒΗΒΙΗΝ ΞΙΖΟΝΦΝΟΗΘΖ Νπξά κε ηε ρξήζε κνλνδηάζηαηνπ 

πίλαθα. Ξαξάδεηγκα κε αιγόξηζκν εηζαγσγώλ – εμαγσγώλ ζε/από νπξά. (ζ26) 

 

40. ΛΔΑ ΙΖ 2019/20: ΑΞΝ ΒΗΒΙΗΝ ΞΙΖΟΝΦΝΟΗΘΖ Νπξά. Ξαξάδεηγκα Δπηβίβαζεο θαη 

Απνβίβαζεο απηνθηλήησλ ζε πινίν κε ηε ινγηθή LIFO. Ξξόβιεκα, επεμήγεζε θαη αιγνξηζκηθή 

απόδνζε (ζ27-31) 

   

41. Κε ιπκέλεο αζθήζεηο ζηε ζηνίβα ΛΔΑ ΙΖ 2019/20: ΑΞΝ ΒΗΒΙΗΝ ΞΙΖΟΝΦΝΟΗΘΖ (ζ33-36) 
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ΑΠΘΖΠΔΗΠ ΔΛΝΡΖΡΑΠ ΞΗΛΑΘΔΠ (ΚΝΛΝΓΗΑΠΡΑΡΝΗ & ΓΗΠΓΗΑΠΡΑΡΝΗ – ΠΡΝΗΒΑ 

ΘΑΗ ΝΟΑ 
 

 
1. Λα γίλεη ΞΟΝΓΟΑΚΚΑ ζε ΓΙΥΠΠΑ ην νπνίν:  

I. λα δηαβάδεη 10 αξηζκνύο, θαηόπηλ λα εκθαλίδεη πόζνη εμ απηώλ ήηαλ κεγαιύηεξνη από ηνλ 

Κ.Ν. ηνπ αζξνίζκαηνο ησλ ζηνηρείσλ. Δληνπίδεηε αλαγθαηόηεηα γηα ρξήζε πίλαθα ή όρη; 

II. λα δηαβάδεη 12 αξηζκνύο θαη λα εκθαλίδεη κε αληίζηξνθε ζεηξά ην ππνδηπιάζην θάζε αξηζκνύ. 

Δληνπίδεηε αλαγθαηόηεηα γηα ρξήζε πίλαθα ή όρη;  

III. λα γεκίδεη έλαλ πίλαθα 10 ζέζεσλ κε 0 θαη λα ηνλ εκθαλίδεη. 

IV. λα δηαβάδεη έλαλ πίλαθα 19 ζέζεσλ, ππνινγίδεη ην άζξνηζκα ησλ ζηνηρείσλ ηνπ, ην πιήζνο 

θαη ην άζξνηζκα ησλ ζεηηθώλ ζηνηρείσλ ηνπ θαζώο θαη ην πνζνζηό ηνπο θαη λα ηα εκθαλίδεη . 

V. λα ππνινγίδεη ηνλ κεγαιύηεξν θαη ηνλ κηθξόηεξν ελόο κνλνδηάζηαηνπ πίλαθα 10 ζέζεσλ 

(ζεσξείζηε όηη δηαβάζηεθε). Αθνινύζσο λα απαληεζνύλ θαη ηα εμήο: α) Ξώο πξέπεη λα 

ηξνπνπνηήζεηε ηελ απάληεζή ζαο, ώζηε  λα εκθαλίδεηαη θαη ε ζέζε πνπ βξίζθεηαη ην 

κέγηζην ή ην ειάρηζην; β) Δάλ ην ειάρηζην ή ην κέγηζην εκθαλίδνληαη πεξηζζόηεξεο από 1 

θνξέο ηόηε κπνξείηε λα εκθαλίζεηε όιεο ηηο ζέζεηο πνπ απηό παξαηεξείηαη; 

VI. λα βξίζθεη ηελ δηαθνξά δύν πηλάθσλ θαη ν πίλαθαο πνπ πξνθύπηεη λα πνιιαπιαζηάδεηαη κε ην 

5. 

VII. λα εκθαλίδεη κήλπκα γηα ην αλ έλαο πίλαθαο 29 ζηνηρείσλ είλαη αξαηόο ή όρη.  (Αξαηόο είλαη 

έλαο πίλαθαο όηαλ ηνπιάρηζηνλ ην 80% ησλ ζηνηρείσλ ηνπ είλαη 0) 

VIII. ζα δεκηνπξγεί κνλνδηάζηαην πίλαθα 20 ζέζεσλ ηνπνζεηώληαο ηελ ηηκή -1 ζηηο πεξηηηέο 

ζέζεηο θαη 1 ζηηο άξηηεο 

IX. Γίλεηαη πίλαθαο κε 50 αθέξαηνπο αξηζκνύο. Λα γίλεη αιγόξηζκνο πνπ ζα εκθαλίδεη: ηα 

άξηηα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα θαη ηα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα κε άξηην δείθηε. 

X. ζα δέρεηαη ηηο ζεξκνθξαζίεο δύν πόιεσλ Α θαη Β γηα ην δηάζηεκα 30 εκεξώλ θαη ζηε 

ζπλέρεηα ζα ππνινγίδεη, πόζεο κέξεο ε ζεξκνθξαζία ηεο πόιεο Α ήηαλ κεγαιύηεξε από 

ηελ αληίζηνηρε ζεξκνθξαζία ηεο πόιεο Β. 

 
2. Λα γίλεη πξόγξακκα πνπ λα γεκίδεη πίλαθα όπσο παξαθάησ: 

Α. 

0 5 10       100 
 
Β. 

1 2 3  ….     100 
 
3. Γίλεηαη ην παξαθάησ ηκήκα δειώζεσλ ελόο πξνγξάκκαηνο ζε «ΓΙΥΠΠΑ»: 
  
ΚΔΡΑΒΙΖΡΔΠ 
ΑΘΔΟΑΗΔΠ: Σ, Ε[15]  
ΞΟΑΓΚΑΡΗΘΔΠ: Υ  
Λα κεηαηξέςεηε ηηο ελέξγεηεο πνπ δίλνληαη παξαθάησ ζε εληνιέο ηεο «ΓΙΥΠΠΑΠ»:  
α. Δθρώξεζε ηελ ηηκή -3 ζηε κεηαβιεηή Σ.  

ΚΝΛΝΓΗΑΠΡΑΡΝΠ ΞΗΛΑΘΑΠ (ΞΗΛΑΘΑΠ ΓΟΑΚΚΖ Ζ‟ ΠΡΖΙΖ). ΝΗ ΓΗΑΦΝΟΔΠ ΔΞΔΜΔΟΓΑΠΗΔΠ ΚΝΛΝΓΗΑΠΡΑΡΝ ΞΗΛΑΘΑ. 
 
 
 
 
 
 
θζδθδθζδθ 

………. 

………. 
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β. Δθρώξεζε ηελ ηηκή ηεο κεηαβιεηήο Σ ζηηο πξώηεο πέληε ζέζεηο ηνπ πίλαθα Ε.  
γ. Δκθάληζε ηηο ηηκέο ησλ δύν πξώησλ ζέζεσλ ηνπ πίλαθα Ε.  
δ. Δθρώξεζε ζηε κεηαβιεηή Υ ηνλ κέζν όξν ησλ ηηκώλ ησλ δύν ηειεπηαίσλ ζέζεσλ ηνπ πίλαθα Ε. 
ε. Αλ 1 ≤ Σ ≤ 15 εκθάληζε ηελ ηηκή ηεο ζέζεο Σ ηνπ πίλαθα Ε.  

Κνλάδεο 10 (ΘΔΚΑ ΔΞΑΛΑΙ. ΞΑΛΔΙ 2009) 
 

4. Πηελ νιπκπηάδα πιεξνθνξηθήο έιαβαλ κέξνο 100 δηαγσληδόκελνη. Λα γίλεη πξόγξακκα ζε ΓΙΥΠΠΑ 

πνπ αθνύ δηαβάδνληαη νη βαζκνί απηώλ ησλ 100 δηαγσληδόκελσλ ζηελ 20βαζκε θιίκαθα ζηε 

ζπλέρεηα λα εκθαλίδεηαη: 

α) ε θαιύηεξε θαη ηνπ ρεηξόηεξε βαζκνινγία  

β) ε ζέζε ζηνλ πίλαθα πνπ έρεη ν θαιύηεξνο καζεηήο  

γ) αλ ππάξρεη καζεηήο πνπ έγξαςε 12 ή όρη κε ηε βνήζεηα θαηάιιεινπ κελύκαηνο. 

 

5. Ξνηα ζα είλαη ηα πεξηερόκελα ηνπ πίλαθα Α κεηά ηελ εθηέιεζε ηνπ παξαθάησ αιγνξίζκνπ; 
 

Αιγόξηζκνο Γεκηνπξγία_Ξίλαθα 

  Γηα i από 1 κέρξη 5 

    Α[i] ← i 

  Ρέινο_επαλάιεςεο 

  Γηα i από 2 κέρξη 5 

    Αλ (i mod 2 = 0) ηόηε 

      Α[i] ← 2 * A[i - 1] + 1 

    Αιιηώο 

      Α[i] ← A[i] + A[i - 1] 

    Ρέινο_αλ 

  Ρέινο_επαλάιεςεο 

  Απνηειέζκαηα // Α // 

Ρέινο Γεκηνπξγία_Ξίλαθα 

 
6. Θεσξείζηε ηνπο πίλαθεο Α δεδνκέλνπο. Γεκηνπξγείζηε γηα θάζε πεξίπησζε ηνλ πίλαθα 

Β ρξεζηκνπνηώληαο Γνκέο επηινγήο, Γνκέο επαλάιεςεο θαη ηνλ πίλαθα Α: 
Ξίλαθαο Α 

17 3 0 12 0 34 67 0 0 66 

Ξίλαθαο Β 

0 0 0 0 17 3 12 34 67 66 

   
Ξίλαθαο Α 

-17 3 2 -12 0 -34 67 0 0 -66 

Ξίλαθαο Β 

3 2 67 

 
Ξίλαθαο Α 

-17 3 2 -12 0 0 67 0 0 1 

Ξίλαθαο Β 

-17 3 2 -12 67 1 0 0 0 0 

Η. 

ΗΗ. 

ΗΗΗ. 
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7. Ξαλειιήληεο 2016:  

 
8. Γίλνληαη 2 πίλαθεο Α[Λ] θαη Β[Λ] δεδνκέλνη. Γξάςηε αιγόξηζκν πνπ ζα ειέγρεη αλ είλαη ίζνη. 

(ΑΙΓΝΟΗΘΚΝΠ ΑΞΝΦΑΠΖΠ) 
 

 

9.  ΘΔΚΑ ΔΞΑΛΑΙ. ΞΑΛΔΙ 2013 (20 κνλάδεο 11+9) 
 

Α) Λα κεηαηξαπεί ζε ςεπδνγιώζζα ην παξαθάησ:  
 

 
 
Β) κεηά ηελ εθηέιεζε ηνπ παξαπάλσ αιγνξίζκνπ, πνηα ζα είλαη ε κνξθή ηνπ πίλαθα Ξ;  
 

 
10. Ππκπιεξώζηε ηα θελά ώζηε o παξαθάησ αιγόξηζκνο, λα αληηγξάθεη ηα Λ ζηνηρεία ελόο 

κνλνδηάζηαηνπ πίλαθα Α, αθνινπζνύκελα από ηα Κ ζηνηρεία ελόο κνλνδηάζηαηνπ πίλαθα Β, ζε έλα 
κνλνδηάζηαην πίλαθα Γ κε Λ+Κ ζηνηρεία. ΘΔΚΑ ΔΞΑΛΑΙ. ΞΑΛΔΙ 2014 – Κνλάδεο 10 
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Αιγόξηζκνο Ππλέλσζε 

Γεδνκέλα //Α, Λ, Β, Κ// 

Γηα i από ... κέρξη ... 

      Γ[...]  Α[...] 

Ρέινο_επαλάιεςεο 

Γηα i από ... κέρξη ... 

      Γ[...]  Β[...] 

Ρέινο_επαλάιεςεο 

Απνηειέζκαηα //Γ// 

Ρέινο Ππλέλσζε 

 
 
 
 

1. Έζησ ν πίλαθαο ΝΛ, ν νπνίνο πεξηέρεη ζε ηπραία ζεηξά απνζεθεπκέλα ηα νλνκαηεπώλπκα 100 
δηαθνξεηηθώλ θίισλ ζαο θαη παξάιιεια δεύηεξνο πίλαθαο ΡΖΙ, ν νπνίνο πεξηέρεη ηα ηειέθσλα 
απηώλ ησλ θίισλ ζαο θαη‟ αληηζηνηρία. Γεκηνπξγείζηε πξόγξακκα ζε ΓΙΥΠΠΑ πνπ ζα ςάρλεη 
κε ηελ κέζνδν ηεο ζεηξηαθήο αλαδήηεζεο ηνλ θίιν ζαο „ΑΞΝΠΡΝΙΝ ΓΔΥΟΓΗΝ‟ θαη εάλ 
ππάξρεη, λα εκθαλίδεη ην ηειέθσλό ηνπ αιιηώο ην κήλπκα ‘ΓΔ ΒΟΔΘΖΘΔ’. 
ΔΕΙΣΕ ΚΑΙ : ΠΔΙ 71 ΑΞΝ ΒΗΒΙΗΝ ΘΥΡΠΑΘΖ-ΡΑΡΑΟΑΘΖ ΞΑΟΑΟΡΖΚΑ Α ΝΓΖΓΗΔΠ ΚΔΙΔΡΖΠ 

ΚΑΘΖΡΖ 

 
2. Έζησ πίλαθαο Ξ[10] ν νπνίνο πεξηέρεη αξηζκνύο όρη θαη’ αλάγθε δηαθνξεηηθνύο κεηαμύ ηνπο. 

“Ξεηξάδνληαο” όζν ρξεηάδεηαη ηε ζεηξηαθή αλαδήηεζε κπνξείηε λα γξάςεηε θώδηθα ζε 
ΓΙΥΠΠΑ ώζηε λα εκθαλίδεηαη: 
Α) ε πξώηε ζέζε πνπ βξίζθεηαη ε ηηκή 6 
Β) ε ηειεπηαία ζέζε πνπ βξίζθεηαη ε ηηκή 6 
Γ) ζε πνηεο ζέζεηο (όιεο) βξίζθεηαη ε ηηκή 6 (λα θαηαρσξήζεηε ηα απνηειέζκαηα ζε 
πίλαθα) 
Θεσξείζηε όηη ν αξηζκόο 6 ππάξρεη ζηνλ πίλαθα Ξ παξαπάλσ από κία θνξά. 
 

3. Γίλεηαη ν πίλαθαο ΞΗΛ πνπ όπσο θαίλεηαη παξαθάησ είλαη ηαμηλνκεκέλνο από ην κεγαιύηεξν πξνο 
ην κηθξόηεξν (δειαδή ηαμηλνκεκέλνο θαηά αύμνπζα ζεηξά):   

1 2 5 8 9 15 22 27 35 37 38 40 43 45 47 

Λα γίλεη αλαδήηεζε ηνπ ζηνηρείνπ 38 (ππάξρεη ζηνλ πίλαθα) θαη θαηόπηλ ηνπ 39 (δελ ππάξρεη 
ζηνλ πίλαθα). 
Λα ιπζεί σο άζθεζε κε ηε ΚΔΘΝΓΝ ΡΖΠ ΓΑΓΗΘΖΠ ΑΛΑΕΖΡΖΠΖΠ πνπ επεμεγείηαη κε ηνπο 
δύν πίλαθεο παξαθάησ: 

 
 
 
Πηνηρείν 38 (πνπ ππάξρεη) 

 
 

ΑΛΑΕΖΡΖΠΖ ΠΔ 1. ΞΗΛΑΘΑ ΚΖ ΡΑΜΗΛΝΚΖΚΔΛΝ (ΣΟΖΠΖ ΠΔΗΟΗΑΘΖΠ) 2. ΞΗΛΑΘΑ ΡΑΜΗΛΝΚΖΚΔΛΝ (ΣΟΖΠΖ ΓΑΓΗΘΖΠ) 

 
 
 
 
 
θζδθδθζδθ 
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ΠΡΟΟΧΗ: Η δυαδικι 
αναηιτθςθ μπορεί να 

ςασ ηθτθκεί ωσ 
άςκθςθ και να 

χρειαςτεί να τθν  
υλοποιιςετε με  

πρόγραμμα, όπωσ 
δίπλα ςε ταξινομθμζνο 
πίνακα 15 κζςεων. Στο 

πρόγραμμα 
υποκζτουμε ότι ο 
πίνακασ γεμίηει με 

ςωςτά ταξινομθμζνα 
ςτοιχεία ςε αφξουςα 

ςειρά. 

Πηνηρείν 39 (πνπ δελ ππάξρεη) 

 
Με βελάκι ςθμειώνεται το ςτοιχείο του πίνακα που εξετάηεται (ςτο μζςον) 

Με το πιο ανοικτό χρώμα ςθμειώνεται το τμιμα του πίνακα που απομζνει για αναηιτθςθ  
Με το πιο ςκοφρο χρώμα ςθμειώνεται το τμιμα του πίνακα που ζχει αποκλειςτεί 

 

Πηελ επόκελε ζειίδα παξνπζηάδεηαη κε θώδηθα ζε ΓΙΥΠΠΑ ε ΚΔΘΝΓΝΠ ΡΖΠ ΓΑΓΗΘΖΠ 
ΑΛΑΕΖΡΖΠΖΠ, κειεηήζηε ηνλ θαη θάληε ηηο απαξαίηεηεο παξεκβάζεηο - δηνξζώζεηο γηα λα 
απαληήζεηε ηελ άζθεζε 3.  

ΔΕΙΣΕ ΚΑΙ : ΠΔΙ 59-60 ΑΞΝ ΒΗΒΙΗΝ ΘΥΡΠΑΘΖ-ΡΑΡΑΟΑΘΖ ΞΑΟΑΟΡΖΚΑ Α ΝΓΖΓΗΔΠ 

ΚΔΙΔΡΖΠ ΚΑΘΖΡΖ 
 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ δυαδικι_αναηιτθςθ 
ΜΕΣΑΒΛΗΣΕ 
 ΑΚΕΡΑΙΕ: A[15], Αρχι , Τζλοσ , M, key, i 
 ΛΟΓΙΚΕ: flag  
 ΑΡΧΗ 
 ΓΡΑΨΕ ‘Δώςτε αρικμοφσ ταξινομθμζνουσ κατά αφξουςα τάξθ' 
  ΓΙΑ i ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 15 
        ΓΡΑΨΕ 'Δώςε το', i, ' ςτοιχείο του πίνακα' 
      ΔΙΑΒΑΕ A[i]  
   ΣΕΛΟ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ  

   ΓΡΑΨΕ 'Δωςε τιμι για αναηιτθςθ: ' 
    ΔΙΑΒΑΕ key   
     Αρχι  1 
     Τζλοσ  20 
    flag  ΨΕΤΔΗ 
     ΟΟ (Αρχι <= Τζλοσ) ΚΑΙ (flag  = ΨΕΤΔΗ) ΕΠΑΝΑΛΑΒΕ 
       M  (Αρχι + Τζλοσ ) DIV 2 
        ΑΝ A[M] = key ΣΟΣΕ 
           flag   ΑΛΗΘΗ 
       ΑΛΛΙΩ 
           ΑΝ A[M] < key ΣΟΣΕ 
              Αρχι  M + 1 
           ΑΛΛΙΩ 
              Τζλοσ  M - 1 
                           ΣΕΛΟ_ΑΝ 
       ΣΕΛΟ_ΑΝ 
     ΣΕΛΟ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ 
     ΑΝ flag  = ΑΛΗΘΗ ΣΟΣΕ 
       ΓΡΑΨΕ "Το ςτοιχείο,", key, "υπάρχει ςτθ κζςθ:", M 
     ΑΛΛΙΩ         ΓΡΑΨΕ "Το ςτοιχείο,", key, " δεν υπάρχει ςτον πίνακα" 
     ΣΕΛΟ_ΑΝ 
  ΣΕΛΟ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΟ δυαδικι_αναηιτθςθ 
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Αιγόξηζκνο ΦΠΠΑΙΗΓΑ 
Γεδνκέλα // n, table// 
Γηα i από 2 κέρξη n 
  Γηα j από n κέρξη i κε_βήκα -1 
      Αλ table[j-1] > table[j] ηόηε  
       Temp   table[j-1] 

       table[j-1]  table[j] 
       table[j]   Temp 

       Ρέινο_Αλ 
    Ρέινο_επαλάιεςεο 
Ρέινο_επαλάιεςεο 
Απνηειέζκαηα // table// 
Ρέινο ΦΠΠΑΙΗΓΑ 

 

 

 
 

1. Λα ηαμηλνκεζνύλ από ην κεγαιύηεξν πξνο ηνλ κηθξόηεξν νη αθέξαηνη 12, 7, 5, 3, 10 ελόο πίλαθα. 
Ξώο δηακνξθώλεηαη ν πίλαθαο ζε θάζε βήκα ηνπ αιγνξίζκνπ; 

 
 

                 ΑΙΓΝΟΗΘΚΝΠ ΦΠΑΙΗΓΑΠ ΑΞΔΜΥ  
 
ΔΟΥΡΖΠΖ: Ρη πξέπεη λα αιιάμνπκε ώζηε ε ηαμηλόκεζε λα είλαη 
θζίλνπζα; 
 

2. Έλαο πίλαθαο 100 ζέζεσλ ΚΗΠΘΝΗ πεξηέρεη ηνπο κηζζνύο κηαο εηαηξίαο θαη έλαο άιινο 100 ζέζεσλ 
ΝΛΝΚΑΡΑ πεξηέρεη ηα νλόκαηα ησλ ππαιιήισλ. Λα γίλεη πξόγξακκα θαη λα εκθαλίδνληαη:  

Α) ηα νλόκαηα θαη νη κηζζνί απηώλ πνπ παίξλνπλ ηνπο 10 πςειόηεξνπο κηζζνύο  
Β)  νλόκαηα θαη νη κηζζνί απηώλ κε ηνπο  10 κηθξόηεξνπο  κηζζνύο. 
 

3. Γεκηνπξγήζηε ηνλ αιγόξηζκν ηεο ΔΜΞΛΖΠ ΦΠΑΙΗΓΑ (πνπ ζηακάηα όηαλ ν πίλαθαο είλαη ή 
βξεζεί θαηά ηε δηαδηθαζία εθηέιεζεο ηνπ αιγνξίζκνπ, ηαμηλνκεκέλνο θαη δελ εθηειείηαη θαη’ 
αλάγθε n-1 θνξέο)  ΓΔΗΡΔ ΘΑΗ: ΠΔΙ 56-57 ΑΞΝ ΒΗΒΙΗΝ ΘΥΡΠΑΘΖ-ΡΑΡΑΟΑΘΖ 
ΞΑΟΑΟΡΖΚΑ Α ΝΓΖΓΗΔΠ ΚΔΙΔΡΖΠ ΚΑΘΖΡΖ (ΠΡΗΠ ΔΟΥΡΖΠΔΗΠ ΘΔΥΟΗΑΠ) 
 

4. Γεκηνπξγήζηε ηνλ αιγόξηζκν πνπ ζπγρσλεύεη δύν πίλαθεο 100 ζέζεσλ ΡΑΜΗΛΝΚΖΚΔΛΝΠ 
ζε έλαλ πίλαθα λέν 200σλ ζέζεσλ επίζεο ηαμηλνκεκέλν. ΓΔΗΡΔ ΘΑΗ: ΠΔΙ 61-62 ΑΞΝ ΒΗΒΙΗΝ 
ΘΥΡΠΑΘΖ-ΡΑΡΑΟΑΘΖ ΞΑΟΑΟΡΖΚΑ Α ΝΓΖΓΗΔΠ ΚΔΙΔΡΖΠ ΚΑΘΖΡΖ (ΠΡΗΠ ΔΟΥΡΖΠΔΗΠ 
ΘΔΥΟΗΑΠ) 

 
 

5. Ζ κέζνδνο ηεο ΡΑΜΗΛΝΚΖΠΖΠ ΚΔ ΔΞΗΙΝΓΖ (selection sort), απνηειεί βαζηθό ηξόπν 
ηαμηλόκεζεο, πνπ πινπνηείηαη ζε έλα κνλνδηάζηαην πίλαθα ζε ηξία βήκαηα: 

1. Δπηινγή ηνπ ειάρηζηνπ ζηνηρείνπ  

2. Αληαιιαγή  ηνπ ειάρηζηνπ κε ην πξώην ζηνηρείν 

3. Δπαλάιεςε ησλ βεκάησλ 1 θαη 2 γηα ηα ππόινηπα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα 

ΡΑΜΗΛΝΚΖΠΖ ΞΗΛΑΘΑ 1. ΦΠΑΙΗΓΑΠ Ζ΄ ΔΘΔΗΑΠ ΑΛΡΑΙΙΑΓΖΠ 2. ΑΙΙΝΗ ΑΙΓΝΟΗΘΚΝΗ Ξ.Σ. ΡΑΜΗΛΝΚΖΠΖ ΚΔ 

ΔΞΗΙΝΓΖ 
 
 
 
 
 
θζδθδθζδθ 

ΑΝΤΙΜΕΤΑΘΕΣΗ 
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ΠΡΟΟΧΗ: Η υλοποίθςθ του 
αλγορίκμου ταξινόμησης με 

επιλογή, μπορεί να ςασ  ηθτθκεί ωσ 
άςκθςθ. Για εξάςκθςθ υλοποιιςτε 

τον δίπλα αλγόρικμο ςε  πρόγραμμα 
ςε ΓΛΩΣΣΑ.  Πζρα από το τμιμα  
δθλώςεων, ςτο  πρόγραμμα να 

προςκζςετε διάβαςμα του πίνακα 
(table 10 κζςεων) και εκτφπωςθ των  

ταξινομθμζνων ςτοιχείων του. 

Αλγόριθμος Selection_Sort 
Δεδομζνα // table, n // 
Για i από 1 μζχρι n-1 
   k  i  
   x  table[i] 
     Για j από i+1 μζχρι n  
          Αν x > table[j] Σότε 
              k  j 
              x  table[j] 
     Σζλος_Επανάληψης  
   table[k]   table[i] 
    table[i]  x 
 Σζλος_ επανάληψης  

 
 

 

 

 

 

1. (ΓΔΙ 2010) Ρν ξάιιπ Βνξείσλ Ππνξάδσλ είλαη έλαο αγώλαο ηζηνπινΐαο αλνηθηήο ζάιαζζαο πνπ γίλεηαη 
θάζε ρξόλν. Πηελ ηειεπηαία δηνξγάλσζε ζπκκεηείραλ 35 ζθάθε πνπ δηαγσλίζηεθαλ ζε δηαδξνκή 
ζπλνιηθήο απόζηαζεο 70 κηιίσλ. Θάζε ζθάθνο αλήθεη ζε κηα από ηηο θαηεγνξίεο C1, C2, C3. Δπεηδή 
ζηνλ αγώλα ζπκκεηέρνπλ ζθάθε δηαθνξεηηθώλ δπλαηνηήησλ, ε θαηάηαμε δελ πξνθύπηεη από ηνλ 
«πξαγκαηηθό» ρξόλν ηεξκαηηζκνύ αιιά από έλα «ζρεηηθό» ρξόλν, πνπ ππνινγίδεηαη δηαηξώληαο ηνλ 
«πξαγκαηηθό» ρξόλν ηνπ ζθάθνπο κε ηνλ «ηδαληθό». Ν ηδαληθόο ρξόλνο είλαη δηαθνξεηηθόο γηα θάζε 
ζθάθνο θαη πξνθύπηεη πνιιαπιαζηάδνληαο ηελ απόζηαζε ηεο δηαδξνκήο κε ηνλ δείθηε GPH ηνπ 
ζθάθνπο. Ν δείθηεο GPH αληηπξνζσπεύεη ηνλ ηδαληθό ρξόλν πνπ ρξεηάδεηαη ην ζθάθνο γηα λα θαιύςεη 
απόζηαζε ελόο κηιίνπ. Λα θαηαζθεπάζεηε αιγόξηζκν ν νπνίνο: 
1. Λα δεηάεη γηα θάζε ζθάθνο: 

- ην όλνκά ηνπ 
- ηελ θαηεγνξία ηνπ ειέγρνληαο ηελ νξζή θαηαρώξεζε 
- ηνλ ρξόλν (ζε δεπηεξόιεπηα) πνπ ρξεηάζηεθε γηα λα ηεξκαηίζεη 
- ηνλ δείθηε GPH (ζε δεπηεξόιεπηα). Κνλάδεο 4 

2. Λα ππνινγίδεη ηνλ ζρεηηθό ρξόλν θάζε ζθάθνπο. Κνλάδεο 5 
3. Λα εκθαλίδεη ηελ θαηεγνξία ζηελ νπνία αλήθνπλ ηα πεξηζζόηεξα ζθάθε. Κνλάδεο 6 
4. Λα εκθαλίδεη γηα θάζε θαηεγνξία θαζώο θαη γηα ηελ γεληθή θαηάηαμε ηα νλόκαηα ησλ ζθαθώλ πνπ 
θεξδίδνπλ κεηάιιην. (Κεηάιιηα απνλέκνληαη ζηνπο 3 πξώηνπο θάζε θαηεγνξίαο θαη ζηνπο 3 πξώηνπο 
ηεο γεληθήο θαηάηαμεο). Κνλάδεο 5 
Πεκείσζε: Λα ζεσξήζεηε όηη θάζε θαηεγνξία έρεη δηαθνξεηηθό αξηζκό ζθαθώλ θαη ηνπιάρηζηνλ ηξία 
ζθάθε. 
 

2. (ΓΔΙ 2009) Πε κηα δηαδξνκή ηξέλνπ ππάξρνπλ 20 ζηαζκνί (ζε απηνύο πεξηιακβάλνληαη ε αθεηεξία 
θαη ν ηεξκαηηθόο ζηαζκόο). Ρν ηξέλν ζηακαηά ζε όινπο ηνπο ζηαζκνύο. Πε θάζε ζηαζκό επηβηβάδνληαη 
θαη απνβηβάδνληαη επηβάηεο. Νη πξώηνη επηβάηεο επηβηβάδνληαη ζηελ αθεηεξία θαη ζηνλ ηεξκαηηθό 
ζηαζκό απνβηβάδνληαη όινη νη επηβάηεο. Λα θαηαζθεπάζεηε αιγόξηζκν, ν νπνίνο λα δηαρεηξίδεηαη ηελ 
θίλεζε ησλ επηβαηώλ. Ππγθεθξηκέλα:  
Α. Λα δεηάεη από ην ρξήζηε ηνλ αξηζκό ησλ αηόκσλ πνπ επηβηβάζηεθαλ ζε θάζε ζηαζκό, εθηόο από ηνλ 
ηεξκαηηθό, θαη λα ηνλ εηζάγεη ζε πίλαθα ΔΞΗΒ[19].                    Κνλάδεο 2  
Β. Λα εηζάγεη ζε πίλαθα ΑΞΝΒ[19] ηνλ αξηζκό ησλ αηόκσλ πνπ απνβηβάζηεθαλ ζε θάζε ζηαζκό, εθηόο 
από ηνλ ηεξκαηηθό, σο εμήο: Γηα ηελ αθεηεξία λα εηζάγεη ηελ ηηκή κεδέλ (0) θαη γηα ηνπο ππόινηπνπο 
ζηαζκνύο λα δεηάεη από ηνλ ρξήζηε ηνλ αξηζκό ησλ αηόκσλ πνπ απνβηβάζηεθαλ.             Κνλάδεο 4
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Γ. Λα δεκηνπξγεί πίλαθα ΑΔ[19], ζηνλ νπνίν λα θαηαρσξίδεη ηνλ αξηζκό ησλ επηβαηώλ πνπ βξίζθνληαη 
ζην ηξέλν, κεηά από θάζε αλαρώξεζή ηνπ.             Κνλάδεο 7  
Γ. Λα βξίζθεη θαη λα εκθαλίδεη ηνλ ζηαζκό από ηνλ νπνίν ην ηξέλν αλαρσξεί κε ηνλ κεγαιύηεξν αξηζκό 
επηβαηώλ. (Λα ζεσξήζεηε όηη από θάζε ζηαζκό ην ηξέλν αλαρσξεί κε δηαθνξεηηθό αξηζκό 
επηβαηώλ).         Κνλάδεο 7 
 

3. (ΓΔΙ 2005) Γίλεηαη πίλαθαο Α[Λ] αθέξαησλ θαη ζεηηθώλ αξηζκώλ, θαζώο θαη πίλαθαο Β[Λ-1] 
πξαγκαηηθώλ θαη ζεηηθώλ αξηζκώλ. Λα γξαθεί αιγόξηζκνο, ν νπνίνο λα ειέγρεη αλ θάζε ζηνηρείν Β[i] 
είλαη ν κέζνο όξνο ησλ ζηνηρείσλ Α[i] θαη Α[i+1], δειαδή αλ Β[i] = (Α[i] + Α[i+1])/2. Πε πεξίπησζε 
πνπ ηζρύεη, ηόηε λα εκθαλίδεηαη ην κήλπκα «Ν πίλαθαο Β είλαη ν ηξέρσλ κέζνο ηνπ Α», δηαθνξεηηθά λα 
εκθαλίδεηαη ην κήλπκα «Ν πίλαθαο Β δελ είλαη ν ηξέρσλ κέζνο ηνπ Α». 
Γηα παξάδεηγκα: 
Έζησ όηη ηα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα Α είλαη: 1, 3, 5, 10, 15 θαη όηη ηα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα Β είλαη: 2, 4, 7.5, 
12.5. Ρόηε ν αιγόξηζκνο ζα εκθαλίζεη ην κήλπκα «Ν πίλαθαο Β είλαη ν ηξέρσλ κέζνο ηνπ Α», δηόηη 2 = 
(1+3)/2, 4=(3+5)/2, 7.5= (5+10)/2, 12.5=(10+15)/2. 

 
4. Άζθεζε Ππρλόηεηα εκθάληζεο αξηζκνύ: Λα γξαθεί αιγόξηζκνο ν νπνίνο λα δηαβάδεη 100 βαζκνύο 

καζεηώλ (νη Βαζκνί λα εμαζθαιίδεηαη όηη είλαη αθέξαηνη από 1 σο θαη 20) θαη λα ηνπο απνζεθεύεη ζε 
πίλαθα Β[100]. Πηε ζπλέρεηα:  
Λα δεκηνπξγεί πίλαθα 20 ζέζεσλ θαη λα ηνλ εκθαλίδεη Π[20] ζηνλ νπνίν λα απνηππώλεηαη ε 
ζπρλόηεηα εκθάληζεο ηνπ θάζε βαζκνύ ηνπ πίλαθα Β. Γειαδή ζην 1ν θειί ηνπ πίλαθα Π λα θαίλεηαη 
πόζεο θνξέο ππάξρεη ην 1 ζηνλ πίλαθα Β, ζην 2ν θειί ηνπ πίλαθα Π λα θαίλεηαη πόζεο θνξέο ππάξρεη ην 
2 ζηνλ πίλαθα Β, ζην 3ν θειί … σο θαη ην 20ν θειί ηνπ πίλαθα Π πνπ ζα έρεη ην πόζεο θνξέο ππάξρεη ην 
20 ζηνλ πίλαθα Β.. (ΞΗΛΑΘΑΠ ΠΣΛΝΡΖΡΥΛ)  
 
 

5. (Δπαλαιεπηηθέο εζπεξηλώλ 2005) Λα αλαπηύμεηε έλαλ αιγόξηζκν, ώζηε 
α) λα δηαβάδεη ην πιήζνο ησλ αζζελώλ ελόο λνζνθνκείνπ, ην νπνίν δελ κπνξεί λα δερηεί 
πεξηζζόηεξνπο από 500 αζζελείο, Κνλάδεο 2 
β) γηα θάζε αζζελή λα δηαβάδεη ηηο εκέξεο λνζειείαο ηνπ, ηνλ θσδηθό ηνπ αζθαιηζηηθνύ ηνπ ηακείνπ 
θαη ηε ζέζε λνζειείαο. Λα ειέγρεη ηελ νξζόηεηα εηζαγσγήο ησλ δεδνκέλσλ ζύκθσλα κε ηα παξαθάησ: 
- νη εκέξεο λνζειείαο είλαη αθέξαηνο αξηζκόο κεγαιύηεξνο ή ίζνο ηνπ 1, 
- ηα αζθαιηζηηθά ηακεία είλαη 10 κε θσδηθνύο από 1 κέρξη θαη 10, 
- νη ζέζεηο λνζειείαο είλαη Α ή Β ή Γ, Κνλάδεο 6 
γ) λα ππνινγίδεη θαη λα εκθαλίδεη ην κέζν όξν εκεξώλ λνζειείαο ησλ αζζελώλ ζην λνζνθνκείν, 
Κνλάδεο 2 
δ) λα ππνινγίδεη θαη λα εκθαλίδεη γηα θάζε αζζελή ην θόζηνο παξακνλήο πνπ πξέπεη λα θαηαβάιεη ζην 
λνζνθνκείν ην αζθαιηζηηθό ηνπ ηακείν ζύκθσλα κε ηηο εκέξεο θαη ηε ζέζε λνζειείαο. Ρν θόζηνο 
παξακνλήο ζην λνζνθνκείν αλά εκέξα θαη ζέζε λνζειείαο γηα θάζε αζζελή θαίλεηαη ζηνλ αθόινπζν 
πίλαθα: Κνλάδεο 4 

 

Θέζε Λνζειείαο Θόζηνο παξακνλήο αλά εκέξα 
λνζειείαο γηα θάζε αζζελή 

Α 125€ 

Β 90€ 

Γ 60€ 

 
ε) λα ππνινγίδεη θαη λα εκθαλίδεη κε ηε ρξήζε πίλαθα ην ζπλνιηθό θόζηνο πνπ ζα θαηαβάιεη ην θάζε 
αζθαιηζηηθό ηακείν ζην λνζνθνκείν, Κνλάδεο 4 
ζη) λα ππνινγίδεη θαη λα εκθαλίδεη ην ζπλνιηθό πνζό πνπ νθείινπλ όια ηα αζθαιηζηηθά ηακεία ζην 
λνζνθνκείν. Κνλάδεο 2 
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6. (ΔΞΑΛ 2020) Πην πιαίζην ελόο πεηξάκαηνο θπζηθήο θαηαγξάθνληαη έσο 200 δηαδνρηθέο ζεηηθέο ηηκέο. 
Κία ηηκή ζεσξείηαη αηρκή, όηαλ είλαη κεγαιύηεξε από ηελ πξνεγνύκελε θαη ηελ επόκελή ηεο. Γηα ηηο 
αλάγθεο ηεο επεμεξγαζίαο ησλ ηηκώλ απηώλ, λα αλαπηύμεηε πξόγξακκα ζε ΓΙΥΠΠΑ ην νπνίν: 
Γ1. Λα πεξηιακβάλεη θαηάιιειν ηκήκα δειώζεσλ. Κνλάδεο 2 
Γ2. Λα δηαβάδεη ηηο πεηξακαηηθέο ηηκέο θαη λα ηηο θαηαρσξίδεη ζε πίλαθα πξαγκαηηθώλ αξηζκώλ Ρ[200] 
ειέγρνληαο ηελ εγθπξόηεηα ησλ ηηκώλ πνπ εηζάγνληαη. Ζ επαλαιεπηηθή δηαδηθαζία λα ηεξκαηίδεηαη όηαλ 
εηζαρζνύλ νη 200 ηηκέο ή όηαλ εηζαρζεί ε ηηκή 0, ε νπνία λα κελ θαηαρσξίδεηαη ζηνλ πίλαθα. Κνλάδεο 6 
Γ3. Λα εκθαλίδεη ην πιήζνο ησλ αηρκώλ πνπ ππάξρνπλ ζηνλ πίλαθα Ρ. Αλ δελ ππάξρνπλ αηρκέο, λα 
εκθαλίδεη θαηάιιειν κήλπκα. Κνλάδεο 6 
Γ4. Αλ ππάξρνπλ ηνπιάρηζηνλ 2 αηρκέο, λα εκθαλίδεη ηε ζέζε ηεο πξώηεο θαη ηε ζέζε ηεο ηειεπηαίαο 
αηρκήο. Κνλάδεο 6 
Πεκείσζε: Λα ζεσξήζεηε όηη ζηνλ πίλαθα εηζάγνληαη ηνπιάρηζηνλ 2 ηηκέο. 
 

7. Θέκα Β Ξαλειιελίσλ 2019 : 

 
 

 
 
 

 
1. Κε δεδνκέλν ηνλ πίλαθα Β ζηε κνξθή πνπ θαίλεηαη παξαθάησ, ηη ζα εκθαλίζνπλ νη παξαθάησ 

εληνιέο;    
α) ΓΟΑΤΔ Β[3,1]  
β) ΓΟΑΤΔ Β[2,3]  
γ) i ← 1, ΓΟΑΤΔ Β[i ,i + 3]  
δ) i ← 1 , j ← 3, ΓΟΑΤΔ Β[Β[ i ,2], j ] 

ε) i ← 3, j ← 2, ΓΟΑΤΔ Β[ Β [ i , 2] , B[ j , i ] ] 

 

ΓΗΠΓΗΑΠΡΑΡΝΠ ΞΗΛΑΘΑΠ (ΞΗΛΑΘΑΠ[ΓΟΑΚΚΖ,ΠΡΖΙΖ]). ΓΗΑΒΑΠΚΑ, ΓΔΚΗΠΚΑ, ΔΘΡΞΥΠΖ, ΔΟΔΠΖ MAX, MIN, MO, 

SUM, METR, ΓΗΛΝΚΔΛΝ, ΞΝΠΝΠΡΑ….(ΑΛΑ ΓΟΑΚΚΖ Ζ ΑΛΑ ΠΡΖΙΖ Ζ ΔΜ ΝΙΝΘΙΖΟΝ), ΡΔΡΟΑΓΥΛΗΘΝΗ ΞΗΛΑΘΔΠ, ΠΓΣΥΛΔΠΖ, ΠΖΚΑΗΔΠ, 
ΡΑΜΗΛΝΚΖΠΖ, ΑΛΑΕΖΡΖΠΖ…..  Θ.Ρ.Ι.     
 
 
 
 
 
 
θζδθδθζδθ 

17 4 22 2 1 

35 132 1 14 26 

222 2 45 4 57 

11 189 300 500 100 

Ξίλαθαο Β 
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2. Πε πίλαθα αθεξαίσλ αξηζκώλ ΞΗΛ[5,6] λα γίλνπλ κε ηε βνήζεηα θαηάιιεισλ ηκεκάησλ θώδηθα: 

I. Κεδεληζκόο όινπ ηνπ πίλαθα  
II. Κεδεληζκόο ησλ ζηνηρείσλ πνπ είλαη κηθξόηεξα από ην 10 

III. Δθηύπσζε Κέζνπ Όξνπ ησλ ζηνηρείσλ ηνπ πίλαθα   
IV. Λα δηαβάδεηαη έλαο αξηζκόο θαη λα εκθαλίδεηαη πόζεο θνξέο ππάξρεη κέζα ζηνλ 

πίλαθα 
V. Λα εκθαλίδεηαη πόζα ζηνηρεία είλαη ζεηηθά θαη ην πνζνζηό ηνπ 

VI. Λα εκθαλίδεηαη ν MAX ηνπ πίλαθα θαη ε ζέζε ηνπ. Θαηόπηλ, όια ηα ζηνηρεία εθηόο 
ηνπ MAX λα κεδεληζηνύλ 

VII. Δθηύπσζε  Κέζνπ Όξνπ 2 γξακκήο θαη εθηύπσζε γηλνκέλνπ ησλ ζηνηρείσλ ηεο 2 
ζηήιεο 

VIII. Δθηύπσζε Κέζνπ Όξνπ ησλ ζηειώλ 3 θαη 4 (θαη ησλ 2) 
IX. Δθηύπσζε αζξνίζκαηνο ζηνηρείσλ ησλ γξακκώλ 3 θαη 4 (θαη ησλ 2) 
X. Αληαιιαγή ζηνηρείσλ 3εο  κε  5εο ζηήιεο 

XI. Δθηύπσζε ζηνηρείσλ θαη πιήζνπο απηώλ, πνπ ηθαλνπνηνύλ ηελ ζπλζήθε 10 > 
ΞΗΛ(i,j) > 0 

 
3. Λα αλαπηύμεηε πξόγξακκα ην νπνίν ζα δηαβάδεη ηα ζηνηρεία ελόο δηζδηάζηαηνπ 30x20 πίλαθα 

αξηζκώλ θαη θαηόπηλ ζα δηαβάδεη έλαλ αξηζκό:    
i.  πνπ ζα αληηζηνηρεί ζε ζηήιε θαη ζα εκθαλίδεη ην κέγηζηό ηεο ζηήιεο απηήο.  
ii. πνπ ζα αληηζηνηρεί ζε γξακκή θαη ζα εκθαλίδεη ην ειάρηζην ζηνηρείν ηεο γξακκήο απηήο.  
Λα δηαζθαιίδεηαη όηη ν αξηζκόο πνπ δηαβάζηεθε αληηζηνηρεί ζε ζηήιε θαη γξακκή. 
 

4. Ρξεηο καζεηέο, εμεηάδνληαη ζε έμη καζήκαηα. Λα γίλεη πξόγξακκα ην νπνίν, αθνύ δηαβάδεη έλα 
θαηάιιειν πίλαθα  κε ηνπο βαζκνύο ζηα καζήκαηα απηά, θαζώο θαη δύν άιινπο πίλαθεο κε ηα 
επώλπκα ησλ καζεηώλ θαη ηα νλόκαηα ησλ καζεκάησλ αληίζηνηρα, θαη ελ ζπλερεία λα: 

A. ππνινγίδεη θαη λα εκθαλίδεη ην Δπώλπκν ηνπ καζεηή κε ην κεγαιύηεξν άζξνηζκα 
βαζκώλ. 

B. ππνινγίδεη θαη λα εκθαλίδεη ην Κ.Ν. θάζε καζεηή. 
C. εκθαλίδεη γηα θάζε κάζεκα ηνλ καζεηή πνπ έγξαςε θαιύηεξα θαη ηνλ καζεηή πνπ 

έγξαςε ρεηξόηεξα. 
D. εκθαλίδεη γηα θάζε καζεηή ηα καζήκαηα ζηα νπνία ν βαζκόο είλαη κεγαιύηεξνο 

από ηνλ βαζκό ηνπ πξνεγνύκελνπ θαη ηνπ επόκελνπ καζήκαηνο. 
E. εκθαλίδεη ην πιήζνο ησλ καζεκάησλ όπνπ θάζε καζεηήο έγξαςε βαζκό 

κεγαιύηεξν από ην κέζν όξν ηνπ. 
 
 

5. Λα αλαπηύμεηε αιγόξηζκν ν νπνίνο: 
Α. ζα ειέγρεη αλ δύν δεδνκέλνη δηζδηάζηαηνη πίλαθεο ίδησλ δηαζηάζεσλ είλαη ίζνη. 
Δθόζνλ δελ είλαη ηόηε λα εκθαλίδεηαη ην πιήζνο ησλ ζηνηρείσλ πνπ είλαη ίζα. 
Β. ζα ειέγρεη αλ δεδνκέλνο ηεηξαγσληθόο ΛxΛ πίλαθαο είλαη δηαγώληνο ή άλσ ηξηγσληθόο 
ή θάησ ηξηγσληθόο θαη ζα ελεκεξώλεη κε θαηάιιειν κήλπκα. 
(γηα ηα ζηνηρεία ηεο θύξηαο δηαγσλίνπ ηζρύεη: i = j. Άλσ ηξηγσληθόο πίλαθαο: όηαλ όια ηα ζηνηρεία πνπ 
βξίζθνληαη θάησ ηεο θπξίαο δηαγσλίνπ (i > j) είλαη κεδέλ, θάησ ηξηγσληθόο πίλαθαο: όηαλ όια ηα ζηνηρεία πνπ 
βξίζθνληαη άλσ ηεο θπξίαο δηαγσλίνπ (i < j)  είλαη κεδέλ θαη δηαγώληνο πίλαθαο: αλ είλαη ηαπηόρξνλα άλσ θαη 
θάησ ηξηγσληθόο.) 
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6. Λα αλαπηύμεηε αιγόξηζκν ν νπνίνο ζα ζπγρσλεύεη δύν πίλαθεο: Α δηαζηάζεσλ ΘxM θαη Β 

δηαζηάζεσλ ΙxM. 
 

7. Λα εθαξκνζηεί ε ηαμηλόκεζε ηεο θπζαιίδαο ζε πίλαθα 5x5 γηα ηελ ζηήιε 3. 
(Ξξνζνρή!! Ξξνθαλώο θαη δε λνείηαη ηαμηλόκεζε ζε δηζδηάζηαην πίλαθα θαη σο πξνο ηηο 2 δηαζηάζεηο) 

 
 
 
 
 

 
 
 
8. ΞΑΛ2004 – ΘΔΚΑ4ν Γηα ηελ πξώηε θάζε ηεο Νιπµπηάδαο Ξιεξνθνξηθήο δήισζαλ ζπµµεηνρή 

500 µαζεηέο. Νη µαζεηέο δηαγσλίδνληαη ζε ηξεηο γξαπηέο εμεηάζεηο θαη βαζµνινγνύληαη µε 
αθέξαηνπο βαζµνύο ζηε βαζµνινγηθή θιίµαθα από 0 έσο θαη 100. Λα γξάςεηε αιγόξηζµν ν νπνίνο: 
α. Λα δηαβάδεη ηα νλόµαηα ησλ µαζεηώλ θαη λα ηα απνζεθεύεη ζε µνλνδηάζηαην πίλαθα.     
Κνλάδεο 2  
β. Λα δηαβάδεη ηνπο ηξεηο βαζµνύο πνπ έιαβε θάζε µαζεηήο θαη λα ηνπο απνζεθεύεη ζε δηζδηάζηαην 
πίλαθα. Κνλάδεο 2  
γ. Λα ππνινγίδεη ην µέζν όξν ησλ βαζµώλ ηνπ θάζε µαζεηή. Κνλάδεο 4  
δ. Λα εθηππώλεη ηα νλόµαηα ησλ µαζεηώλ θαη δίπια ηνπο ην µέζν όξν ησλ βαζµώλ ηνπο 
ηαμηλνµεµέλα µε βάζε ηνλ µέζν όξν θαηά θζίλνπζα ζεηξά. Πε πεξίπησζε ηζνβαζµίαο ε ζεηξά 
ηαμηλόµεζεο ησλ νλνµάησλ λα είλαη αιθαβεηηθή. Κνλάδεο 7  
ε. Λα ππνινγίδεη θαη λα εθηππώλεη ην πιήζνο ησλ µαζεηώλ µε ην µεγαιύηεξν µέζν όξν. Κνλάδεο 5 
Ξαξαηήξεζε: Θεσξείζηε όηη νη βαζµνί ησλ µαζεηώλ είλαη µεηαμύ ηνπ 0 θαη ηνπ 100 θαη όηη ηα 
νλόµαηα ησλ µαζεηώλ είλαη γξαµµέλα µε µηθξά γξάµµαηα. 
 

 
9. Λα γίλεη  πξόγξακκα ην νπνίν: 

A. Λα δηαβάδεη ην όλνκα θαη ηελ νκάδα θαζελόο από ηνπο 180 πνδνζθαηξηζηέο πνπ ζπλνιηθά 
δειώζεθαλ ζην ηνπηθό πξσηάζιεκα από όιεο ηηο νκάδεο θαη γηα θάζε έλαλ ηα γθνι πνπ 
ζεκείσζε ζηνπο 20 αγώλεο ηεο αγσληζηηθήο πεξηόδνπ. Ρα παξαπάλσ λα ηνπνζεηνύληαη ζε 
θαηάιιεινπο πίλαθεο. 

B. Λα δηαβάδεη ην όλνκα ελόο πνδνζθαηξηζηή θαη λα εκθαλίδεη ην ζύλνιν ησλ γθνι πνπ απηόο 
πέηπρε θαη ηελ νκάδα ζηελ νπνία αλήθεη. Λα εκθαλίδεη θαηάιιειν κήλπκα αλ δελ 
ππάξρεη ην αληίζηνηρν όλνκα ζηνλ πίλαθα. 

C. Θα εθηππώλεη γηα θάζε πνδνζθαηξηζηή ην κέζν όξν ησλ γθνι πνπ είρε θαηά ηε δηάξθεηα 
ηεο αγσληζηηθήο πεξηόδνπ, ζηξνγγπινπνηεκέλν ζηνλ πιεζηέζηεξν αθέξαην.  

D. Λα εκθαλίδεη ηελ πην παξαγσγηθή ζε γθνι αγσληζηηθή ηνπ πξσηαζιήκαηνο (ππνζέηνπκε 
όηη είλαη κνλαδηθή). 
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10. Λα θαηαζθεπαζηεί πξόγξακκα ην νπνίν ζα θάλεη ηα αθόινπζα: 

E. Θα δηαβάδεη ηα νλόκαηα 30 καζεηώλ θαη ζα ηα απνζεθεύεη ζε θαηάιιειν κνλνδηάζηαην 
πίλαθα. 

F. Θα δηαβάδεη ηηο απαληήζεηο όισλ ησλ καζεηώλ ζε 20 εξσηήζεηο Πσζηνύ-Ιάζνπο θαη 
ζα ηηο θαηαρσξεί ζε θαηάιιειν δηζδηάζηαην πίλαθα θάλνληαο έιεγρν ζηελ εηζαγσγή ησλ 
ζηνηρείσλ. 

G. Θα δηαβάδεη έλαλ πίλαθα Γ ν νπνίνο πεξηέρεη ηηο ζσζηέο απαληήζεηο ησλ εξσηήζεσλ. 
H. Κε ηελ βνήζεηα ηνπ πίλαθα Γ ζα θαηαζθεπάδεη έλαλ κνλνδηάζηαην πίλαθα Γ ν νπνίνο 

ζα πεξηέρεη ηνλ βαζκό θάζε καζεηή αλ γλσξίδνπκε όηη θάζε Πσζηή απάληεζε παίξλεη 5 
κόξηα θαη θάζε Ιάζνο αθαηξεί από ηνλ καζεηή 2 κόξηα. 

I. Λα ππνινγίδεη ηνλ κέζν όξν ηεο ηάμεο θαη λα εκθαλίδεη ην όλνκα ηνπ καζεηή ηνπ 
νπνίνπ ν βαζκόο είλαη πην θνληά ζην κέζν όξν ηεο ηάμεο.  

J. Λα εκθαλίδεη κήλπκα γηα ην αλ ππάξρεη ή όρη καζεηήο ή καζεηέο πνπ λα έπηαζε ην άξηζηα 
(100) θαζώο θαη ην όλνκά  ή ηα νλόκαηά ηνπο.  
 
 

8.   

ΘΔΚΑ Γ - 2011 Πηελ αξρή ηεο πνδνζθαηξηθήο πεξηόδνπ νη 22 παίθηεο κηαο νκάδαο, νη νπνίνη 
αξηζκνύληαη από 1 έσο 22, ςεθίδνπλ γηα ηνπο 3 αξρεγνύο πνπ ζα ηνπο εθπξνζσπνύλ. Θάζε παίθηεο 
κπνξεί λα ςεθίζεη όζνπο ζπκπαίθηεο ηνπ ζέιεη, αθόκα θαη ηνλ εαπηό ηνπ. Ρα απνηειέζκαηα ηεο 
ςεθνθνξίαο θαηαρσξίδνληαη ζε έλαλ πίλαθα ΤΖΦΝΠ κε 22 γξακκέο θαη 22 ζηήιεο, έηζη ώζηε ην 
ζηνηρείν ΤΖΦΝΠ[i,j] λα έρεη ηελ ηηκή 1, όηαλ ν παίθηεο κε αξηζκό i έρεη ςεθίζεη ηνλ παίθηε κε αξηζκό j, 
θαη ηηκή 0 ζηελ αληίζεηε πεξίπησζε.  

Λα γξάςεηε αιγόξηζκν ν νπνίνο:  
Γ1. Λα δηαβάδεη ηα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα ΤΖΦΝΠ θαη λα ειέγρεη ηελ νξζόηεηά ηνπο κε απνδεθηέο ηηκέο 0 
ή 1.  
Γ2. Λα εκθαλίδεη ην πιήζνο ησλ παηθηώλ πνπ δελ ςήθηζαλ θαλέλαλ.  
Γ3. Λα εκθαλίδεη ην πιήζνο ησλ παηθηώλ πνπ ςήθηζαλ ηνλ εαπηό ηνπο.  
Γ4. Λα βξίζθεη ηνπο 3 παίθηεο πνπ έιαβαλ ηηο πεξηζζόηεξεο ςήθνπο θαη λα εκθαλίδεη ηνπο αξηζκνύο 
ηνπο θαη ηηο ςήθνπο πνπ έιαβαλ. Θεσξήζηε όηη δελ ππάξρνπλ ηζνςεθίεο.  
 
 
ΘΔΚΑ Γ – 2015 Έλαο δηαγσληζκόο ηξαγνπδηνύ δηεμάγεηαη ζε δύν θάζεηο. Πηελ πξώηε θάζε γίλεηαη 
αθξόαζε ησλ 45 ηξαγνπδηώλ πνπ δηαγσλίδνληαη θαη θάζε κέινο ηεο επηακεινύο θξηηηθήο επηηξνπήο 
βαζκνινγεί ην θάζε ηξαγνύδη κε βαζκό από 1 έσο 10. Πηε δεύηεξε θάζε πξνθξίλεηαη θάζε ηξαγνύδη 
πνπ ζπγθέληξσζε ζπλνιηθή βαζκνινγία κεγαιύηεξε ηνπ 50 θαη ην νπνίν όινη νη θξηηέο έρνπλ 
βαζκνινγήζεη ηνπιάρηζηνλ κε 5. Λα γξαθεί αιγόξηζκνο, ν νπνίνο:  
Γ1. Γηα θάζε ηξαγνύδη λα δηαβάδεη ηνλ ηίηιν ηνπ θαη ηνλ βαζκό πνπ έδσζε θάζε θξηηήο. Γελ απαηηείηαη 
έιεγρνο εγθπξόηεηαο. Κνλάδεο 3 
Γ2. Λα ππνινγίδεη θαη λα εκθαλίδεη ηε ζπλνιηθή βαζκνινγία ηνπ θάζε ηξαγνπδηνύ, ε νπνία πξνθύπηεη 
σο ην άζξνηζκα ησλ βαζκώλ όισλ ησλ θξηηώλ. Κνλάδεο 2 
Γ3. Λα βξίζθεη θαη λα εκθαλίδεη ηνπο ηίηινπο ησλ ηξαγνπδηώλ πνπ πξνθξίλνληαη ζηε δεύηεξε θάζε ηνπ 
δηαγσληζκνύ. Αλ θαλέλα ηξαγνύδη δελ πξνθξίλεηαη ζηε δεύηεξε θάζε, λα εκθαλίδεη θαηάιιειν κήλπκα. 
Κνλάδεο 6  
Γ4. Λα βξίζθεη θαη λα εκθαλίδεη ην πιήζνο ησλ θξηηώλ πνπ έδσζαλ ηνλ κέγηζην βαζκό ηνπο ζε έλα 
κόλν ηξαγνύδη. Κνλάδεο 9 
 
ΘΔΚΑ Γ – 2014 επαλαιεπηηθέο Πηηο πξόζθαηεο δεκνηηθέο εθινγέο, ζε θάπνην δήκν ηεο ρώξαο, 
ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ ςεθνθνξία 217 αίζνπζεο (εθινγηθά ηκήκαηα), ζε 34 δεκόζηα θηήξηα 
(εθινγηθά θαηαζηήκαηα). Ρα ηκήκαηα αξηζκήζεθαλ κε ηε ζεηξά, από ηό 1 κέρξη ην 217, έηζη ώζηε νη 
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αξηζκνί ησλ εθινγηθώλ ηκεκάησλ θάζε θαηαζηήκαηνο λα είλαη δηαδνρηθνί: αξηζκήζεθαλ πξώηα ηα 
ηκήκαηα ηνπ πξώηνπ θαηαζηήκαηνο, ζηε ζπλέρεηα ηα ηκήκαηα ηνπ δεύηεξνπ θαηαζηήκαηνο θ.ν.θ. 
Ρν ςεθνδέιηην ελόο από ηνπο ζπκκεηέρνληεο ζπλδπαζκνύο είρε 65 ππνςεθίνπο. Θάζε ςεθνθόξνο 
ςεθίδεη ζεκεηώλνληαο ζηαπξό δίπια ζην όλνκα θάζε ππνςεθίνπ πνπ επηιέγεη.  
Λα αλαπηύμεηε αιγόξηζκν, , ν νπνίνο:  
Γ1. Λα δηαβάδεη:  
α. Ρν πιήζνο ησλ εθινγηθώλ ηκεκάησλ γηα θάζε εθινγηθό θαηάζηεκα. Λα γίλεηαη έιεγρνο εγθπξόηεηαο 
ησλ ηηκώλ πνπ δίλνληαη, ώζηε απηέο λα είλαη ζεηηθέο θαη ην άζξνηζκά ηνπο λα είλαη ίζν κε 217. 
(κνλάδεο 4)  
β. Ρα νλόκαηα ησλ ππνςεθίσλ ηνπ ζπλδπαζκνύ. (κνλάδα 1)  
γ. Ρνλ αξηζκό ησλ ζηαπξώλ πνπ έιαβε θαζέλαο από ηνπο 65 ππνςεθίνπο ηνπ ζπλδπαζκνύ, ζε θάζε 
εθινγηθό ηκήκα. (κνλάδα 1) Κνλάδεο 6  
Γ2. Λα εκθαλίδεη ηνλ ζπλνιηθό αξηζκό ζηαπξώλ πνπ έιαβε θάζε ππνςήθηνο. Κνλάδεο 2  
Γ3. Λα εκθαλίδεη ηα νλόκαηα ησλ ππνςεθίσλ πνπ έιαβαλ ηνπο πεξηζζόηεξνπο ζπλνιηθνύο ζηαπξνύο 
ζην δεύηεξν εθινγηθό θαηάζηεκα. Κνλάδεο 5  
Γ4. Λα εκθαλίδεη, ζε αιθαβεηηθή ζεηξά, ηα νλόκαηα ησλ δέθα πξώησλ ζε ζηαπξνύο ππνςεθίσλ. Πε 
πεξίπησζε πνπ ππάξρνπλ ππνςήθηνη πνπ έιαβαλ ηνλ ίδην ζπλνιηθό αξηζκό ζηαπξώλ κε ηνλ δέθαην, λα 
εκθαλίδεη θαη ηα δηθά ηνπο νλόκαηα. Κνλάδεο 7 
 
ΘΔΚΑ Γ – 2016 επαλαιεπηηθέο  Κηα εηαηξεία έρεη δύν ππνθαηαζηήκαηα, έλα ζηελ Αζήλα θαη έλα 
ζηε Θεζζαινλίθε. Πε θάζε ππνθαηάζηεκα εξγάδνληαη 10 πσιεηέο. Λα αλαπηύμεηε αιγόξηζκν ζε 
ςεπδνγιώζζα, ν νπνίνο:  
Γ1.  Γηα θαζέλαλ από ηνπο 20 πσιεηέο ηεο εηαηξείαο, λα δηαβάδεη ην όλνκά ηνπ θαη ηνλ θσδηθό ηνπ θαη 
λα ηα θαηαρσξίδεη ζε θαηάιιειν δηζδηάζηαην πίλαθα, έηζη ώζηε ζηηο πξώηεο 10 γξακκέο ηνπ πίλαθα λα 
ππάξρνπλ ηα ζηνηρεία ησλ πσιεηώλ ηνπ ππνθαηαζηήκαηνο ηεο Αζήλαο θαη ζηηο επόκελεο 10 ηα ζηνηρεία 
ησλ πσιεηώλ ηεο Θεζζαινλίθεο. Λα ζεσξήζεηε όηη όια ηα νλόκαηα θαη όινη νη θσδηθνί είλαη 
δηαθνξεηηθνί κεηαμύ ηνπο. Κνλάδεο 2  
Γ2. Γηα θάζε παξαγγειία ηεο εηαηξείαο ζηε δηάξθεηα ηνπ πξνεγνύκελνπ έηνπο, λα δηαβάδεη ηνλ θσδηθό 
ηνπ πσιεηή. Αλ ν θσδηθόο αλήθεη ζε πσιεηή ηεο εηαηξείαο, λα δηαβάδεη ην πνζό ηεο αληίζηνηρεο 
παξαγγειίαο πνπ πήξε ν πσιεηήο (δελ απαηηείηαη έιεγρνο εγθπξόηεηαο) ή, δηαθνξεηηθά, λα εκθαλίδεη ην 
κήλπκα «Άγλσζηνο θσδηθόο». Ζ επαλαιεπηηθή δηαδηθαζία λα ηεξκαηίδεηαη όηαλ δνζεί, σο θσδηθόο 
πσιεηή, ε ηηκή ΡΔΙΝΠ. Κνλάδεο 8  
Γ3. Λα ππνινγίδεη ηηο ζπλνιηθέο πσιήζεηο θάζε πσιεηή ζηε δηάξθεηα ηνπ πξνεγνύκελνπ έηνπο θαη λα 
ηηο εκθαλίδεη καδί κε ην όλνκά ηνπ. Λα ζεσξήζεηε όηη θάζε πσιεηήο πήξε παξαπάλσ από κία 
παξαγγειία ζηε δηάξθεηα ηνπ πξνεγνύκελνπ έηνπο. Κνλάδεο 4  
Γ4. Γηα θάζε ππνθαηάζηεκα λα βξίζθεη θαη λα εκθαλίδεη ηα νλόκαηα ησλ ηξηώλ πσιεηώλ κε ηηο 
κεγαιύηεξεο ζπλνιηθέο πσιήζεηο ζηε δηάξθεηα ηνπ πξνεγνύκελνπ έηνπο. Λα ζεσξήζεηε όηη νη 
ζπλνιηθέο πσιήζεηο όισλ ησλ πσιεηώλ είλαη δηαθνξεηηθέο κεηαμύ ηνπο. Κνλάδεο 6 
 

 
ΘΔΚΑ Γ – 2021  Πε έλα πξσηάζιεκα ζηίβνπ, ζην αγώληζκα ηνπ άικαηνο εηο κήθνο ζπκκεηέρνπλ 
20 αζιεηέο, νη νπνίνη θάλνπλ 6 άικαηα ν θαζέλαο. Λα αλαπηύμεηε πξόγξακκα ζε ΓΙΥΠΠΑ, ην νπνίν: 
Γ1. α) Λα πεξηιακβάλεη θαηάιιειν ηκήκα δειώζεσλ (2 κνλάδεο). 
β) Λα δηαβάδεη θαη λα απνζεθεύεη ηα νλόκαηα ησλ 20 αζιεηώλ ζε κνλνδηάζηαην πίλαθα (1 κνλάδα). 
γ) Λα δηαβάδεη θαη λα απνζεθεύεη ζε δηζδηάζηαην πίλαθα ηηο επηδόζεηο ηνπ θάζε αζιεηή ζηα 6 άικαηα 
(δελ απαηηείηαη έιεγρνο εγθπξόηεηαο) (1 κνλάδα). Κνλάδεο 4 
Γ2. Λα εκθαλίδεη ηε κεγαιύηεξε επίδνζε πνπ ζεκεηώζεθε ζην αγώληζκα θαη ηνλ αξηζκό ηνπ άικαηνο 
ζην νπνίν ζεκεηώζεθε. Λα ζεσξήζεηε όηη ε κεγαιύηεξε επίδνζε ζεκεηώζεθε από έλαλ κόλν αζιεηή 
θαη ζε έλα κόλν άικα. Κνλάδεο 5 
Γ3. Λα εκθαλίδεη ηα νλόκαηα ησλ αζιεηώλ πνπ ζεκείσζαλ ηνπιάρηζηνλ δύν (2) άθπξα άικαηα. Πηα 
άθπξα άικαηα έρεη θαηαρσξηζηεί σο επίδνζε ε ηηκή 0. Κνλάδεο 5 
Γ4. Λα εκθαλίδεη γηα θάζε αζιεηή ην όλνκά ηνπ θαη ηηο επηδόζεηο ηνπ, ηαμηλνκεκέλεο από ηε 
κεγαιύηεξε πξνο ηε κηθξόηεξε. Κνλάδεο 6 
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(ΓΔΙ 2022) Πε έλα πξόγξακκα          +   ζπκκεηέρνπλ 6 ρώξεο. Θάζε ρώξα εθπξνζσπείηαη από έλα 
ζρνιείν, ην νπνίν είλαη ππεύζπλν λα παξνπζηάζεη κηα ζεαηξηθή παξάζηαζε ηεο επηινγήο ηνπ. Πην ηέινο 
ηνπ πξνγξάκκαηνο ε παξάζηαζε θάζε ζρνιείνπ βαζκνινγείηαη από κηα θξηηηθή επηηξνπή, θαζώο θαη από 
ηα ππόινηπα ζρνιεία. Νη βαζκνί πνπ δίλνληαη είλαη αθέξαηεο ηηκέο από 1 έσο 10. 
Λα θαηαζθεπάζεηε πξόγξακκα ζε ΓΙΥΠΠΑ, ην νπνίν: 
Γ1. Λα πεξηιακβάλεη θαηάιιειν ηκήκα δειώζεσλ. (κνλάδεο 2) 
Γ2. Λα δηαβάδεη ηηο ηηκέο εηζόδνπ κε ηελ εμήο ζεηξά: 
α) Ρα νλόκαηα ησλ 6 ζρνιείσλ ζε πίλαθα ON[6]. (κνλάδα 1) 
β) Ρηο βαζκνινγίεο πνπ έιαβαλ ηα ζρνιεία από ηελ θξηηηθή επηηξνπή, ζηελ θύξηα δηαγώλην 
ηεηξαγσληθνύ πίλαθα Β[6,6]. (κνλάδεο 2) γ) Ρηο βαζκνινγίεο πνπ πήξε θάζε ζρνιείν από ηα άιια 5 
ζρνιεία ζηηο ππόινηπεο ζέζεηο ηνπ πίλαθα Β. Γηα παξάδεηγκα, ην ζηνηρείν Β[2,4], αληηζηνηρεί ζηε 
βαζκνινγία πνπ πήξε ην ζρνιείν 2 από ην ζρνιείν 4. (κνλάδεο 2) 
Γ3. Λα ππνινγίδεη γηα θάζε ζρνιείν ηνλ κέζν όξν ησλ 6 βαζκώλ πνπ έιαβε. (κνλάδεο 3) 
Γ4. Λα εκθαλίδεη ην όλνκα ηνπ ζρνιείνπ ζην νπνίν ε θξηηηθή επηηξνπή έδσζε ηε κεγαιύηεξή ηεο 
βαζκνινγία, ζεσξώληαο όηη ππάξρεη κόλν έλα ηέηνην ζρνιείν. (κνλάδεο 4) 
Γ5. Λα εκθαλίδεη ηα νλόκαηα ησλ ζρνιείσλ ηαμηλνκεκέλα κε βάζε ηνλ κέζν όξν βαζκνινγίαο πνπ 
έιαβαλ θαηά θζίλνπζα ζεηξά. Πε πεξίπησζε ηζνβαζκίαο λα εκθαλίδεη ηα νλόκαηα αιθαβεηηθά. (κνλ. 6) 

 

 

ΑΠΘΖΠΔΗΠ ΠΡΝΗΒΑ:  
ΠΡΝΗΒΑ_Α. Πε κία ζηνίβα 6 ζέζεσλ έρνπλ ηνπνζεηεζεί κε ηελ ζεηξά νη ραξαθηήξεο Π,Ζ,Θ,Ι  
1) Λα ζρεδηάζεηε ηελ κνξθή ηεο ζηνίβαο θαη λα πξνζδηνξίζεηε ηελ ηηκή ηνπ δείθηε top 
2) Λα εθηειέζεηε ηηο αθόινπζεο ελέξγεηεο θαη λα παξνπζηάζεηε ηελ κνξθή ηεο ζηνίβαο κεηά ηηο ελέξγεηεο: 
απώζεζε, απώζεζε, ώζεζε Ο, ώζεζε Α. 
 

ΠΡΝΗΒΑ_Β. Λα αλαπηύμεηε πξόγξακκα ζε ΓΙΥΠΠΑ ην νπνίν:  
1) ζα ρξεζηκνπνηεί ζηνίβα 20 ζέζεσλ γηα απνζήθεπζε αθέξαησλ αξηζκώλ 
2) ζα δηαβάδεη επαλαιεπηηθά από ηνλ ρξήζηε, ηελ ιεηηνπξγία πνπ επηζπκεί λα εθηειέζεη, κε έιεγρν 
δεδνκέλσλ γηα κία εθ ησλ «Ώζεζε», «Απώζεζε» ή «Ρεξκαηηζκόο» κέρξη λα δνζεί σο ιεηηνπξγία ε ιέμε 
«Ρεξκαηηζκόο» πνπ ζα ηεξκαηίδεη ηελ επαλάιεςε 
3) ζηελ πεξίπησζε ηεο ώζεζεο ζηνηρείνπ, αλ ππάξρεη ρώξνο ζηελ ζηνίβα, ζα δηαβάδεη έλαλ αξηζκό θαη ζα 
ηνλ ηνπνζεηεί ζηελ ζηνίβα, δηαθνξεηηθά ζα εκθαλίδεη «Γεκάηε ζηνίβα» 
4) ζηελ πεξίπησζε ηεο απώζεζεο, ζα ηελ εθηειεί ζηελ πεξίπησζε πνπ ε ζηνίβα δελ είλαη άδεηα, 
δηαθνξεηηθά ζα εκθαλίδεη κήλπκα «Άδεηα ζηνίβα» 
5) κεηά ην ηέινο ηεο επαλαιεπηηθήο δηαδηθαζίαο ζα εκθαλίδεη: α) πόζεο θνξέο γέκηζε ε ζηνίβα κεηά από 
θάπνηα ώζεζε β) ην άζξνηζκα όισλ ησλ ζηνηρείσλ πνπ έγηλαλ απώζεζε γ) πόζεο θνξέο δελ 
πξαγκαηνπνηήζεθε θάπνηα απώζεζε επεηδή ε ζηνίβα ήηαλ άδεηα.   
 

ΑΠΘΖΠΔΗΠ ΝΟΑ: 
ΝΟΑ_Α. Πε κία νπξά 6 ζέζεσλ έρνπλ ηνπνζεηεζεί κε ηελ ζεηξά αξηζκνί 8,2,4  
1) Λα ζρεδηάζεηε ηελ κνξθή ηεο νπξάο θαη λα πξνζδηνξίζεηε ηελ ηηκή ησλ δεηθηώλ εκπξόο θαη πίζσ 
2) Λα εθηειέζεηε ηηο αθόινπζεο ελέξγεηεο θαη λα παξνπζηάζεηε ηελ κνξθή ηεο νπξάο κεηά ηηο 
ελέξγεηεο: εμαγσγή, εηζαγσγή 3, εηζαγσγή 9, εμαγσγή. 
 

ΝΟΑ_Β. Λα αλαπηύμεηε πξόγξακκα ζε ΓΙΥΠΠΑ ην νπνίν:  
1) ζα ρξεζηκνπνηεί νπξά 30 ζέζεσλ γηα απνζήθεπζε αθέξαησλ αξηζκώλ  
2) ζα δηαβάδεη επαλαιεπηηθά από ηνλ ρξήζηε, ηελ ιεηηνπξγία πνπ επηζπκεί λα εθηειέζεη, κε 
έιεγρν δεδνκέλσλ κία εθ ησλ 1 (εηζαγσγή) ή 2 (εμαγσγή)  
3) ζηελ πεξίπησζε ηεο εηζαγσγήο ζηνηρείνπ, αλ ππάξρεη ρώξνο ζηελ νπξά, ζα δηαβάδεη έλαλ 
αξηζκό θαη ζα ηνλ ηνπνζεηεί ζηελ νπξά, δηαθνξεηηθά ζα εκθαλίδεη «Γεκάηε νπξά»  
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4) ζηελ πεξίπησζε ηεο εμαγσγήο, ζα ηελ εθηειεί ζηελ πεξίπησζε πνπ ε νπξά δελ είλαη άδεηα, 
δηαθνξεηηθά ζα εκθαλίδεη κήλπκα «Άδεηα νπξά»  
5) ζην ηέινο ζα ξσηάεη ηνλ ρξήζηε αλ επηζπκεί λα ζπλερίζεη κε λέα ιεηηνπξγία, ζα δηαβάδεη 
ηελ απάληεζε ηνπ θαη ε επαλαιεπηηθή δηαδηθαζία ζα ηεξκαηηζηεί όηαλ δνζεί σο απάληεζε ην 
«όρη»  
6) κεηά ην ηέινο ηεο επαλαιεπηηθήο δηαδηθαζίαο ζα εκθαλίδεη: α) ην κήλπκα «Άδεηα νπξά», 
ζηελ πεξίπησζε πνπ ε νπξά είλαη άδεηα, δηαθνξεηηθά ζα εκθαλίδεη πόζα ζηνηρεία βξίζθνληαη ζε 
απηή β) πόζεο θνξέο άδεηαζε ε νπξά κεηά από θάπνηα εμαγσγή γ) ην άζξνηζκα ησλ αξηζκώλ 
πνπ εμήρζεζαλ από ηελ  νπξά. 
  

ΠΡΝΗΒΑ ΘΑΗ ΝΟΑ ΠΡΗΠ ΞΑΛΔΙΙΖΛΗΔΠ: 
Θεκα1 Γ – 2006 
 
Γίλεηαη ε παξαθάησ αθνινπζία αξηζκώλ: 25, 8, 12, 14, 71, 41, 1. Ρνπνζεηνύκε ηνπο αξηζκνύο 
ζε ζηνίβα θαη ζε νπξά.  

1. Ξνηα ιεηηνπξγία ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ ηνπνζέηεζε ησλ αξηζκώλ ζηε ζηνίβα θαη 
πνηα γηα ηελ ηνπνζέηεζή ηνπο ζηελ νπξά; Κνλάδεο 2  

2. Λα ζρεδηάζεηε ηηο δύν δνκέο (ζηνίβα θαη νπξά) κεηά ηελ ηνπνζέηεζε ησλ αξηζκώλ. 
Κνλάδεο 4  

3. Ξνηα ιεηηνπξγία ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ έμνδν αξηζκώλ από ηε ζηνίβα θαη πνηα γηα 
ηελ έμνδό ηνπο από ηελ νπξά; Κνλάδεο 2  

4. Ξόζεο θνξέο ζα πξέπεη λα γίλεη ε παξαπάλσ ιεηηνπξγία ζηε ζηνίβα θαη πόζεο ζηελ 
νπξά γηα λα εμέιζεη ν αξηζκόο 71; Κνλάδεο 2  
 

Θεκα1 Α – 2004 
 
Λα γξάςεηε ζην ηεηξάδηό ζαο ηνλ αξηζκό θαζεκηάο από ηηο παξαθάησ πξνηάζεηο 1-5 θαη δίπια 
ηε ιέμε Πσζηό, αλ είλαη ζσζηή, ή ηε ιέμε Ιάζνο, αλ είλαη ιαλζαζκέλε. Κνλάδεο 10  
1. Ζ νπξά θαη ε ζηνίβα κπνξνύλ λα πινπνηεζνύλ κε δνκή πίλαθα.  
2. Ζ εμαγσγή (dequeue) ζηνηρείνπ γίλεηαη από ην εκπξόο άθξν ηεο νπξάο.  
3. Ζ απώζεζε (pop) ζηνηρείνπ γίλεηαη από ην πίζσ άθξν ηεο ζηνίβαο. 
4. Θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο ώζεζεο πξέπεη λα ειέγρεηαη αλ ε ζηνίβα είλαη γεκάηε.  
5. Ζ ώζεζε (push) ζηνηρείνπ είλαη κία από ηηο ιεηηνπξγίεο ηεο νπξάο. 
 

Θέκα 1 Β – 2004 
 
Ζ νπξά είλαη κία δνκή δεδνκέλσλ.  
1. Λα δώζεηε έλα παξάδεηγκα νπξάο από ηελ θαζεκεξηλή δσή. Κνλάδεο 3  
2. Λα αλαθέξεηε ηηο ιεηηνπξγίεο ηεο νπξάο θαη ηνπο δείθηεο πνπ απαηηνύληαη. Κνλάδεο 3  
3. Πε κία νπξά 10 ζέζεσλ έρνπλ ηνπνζεηεζεί δηαδνρηθά ηα ζηνηρεία: Κ, Θ, Γ, Α, Π ζηελ 
πξώηε, δεύηεξε, ηξίηε, ηέηαξηε θαη πέκπηε ζέζε αληίζηνηρα.  
α. Λα πξνζδηνξίζεηε ηηο ηηκέο ησλ δεηθηώλ ηεο παξαπάλσ νπξάο. Κνλάδεο 3  
β. Πηε ζπλέρεηα λα αθαηξέζεηε έλα ζηνηρείν από ηελ νπξά.  
Ξνηνο δείθηεο κεηαβάιιεηαη θαη πνηα ε λέα ηνπ ηηκή; Κνλάδεο 3  
γ. Ρέινο λα ηνπνζεηήζεηε ην ζηνηρείν Ι ζηελ νπξά. Ξνηνο δείθηεο κεηαβάιιεηαη θαη πνηα ε 
λέα ηνπ ηηκή; Κνλάδεο 3  
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Θέκα Α3 - 2020 

 

 

 
 

Θέκα Β2 - 2021 
 

 

 
 

ΞΑΛΔΙ 2020 ΔΞΑΛ 
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