Aoxnosic Miyadixkodv aptBudv

Muyadwcol aptBpot

3.1 IIp&eic

‘ Téooepic Paoikég mpdeic oto C

1. Na vroloyioete Tovg pryadkovc:

o) u=(1+ 21)2 + 11_+2_i
1

B u=(1+2) +(1-20) +(1+2)' (-2

‘ lodmra pyadkadv ‘

2. Na Bpeite e o, p € R doTe (0( + [Si)2 = 21+ ??1 .
+1

3. Na Bpebovv dvo pryadukol Tov éxovv dbpolopa Tov
TPAYHATIKO aplOpd o kau Stapopd Tov pryoadikd apld-

uoé Bi .

4. Av z=x+yi, 6mov x,y eR pe (X+3)2+y2 =1 xat

W= =a+fi, omov o,feR TOTE Vo amodeitete

z+3
ot
0L2+[32—20(:8

‘ Aétagn oto C |

5. a) Av y Tov pyodikd z woyvet z° >0 161e va
Selete 6T zeR.

B) AvyxTtov pyoadikd z woydet z' <0 t6TE Vot
Selete O zel.

6. Na AVoete v aviowon z2 — 4z + 5 < 0 xou v awvi-
owon z2 + 5 < 4z. Tt Tapampeite;

3.2 Yv(uyeic pryadikoi apOuoi

Re(z) =2, Im(z) ==~
1

3. Av z,,z, € C té1e va amodeitete ot

a) Re[z_lj: Z122 +EIZZ 6) Im(ﬁjz Z122 _EIZZ
27,7

zZ, ,Z, zZ, 22,71

4. Av elvau z,, z, ot 8vo piCec ploc e€iowone devtepov

/. 7 r 7 Z Z
BoaOpov pe A <0 ToTe vox Seltete 6t L+ 2 eR.

z, z

2 1

AvtiovQuyeic a+pi= 1([3 - od) ;o —Pi= —i(ﬁ + od)

5. Na amodei€ete 6Tt yia k&e a,fe R, ve N* woxvet

4v+2

(atpi)™ " +(B—cd)" " =0

6. Na Ppeite Tov v e N* yiax Tov orolo 1o Vel 1) oX€0om
2-3i )" NEEE . o s
3+2i 5-4i

‘Anéélen oo zeRn zel |

6. No amodeitete 61t 0 pryadixdc aptOpoe
z=(2-i)" —(1-2i)" el

7. 'Eotw ovvépmon f:C—>C cote yx xk&Oe
z,,z, €C, aeR woxvet

i) f(zl+zz):f(zl)+f(zz)

i) f(zl-zz):f(zl)-f(zz)

iii)f(a)za

Na amode(tete 6111 ) f(i)zi nf i)z—i
B) f(z)=z N f(z)=2

‘ ZuQuyeic pryodikol aptbuol ‘

1. Av x, y, z elvau 7tpeic pryodikol oplBpol pe
xX=yy=zz =1, Tétolol dote x+y+z=1 TOTE VX
amodeiete OTL:

1 1 1

o) —+—+-—=1
X y z

B) xy +yz+zx =xyz

2. Av eivau z,,z, Vo un mpoypatikol pryoducol apto-
pol ToTe va arodeiete 6L 1oy Vet 1) looduvapioc:
z,+2,, 2,°2, e Rz =7,

3.3 Avvaueic Tov i

‘ Ip&&eic pe Suvapelc Tov i

1. N amodei€ete 611 yix k&Oe v e N ioxvel n oxéon:

:2v 2v+l 2v+2 2v+3 1 1 1 1

17 +1 +1 +1
in i2v+l i2v+2 i2v+3

2. Na Bpeite tax,y € R dote: x+yi:i3v+1, veN,

3. Eotw zeC xau f(v) =i"z. veN*. Na dei€ete 61U

f(3)+£(8)+f(13)+£(18)=0

Kapxoétang @eordync (Mabnuarikoc)
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‘ EXéxiom Ty SKGém‘
4. Na Ppelte Vv eAdxtot Tiur) Tov ve N* wote

(1+i)" =(1-1)"

‘ Evpeon Tov SKeS/TT]‘
5. Noa Bpeite Tae ve N woxvel (1 + i)V + (1 - i)V =32.

6. Av a+Pi#0 va Ppeite Tov ve N* wote va oy Vet

(20+2Bi)" +2(—p+0cd) +2(p-ai) =0

‘ Avvdpeic Tov i ko Tpdodot |

7. o) Na vmoloyioete To &Opolopa:
S=1+i+i"+i° +..+i'

B) No vrohoyioete To ywvépevo P=i-i*-i®-...-i®

E@appoyig

8. Av éva mohvavopo f (z) ME TPOYHATIKOUG OUVTE-
Aeotéc éxel piCa To pyadikd aplbud z,, vo deixtel OTl

O éxet piCa xou To ovlvyn Tov Z,.

9. K&0Be moAvwvupikn efiowon meptttov Pabuov pe
TPXYUXTIKOUC  OUVTEAEOTEC €xel Ml TOUVA&)IOTOV
TPYHATIKT plCaL.

3.4. T'ewpetpikn) epunveia pryadikov

1. TTowx eivau 1 ye@UeTPIKY) epunveia TOL pryadtkov
z=3—-4i.

2. Atvetau o pyaldikog z = A+ (4 - ?\)i, omov AeR.

o) ITowx efvau 1) yewpetpixr) epunveia Tov z.
B) INa mowa Tipry Tov A € R 1 eicdva Tov z avrikel oV
evfelat y=2x-1;

3. Eotw A, B, T, A ot etrxdveg TV pyadikady z,, z,,
z,, Z, avTioTOLXQL

o) Na amodeiete 61t To TetpamAevpo ABIA eivau ma-

POAANAGYPOUHO OV KO HOVO AV Z, —Z, =Z, —Z, .
B) Av ot xopvpéc A, B, T' evée mapodAnloypdppov
ABI'A elvou ot exévee Ttv wyodikov z, =2+3i,
z,=1+2i, z, =1+1 16Te v Ppeite TO Wyadixd z, Tov

omoiov eikova eivat to A.

4.'Eotw aeC*, AeR Soopévol aptOpol.
) Na oplotovv oto pryadixod emimedo ol eikdveg TV
MyaSIK@V z Tov efvat Avoelg e e€iowaong

oz +az =2\

B) Av 1 eova evég pryadikov z Siaxypdupet pio dedo-
pévn evbeiax Tov pryadikov emmédov, va Ppedel o ov-

VOAO TV elKOV®V TOL W, OTOV W =—. EME.

zZ

5. o) Na Bpebovv ot pryadikol z woTe:
(3-1)z+9z+12+i=0

B) NoPpebovv ot myadikoi z cdote iz+z+2=0.

y) Na amodeixOei 6Tt cavi) ko avarykaioe ovvOikn

wote 1 etiowon oaz+Pz+y=0, pe o,p,yeC xa

o,B,y #0 vo maplotével evbeia oto pryadikd emimedo

elvau: (0(=[_3 Kt yeR)ﬁ(az—B kot yel) EME.

Zxéon pe 800 pryadikoie Tov ADVETAU WG TTPOC TOV‘

Evo pryodikod

6. Eotod o pyadixdc w Tov 1) elkdVO TOU AVIKEL OTOV
KUKAO He KEVTPO TO O(0,0) kot aktivoe p =2 Na Ppeil-
TE TOV YEWMETPIKO TOTO TWV elkdOVRV Twv zeC ya

; /. 2
Tovg omoiovg loyvel zw —w™ —2=0.

3.5 Etiocwoeic oto C

1ov BaxBpov elocdoeic oto C ‘

1. Na Avoete myv etiowon z — (3 - 51) =5-2i

‘ 2o BaOpov e€lomoeic oto C ‘

2. No vmoAoyioete TIC TIHEG TV o, PR dOTE O Ui~
yadikde w = 1+ v efvau piCa g e€iowonc:
oz’ —(a+p-1)z+aBp-6=0

3. Not vtohoyioete T o, € (g,nj @WOoTe 0 Hyaditkde

1+i\/§
7=

va glivau piCa g e€lowong

z’ —2npoc-z—200vB =0

4. Av z, z, etvou piCec e e€lowonc 22 +4z+8=0 v

, i z, +2z, +4i
omodelfete 6Tt w=—"—"2—¢I. EME.

z,z, +81

‘ E€iowoeic oto C peyohvtepov tov 2°° Badpov ‘

5. Na Avoete mv e€iowon z° +3z> +3z+9=0.

‘ E€iowoeic oto C |
6. Av K,)\ER"+

2008
4

v  Seltete oOTt 1 etlowon

+xz+Ai=1, dev éxel pavtaoTikn pila.

Kaprorétane @eordyne (Mabnpatikde)
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3.6 Métpo pryadikod aptbuov

YmoAoylopog pétpov
| yopoe pétpov |

1. Na vrroloyioete To péTpo TV Hryadikcov

2008

1-3i (owﬁi)

Z=—7 KUl W= -
(3+2i) p-od

2. 'Eotw z,,z, € C Avioyvel 2212 +2,2, +3222 =0 to1e

7 s 7 1
va PBpelte TV TIU] TOL & OOV & = —

|Zz|

2 —
|Z| =77

3. Av sivau |32 + 1| = |z + 3| TOTE VoL LTTONOY(OETE TO Pé-

TPO TOV Z.

4. Av o pyadikdc z oavijkel o€ KUKAO HE KEVTPO TO
O(0,0) kot oxtivae 1 t0TE va Bpeite TOL avijkovv ot

elcoveg Tov pyadwov w=2z-1.

‘ LY£OEIC IE HETPX |

5. Av eivau |z - 6| = 4|z + 4| TOTE Vo amodeltete 0Tl

z+10/=8

6. Na 8eitete 0T To dOpolopa kat 1 Stpopd Vo un
MNSEVIKAV pyadik@dV aptOpyv éxovv To 810 pétpo av
Kot pévo av To TNAKO TOVC elval PAVTAOTIKOG apl-
VleTel

‘ Miyodikol pe yvwoTo PETpo ‘

7. Av |zl| = |zz| = |23| =a TOTE va amodelete OT:

2,2, + 2,2, + 2,2, = |z, +2, +2}

8. Atvovtau ot pryadikol z,, z, OV Ol EIKOVEC TOUC OTO

uyadikd emimedo avijkovv oe KUKAO peE KEVTPO TNV
opxN TV atdvev. Na amodeitete ot

2
z,+z2
WZ( ! Zj eR
2172
9. Av z,z, 600 pyaducol pe |zl| =|zz| =p TOTE V& O~

(z,+2,)

v v
Zl '|'Z2

Tod¢eieTe 6L W = eR.

Baowr 186 ta f(z)V = g(z)V :>‘f(z)V

~|e(z)

10. Av (1 + zi)v = (1 - zi)v TOTE vox 8efete dmize R.

11. Av |z| =1710Te vou amodeitete 6TL Sev €xel pyadikn

piCa n eiowon (1 - xi)v = z(l + xj)v ™G TPOC X.

12. Av w eivau piCax ™G etiowong (z + 2)V =z" 16TE VX

amodeltete 6Tt TO TPAYHATIKO PEPOC TOL Z elva (00 pe
-1.

‘ ITepixevrpo Tptycdvov ‘

13. o) Nox Bpeite to pryadikd aptOpod z yix Tov omoio
oY VEL |z —i| = |z —1| = |z—2|

B) Na PBpeite TO TEPIKEVTPO TOL TPLYDVOL HE KOPLPEC
T OMelo A(O,l), B(l,O), F(Z,O).

‘ Kavévag tov mapoAAnroypdupov |

14. No amrodeiete 6t
2 2 2 2
|z1 +22| —i—|z1 —22| =2 |Z1| +|22|

Moo efvau 1) yePeTPIKT) EpUNVEIX TNG TAPATAVE TOXV-
TOTNTOC;

Etiocoeic oto C pe z xau |z|

15. Na Avoete v etiowon |z| +i(z—-1)=3-5i.

16. Eotw ze C pe z#0 cote z° =Z* . N amodei€ete

, 1
o z¥ =1.

Ievixég

17. Av sivau |z1 - 22| = |zl| = |zz| TéTE vou amrodeitete OT1

|Z1 +Z2|=\/§|Zl|

18. Eotw z,,2,,2z, € C téTol01 (doTe:
|z,| =[z, + 25> |2| =25 + 2> 23] =z + 2,

No Seiete 611 Z, +2, +2, =0.

19. Eotw z=a+fi, o,feR pe B=0. Av elvau

z+l+lze]R,v0( SelCete Ot 8Re(z)+120.
zZ z

20. Eotw ze C woTe: |z —1| = \/g Kot |z| =1. Na amo-
Sei€ete Ot

)z’ +z+1=0 B) 2" =1

Kaprorétane @eordyne (Mabnpatikde)
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3.7 Avvapuec pryadixov aplOucov

3.8 I'ecopeTpixoi TOTOL

1. Na amodeitete 6Tt yiax k&0Oe puotkd aptOpd v oyvet
1 oxéon:

. . . . 1 1 1 1
12v +12v+1 +12v+2 +12v+3 — + + +
in i2v+l i2v+2 i2v+3

2. Fotw zeC xau f(v) =1"z, veN* . Na 8¢itete 61

f(3)+£(8)+f(13)+£(18)=0

3. Na Sei€ete 611 Sev vapxet x € R TéT010G¢ OOTE VOx

3

Loy Vel (1 + Xi)v = % - 17.

4. Na Ppelte Tov puryadixo z xau Tov OeTikd aképato v
YL TOUC OTIOIOVG LOXVOVV Ol OXETELC:
z' =8-6i xou z'"' =18 —26i

5. Av lovetl (X + yi)2000 = 3 -;41 , Mg x,y € R 1éT1e:

o) Na Seitere oTix2 +y2=1.
B) Na Bpeite To pryodixd z = (y + xi)200,

y) Av w=x+yi+ TOTE vou amrodeltete 6TL 0 W

x+yl

elvau TPAyHaTiKoG.

6. Na amodei€ete 0Tt ot elkdveg TV PV TG €Ciow-
onge
(2 - i)zo (Z B 2000)2004 _(\/g N i\/i)zo (z 9004 — 2i)2004 _0

avijovv oty evBeia 8x + 4y +2000> —2004> =0.

INoti oot 1) evBeian etvan pecox&Betn oto TUrua AB e
A(2000,0) xau B(2004,2);

7. Na amodeitete 6Tt yia k&0e o, € R oxvet:

oz, +Pz,|" +[pz, oz, =(o +52)(|zl|2 +|zz|2)

8. Atvetau o pyadikdc aplOpoc w yta tov ool .oy V-
e: 1+w+w? =0. Na Sei€ete 41t
a) w=l

B) w? =1
Y) W3p +W3p+l +W3p+2 — 0
8 w+wl+w?=0

£) (1+W)5 =-w

or) (3+3w+5w?) =409

1. N Bpeite TO ye@UETPIKO TOTTO TWV EIKOVOV TV Hi-
yadikadv aplBucdv z oto uwyodikd emimedo yio Tovg
omoiouc woxver (2+3i)z+(2-3i)z=7.

2. Na amodeitete 6Tt To 0OVOAO TV €IKOVOV TOU

ze C oto pyadiko emimedo yiax Tovg omoilovg 1o Vet
|z—i| S|z—3| xou z+z=2

elvau nuevBelar Tap&dAANAn otov &Eova y'y. Iowx eivau

n apxn ™G; EM.E.

loookeAéc Tplywvo

3. Av z,,z, etvou Vo pryadikol aplBpol pe etkdvec T
onpeioc M1 xou M2 avriotorya T0Te vau Sei€ete 61t 0 o

Z1+Z2
z, —Z7Z

pOpoc z = elvat kaBap& QavTaoTIKOC av Kot

1 2
uovo av 1o Tpiywvo OMiM: eivau ioookeléc 1§ Taw O,

M1, M2 eivat ovvevBetod.

lo6mAevpo Tplywvo |

4. Av z,, z,, z, etvou tpeic un undevixol pryaduol o-
pOpol étot woTe

|Z1| =|zz| =|z3| Kol z, +2z, +z, =0
Alz), B(z),

F(z3) elvat KOPLEPEC ITOTTAEVPOL TPLYWVOV.

5. o) Na Bpedel 0 yeueTpixoc TOTOC TRV eKOVOV TV
My dIkadv aplbucdy z oto uryodikd emimedo y o(Erovg

161 Voo amodeitete 0TI Tar omueia

omolovg loyvet: |z —z0| =p pe p>0.
B) No amodeitete 6Tt 0 TAPATAV® YEDUETPIKOC TOTIOC
umopel va ypa@el e Tr popen:

77 ~2Re(27,) ~ o +[z,| =0 EME.

6. Eotw A xau B ot eixdvec dvo pryodikdv zi ko z2
avTioTolYa Yot Toug omolovg toxVel z, =(1+i\/§)z2
Kot €0Tw OTL TO A avijkel 0e KUKAO pe KEVTPO O(0,0)
Kot oxtiva p = 10.

o) No amodei€ete 6t z,” =8z, .

B) No amodeiete 6Tt To onpeio B kiveitau oe xvkAo,
Tov omoiov va Ppedel TO KEVTPO KAt 1] AKTIVA.

y) Na amodeitete 611 n amdotaon petad tewv dvo
onpueiwv eivou otadepr| Kau va Ppeite TV TIWT TNC.

Kaprorétane @eordyne (Mabnpatikde)
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8) Ortav o onpueio A, xatd ™mv kivnorn Tov, PploxeTtat
méve oto OeTikd nudEova Oy, molx eivau 1) Oéom Tov
onpeiov B;

7. Av |z - 2| + |z + 2| =8 161e va amodeiete 6Tl 0 yew-

METPLKOC TOTOC TOL OTUEiov M(z) elvau ENAenpn.

| KA&Sog vmrepBoic |

8. Na Bpeite TOV yeUeTPIKd TOTO TV ONUEi®V TOV
Myadikov emimédov mov efvan etkdveg Tov zeC yix
TOVG oTroiovg oY Vel |z + 5| = 6+|z — 5|

W= f(z) Koxhog

, Z—
9. Eoteo w=——.
Z+1

M tov z oty |W|=\/§.

No Bpebeil To aOvolo TwV edvev

10. Aivetau o pryadikode z pe |z - 1| =10 ywx tov omoio

oy Vel =12. Av yx Tov pyadixd w oxvet:

1
zZ+-
3

3wz+6=6Z-w
o) Na Bpedei To pétpo Tov W .
B) Av yla tov pryodikd u loxvet:

3 3 _
2u——|jlu——| =6ww
2 4
TéTE VA PpeiTe TOV YEWUETPIKO TOTO TV EIKOV®V TOV
u. EME.

W= f(z) ‘EN\enjm

11. Av yix toug z € C oxvel |z| =2 1éTe va Ppeite TOL

. . 1
AVIJKOVYV Ol EIKOVEC TV W € C ME W=12Z +—.
Z

12. Aivovtou ot pryadikol z, w yta Tovg omolovg oy vet:
3w — [Im(w)]i =z+2i
XZ 2
Av 1 eixova Tov z kiveltow oty ENedn ry + YI =1 va

amodetete T N elkOVA TOL W KIVEITAL € KUKAO.

13. Eotw évac pyadikoc z xat o pyadikdc w pe
W= 3|z|2 +27° +2z. Na Bpebei To oOvolo TV onueicov
M(x,y) ToU pyadukov emimédov dtav:

A) W PAVTAOTIKOG B) W TpayHaTiKdG.

3.9 Méyiota — eAdxloTa

Amédettn avico|TwV pe vtdbeon |z| <a

1. Av ot exévec TV WyodIk®V z,,Z, OTO Uyadikd
emimedo  elvau  eowtepik&  onueia  Tov  KUKAOUL

x* +y? =1 Tté1e Vo Sef€ete OTU: |zl —zz| < |1 —Elzz| .

2. O myadikédc aplBpoc z Sivetaw amd ) oxéon
z= l:v _kl , 6mov k e (0,1) . Na amodetytel n tcodvva-
W —_—

pia zz <1< ww <1.

AvioodTeC pe Re(z) Ko Im(z)

3. Na amodeitete 6Tt yro k&Oe pryodikd aptlOuod z 1-
oxvet HRe(z)‘ —‘Im(z)H < |z| < ‘Re(z)‘ + ‘Im(z)‘

Baown 18tomtal H21| —|22” £|z1 +22| g|z1| +|Zz|

4. Av elvau z, xou z, 800 pyadcol téte va Ppeite TO
MEYIOTO KOl TO EAAXIOTO TOL |zl+zz|. ITowx oxéom

ovvdéel T z, K z, oe k&Oe TEPIMTWON;

5. Av eivau |z| =3 10Te v Ppeilte TN HEYLIOTN TIY TOV

|z+2—i|.

6. Avz uyadikde kot |z -3 —2i| =7 va amodetyOel 671
2<|z+2i|<12 [S.FE]

7. Av elvau |z|=3 kot w=5-12i Téte vau Ppeite ™V

MEYLOTN KO TNV EAGXIOTN TIT) TOV |z - W| .

8. Av

o) TN HEYIOTN KAL TNV eAXXIOTN TN TOV TAPROTATEDV
3|z + W| ,

z=3+4i Kt |W| =4 va Bpeite:

lz—w].
B) touvc pryaducote w, av ot ekdveg Twv z, w, O(0,0) eivau
ovvevBelakd onpela. [/S.FE.]

9. Av ywx TOUC
|W1 —4|:|W2—4|:
|w1+4| |w2+4|

uryadikove W, W, loxveL

3, va Ppedel 1 péytom T TOL

[y~

[SFE]

10.Av z, =20 +(1+2A)i xou z, =(3=A)+Ai, AeR, v

Bpeite T pucpdTEPN T TOV |z1 —zz| . [S.F.E]

Kaprorétane @eordyne (Mabnpatikde)
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11. Av oy0et z° = iz” + 246 — 5i 16T Vo oodeEete 6Tt
1<|z[<2

‘ ‘Evoac pryadikde mov avrikel oe gvbeia ‘

12.Atvetou o pryadikédc z. H eicdva tov z oto pryadixd
emimedo avrjkel oV evbeia e:4x -3y +15=0.

o) No Bpeite To EA&XIOTO HETPO TOV Z.

B) Na Bpeite Tov pyadikd mov €xel To eA&XIOTO PéTPO.

‘ ‘Evac pryadikde mov avijket o€ kOkAO

13. Aivetau o pryodikde aplpde z=x+yi, x,y € R pe

z-1=2.

o) Na Bpeite T0 oVvolo TV onueidy Tov HyxSikov
emmédov Tov gival elkOVEC TOV Z.

B) IToloc amd TOVC UIYASIKOVUGC TOV EPWTHUATOC ()
€XEl TO HEYOAUTEPO KL TO MIKPOTEPO MéTpO;  E.MLE.

14. Na vrohoyioete ™ péytot xou TNV eA&XIOTn TIUT
OV UTopEl Vou TEPEL 1) TAPAOTAOT) Y = |z -2- i| , 6Tay
0 z peToB&AeTau €TOL OOTE |z +2+ 2i| =+/3. Na 8cyoe-

TE TN YEWUETPIKY epunveia TOv TPOPApATOC.

15."Eotw ot pryadikol aptOpol

z= (1 + crvvcp) + i(l + npcp) , QE |:0,2T[:|
o) Na amodeitete 1t ot e1KOVEC OADV TV PydSIKQDV Z
Bploxovtau TAVK O Evay OpLoPEVO KVKAO.
B) Na Bpeite Tov pryadikd pe TO HEYOAVTEPO HETPO KL
TO Mtyadikd z He TO HKPOTEPO PETPO.

‘ Miyodikde avijiet oe kUkAO Kot KUKAKS Sioko ‘

16. Av sivau |z - 2| =1 xau |z - 1| <1 té1e va amodeitete

ot 1£|z|£\/§.

‘ Avo pyaducol Tov avijrovy e évay KUKAO |

17. Av ot pryaducol apiOuol z,,z, etvau piCec e e&i-
0woNG ‘zz‘ —2Re(z)=0

TéTE Vo amrodeieTe OTL |z1 - zz| <2.

18. Atvovtou ot puyadixol z,, z, e |z1 —zz| =2. Avyx
tov z € C woydet:

(z—zl)(i—il)—i-(z—zz)(f—iz)=4 (1)
o) Na Bpeite To ye@HeTptkd TOTO TV EKOVAV TOV
zeC.
B) Na Bpeite TO HEYIOTO NG TAPATTAONC |z - zz| .

‘ Avo pyaducol Tov avijrovv o kKUKAO Kot evBeiol

19. Aivovtau ot pryadikol z, w e |W| =1 éto1 woTe va
oxvet wz=z+3+(w-1)i

o) No Bpeite TO yeUETPIKO TOTTO TV EKOVAV TOV Z.
B) Na PBpeite TO EA&XIOTO NG TAPAOTAONG |z — w| .

‘ Avo pryadukol mov avijrovy o Vo kUkAovg |

20. Na Bpeite TO yeWUETPIKO TOTTO TWV EIKOVOV TRV
MY SIKQV Z, W Yl TOUC OTTo{ovG IO VEL:
lz-1+i|=3 xau |[w—5+7i =1

No Bpeite ™ péytotn kot v eA&Y1oT T TOV |z - w| .

3z +2i
iz+6
TOV Z avijkel 0 KUKAO He KEVTPO TNV apyx1] TV afo-

V@V KO oKTiva 2.

. H eicova

21. Aivovtau ot pyadikol z kot w =

o) No amodeitete 6Tt 1 etkdva Tov W PplokeTtan o€ o-
MOKevVTPO KUKAO akTivag 1

B) Na vtoloyioete ™ péylotn Kau TV eEA&XIOTN TIUT
TOV PETPOV |z —W|.

‘ Avo pryadukol Tov avijkovy oe ENAendn |
22. a) Na Avoete ™V etiowon;:

z’ —60Vv0-z+500v’0+4 =0, 6mov B e R
B) Na Bpeite T ypapur) oy omoiax KtvoOvTat ot etkd-
VEC TV PLLRV Z1, Z2 TNE TAPATAV® eE{0WOoNC, Yl TIC
Si&popec Tipéc Tov 0.
y) T tig piCec avtéc va Ppeite ) péytom Svvarrr T
TOV PETPOV |zl —zz| .

‘ I'ecopetpikr) Avon avicdmTac |

23. Oewpovpe T onueloc A, B, T, A eixdvec Tov pya-
Swaov 0, 3, 3+3i, 6+ 3i avrioTolya.
a) Na e€etdoete 10 €idog Tov TeTpamAevpov ABAT.
B) Na Bpeite TV eA&XIOTN TIHT TNE TAPAOTAOTG
f(z) =z +|z—3|+|z—3-3i|+|z-6-3i| pe zeC

‘ Xprjon 180T TV — TAVTOTHTWV ‘

zZ

2
24. Aivetau 1 ouvdpom f(z) =|Z—2,z eCr.

a) No amodeiete Ot Re(f(z)) >-1 ylaxk&0e zeC.

B) Na amodeitete 6T 2Re(f(z)) = é +z .
Z z
y) Av |z +l =1 va amodeiete 611 |z| +ﬁ <+5.
z z

Kaprorétane @eordyne (Mabnpatikde)



Aoxroeic Miyadikady aptOpcov

3.10 EmravoAnTTikéC aoKNOEIC

1. Noa Bpeite mv avaykai ovvOrkn petald TV
TPAYUATIKOV OUVTEAEOTAOV o, P dote 1 eflowon
x* +ox’ +B=0 va éxe pilautov z, =p+pi, pe peR*.

2. Av a+pi#0 vaPpeite Tov ve N* 101 doTe va

oxver (20+2pi)" +2(-B+ai) +2(p-ad) =0

3. T Tov pyadkd aptbud z woxvet |z| =1 xou
(z)” +3z+2i=0.

a) Na amodei€ete ot |32 + 2i| =1

B) Ymoloyiote ToV z.

4. Noaamodeitete ot ylaxdOe ze C:
o) av [z+9|=3[z+1|, Téte |4 =3

B) av |z+16| = 4|z+1| , TOTE |z| =4

y) av |22—1| =|z—2| , TOTE |z| =1

8) av |6z+1|=|4z-1|, Téte [2z+1| =1

5. No amobeitete 611
o) av 1 eKOVA TOV Z KIVETAL OTOV KUKAO He KEVTPO
™V apX1] TOV aEOvVeV kot aktiva 1 TéTe:

| Z—7Z

B) avz+z= 2|z| , TOTE O Z elval TPAYUATIKOC XPIOPOC

|Z—E .

+1|+ =2
| 2

-1

Z—-1 ; .
y) AV O wW = —1 ELVAL PAVTAOTIKOC, TOTE
7 —

22-1-1[=+2

v

Z ; ; ;
8) avo w=— elvat ovTaoTIKOC, TOTE |z| =1

Z +

1
zZ+—
z

g) av =|z|, TéTE Re(zz)z —%

6. Av|z+1|=[22-1|=+5 téte:
a) v amtodeltete OTL |z| -2

B) va Ppelte Tov z.

7. YmoMloyioTe Tov pyodikd z, oe xobeud amd Tig
TEPIMTAOOELG:

o) 2iz=3z+1 ) |z|+z=2+i Y) |z|=H=|z—1|
z

8. Avywtov uyadikd aptbud z ioxvet
|z - 1| =np’0 va Selfete 6Tt oLV’O < |z| <1+nu’o

9. Av o z,z,,2,€C éyovv pétpo 1 xau toxvel
1

. , . 1
z, +2z, +2z, =1 1618 V&t axrodeitete 611 —+—+—=1
Z, Z, Z4

10. No amodeitete 6T |z+1|+|z|$|z+2|+|z—1| yx

xk&be zeC.

11. o) Noaamodei€ete 61t yix k&be z e C - {—i} -

zZ—1

Z+1

oxvet <1©Im(z)>0

B) Av yia Toug pryadikovg zi, z2 1oy el

z,—1 Z, 1

<1 va beiete 61

Zz+l

Zl+l

. zZ, +27, —1
i) z,,z,¢R i) —2—

<1

Zl+22+1

12. No Bpebel 0 y.T. TV onpeiodv M(z) TOL Htyadt-

kov  emmédov  yix Tx omoix o  aplBudc

27" — |z|2 - (1 + Bi)z - (1 - 3i)iE -5 efvou @avtaoTikog.

13. Na Ppeite Tov yewpeTpikd TOTO TWV EKOVDV

. , , g3
TOV HYoSIK®YV Z, yIX TOUC OTolovg 1oy VEL |z -2+ 1| < 5
Kal |z—4—i|>2.

z—2i

. Na
z+1

14. 'Eotw z=x+yi pge x,yeR xau w=

amodei€ete OTU:

o) Av o W elvat TPXYHATIKOC TOTE 1) EIKOVX TOV Z K-
veltau oe evBela.

B) Av o w elvat avTaOTIKOC TOTE 1) EIKOVX TOV Z Kl-
VelTau oe KUKAO.

15. O pyaducol aptBpol z ko w ovvééovTau e
oxéon w-Re(z)-w-Im(z)=2(1+i)-2i-w

Av n mapamdve etiocwon éxel SVo TOVA&XIOTOV AVCELG
WG TPOC W, SLIAPOPEeTIKEC METAED TOVC, Vo Sel€eTe OTL N
EIKOVA TOV Z, OTO Myadiko emimedo, avrjkel O pia 100~
oxeAr) vepPoAr] ¢ omolag va Ppeite v e€lowon).

16. Eotw zeC, a,feR pe a#p xat
_a+fi

(1+iz)" = 1)

B+od

o) Na amodeitete 611 0 z Sev elvar TPAYHATIKOC axplO-
Ho¢
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B) Na amodefete 6Tt ot eikdvegc Tov z 0TO Hyodikd
emimedo elvau onpeia KOKAOL Tov oTolov va Ppeite TO
KEVTPO KA TNV OKTIVX

y) Na Bpeite Touc pyadikove z mov €xovv To péyloTo
KO TO EAEXIOTO HETPO

8) Na amodeitete 0Tt 4 < |z -3+ 4i| <7

g) Avol z,z, € C xavorolovv myv (1) va amodeiete

6Tt |z, —2,|<2 E.M.E.

2

17. Av z,weC pe w=2 +1
z+1

VTOOTIKOC, Vo BpelTe TNV YA TNV omoia KivovvTat

1 xatw o w elvat @a-

oL €IKOVEC TOV Z.

18. H emxdédva tov w xuveltou ot SiXO0TOHO TWV Y-

. , 1,
VIOV ToL 1% xou 3% teTapTnpopiov. Av z=w +— T6-
w

Te va Bpelte TNV ypaupr) oty omoia Kiveltan To M(z) .

19. Noa Bpeite ™ ypopur omyv omolat ktvovvTal ot

EIKOVEC TV HYASIK®YV Z, yIX TOUC OTTOIOVC 0 W = 1
Z+

elvat avTaoTiKOG aptOpoc.

20. Av oyvel |zl+zz|=|zl—zz| yw toug z,,z, € C

KO A(zl),B(zz) T6Te vox omrodetEete 6t OA L OB .

2]. Av |z +1+ i| =1 161 Vot Ppelte T péyloTn Ko TV
eA&xlot T TG Tap&oToone A= |z -2 —3i| , OTov
zeC.

22. 'Eotw zeC pe |z—1—2i|=5.
o) No Bpeite mv eA&yloTn Kot TN UEYIOT T OV
umopel vo Tépet To |z -7- 10i|

B) Na Bpeite TIc avTioTOLXEC TIHEC TOV Z (YIX TIC OTTO(EC
MEYIOTOTIOLEITAU KO EAXYIOTOTIOLEITAU 1) TAPAOTAOT))

23. o) NoAvoete mv e€icwon z° —2zovvd+1=0,
omov Qe [O,EJ .
2

B) Av M eivau n) etxdva g piCag mov éxet Oetikd Q-
vtaoTikd pépog, v amodeltete 6Tt To M kiveltaw oe

TETXPTOKVKALO 0TV O € (0,%) .

24. ‘'Eotw X1 ekéva evoe TPoypaTikov aptopov 6
kat A, B ot eixdveg TV pyadikadyv z, w avtioTolya oto

uyadikd emimedo, wote To Tpiywvo AXB va elvau op-
Boywvio oto X xou 1000KeNEC. Av Re(w) >0 > Re(z)

KOl TX QAVTXOTIK& pépn TV z, W elvau Oetikol aptd-
pol, va arrodeitete OTL:

o) o aptOudie (z - 9)(0) - 9) elvat avTaoTikde

B) co:G—i(z—E))
25. Eotw zeC pe 2£R , TéTol0C GOTE Vo glva

2
Im (14—2—+22J =0. Na deitete 6T Bt givau |z| =1.
1-z+z

GM 1981 Manole

26. 'Eotw z=oa+fi, émov o,feR, pe
2 2
- +B—=1,énov 0<6<%

ouv’0  nu’e

p , 2
No atodeitete Tl |z| + ‘zz - O'UVZG‘ =1.

(Ioxvet ouv20 =couv’0 —nu’o)

27. Av z,,z,,z, € C xauoxvovv: |zl|=|zz|=|z3|=1,
(z1 —zz)2 +(z2 —23)2 Jr(z3 —21)2 =0 kot
|z1 +z,+ 23| # 3 161e v ammodei€ete Ot
o) (zl +2z,+2, )2 :3-(zlz2 +2,Z, +zszl)

B) z,+2z,+z,=0

28. Av zeC xau |z| = |z + 1| =1 va amodeiete 611

2’ +z+1=0.

29. AvzeC xouz’=7 pe z#0 voamodeitete 6Tt
o) |z|:1 B) z* =1

30. Av zeC xau |z+8| +|z—8| =20 va amodeitete

ot |4Z—E| =30.

31l. Ozwpovpe Tovg pryadtkove apldpols z,, z,, z,
TETOLOVC DOTE VXX LOYVEL

|zlz2 +2Z,Z, +2,Z,| = K |ZIZZZ3| =B omov o,p>0
Na 8ei€ete 611 vdpyxet avapesd TOvg TOVA&XIOTOV

3B

EVOC, £€0TW Z_, TETOLOC WOTE VX Elvall |ZK| <—.
o

R ME.T. 1981 Batinetu
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32. Eotw z,,z, € C. Na amodeitete ot

a) ZRe(ZIEZ) =27, + 72,

B) Av |z1 +zz| =1 toTe Re(zlEZ)S

N |~

33. Av ol myadwol z,z,,...,z, €xovv pétpo 1 téTE
va atodel€ete Ot

(z,+z, +...+ZV)(l+i+...+iJSVZ

Z 7 Z,

34. Eotw zeC.
o) Na mapayovTomomoete v TapdoTaoT)
A=z7"-5zi—-4
B) Na Bpeite TO OVLVOAO TWV EKOVAOV TV HYASIKDV Z,
ylot TOug oToloVG Lo VeL:
‘22 —zi‘ +|z —4i| = |z| +‘22 —5zi —4‘
y) Na Bpeite mv eAdxiom T m™C ToHPAOTAONG

B:|22—6—2i|, OTOV Z O HYadIKOC TOV EPWTHUATOC

(B)-

35. Fotw w= -, 6mov zeC xou z#2i. Na

z—2i
amodeiete OTL:
o) Av o z elvat TPAYPATIKOC, Ol EIKOVEC TOV W KIVOU-
VTQL 0€ KUKAO
B) Av o z eivat PavTaoTIKOG, Ol EIKOVEC TOV W KIVOD-
vTat o€ evbelal

36. Na Ppedei o eAdyiotoc Oetikde veN yx Tov

oTroio Wy Vel (1 —i)V >0.

37. Av eivau A xou B ot eixdvec TV pyadikayv z kot

’ 7 s 2 2
w avtioTolya oto pryodikd emimedo xwou wo+z° =0
16T Vo amodeitete 011 To Tplywvo OAB efvau opboycd-
VIO KOl IOOOKEAEC.

38. Aveivau w=a+pi kot |W| =10 Té7e vax BpeOel

O YEWUETPIKOC TOTOC TWV EIKOVWV TOV UIySIKOv
z=a(3-1)+p(1+3i), émov o,feR.

39. Av eivau 0(+ﬁi:(x+yi)V+1 KOl y+<‘5i:(y+xi)V
pe o,B,y,8,x,yeR, veN 1éte va amodeifete 4t

(xz +y2)(y2 +62)=0(2 +B%.

24
40. Afvetaw o pyodikoc z kau €0Tw f(z): 1+ ,

._.
N|

N|

z#1.

o) No Bpeite o pétpo tov pryadikov f (2) .
f(z) -2
f(z) +1

y) Av |z| =1 xou M efvou 1 etkdva tov f (z) OTO HlyQ-

B) Na amodeltete 611 = |z| .

S1ko emimedo va amodeitete o1t To M avijkel o€ gvbeia.
Na Bpeite mv elowon avTic ¢ evbeiag.
O.E.Q.E. 2001

4]1. o) Noa vmoloyioeTe TIC TIHEC TV TAPAOTATEDV
(1+i)", 12-5i
B) Na Bpeite v Tipr) Tov veN, v>2 oote va .oy Vet

(12-51)" —(1+i)'=13""'-8  EME.

42. 'Eote o pyadikoc apldudc z pe |z + 2i| = 2|z - i| .
No amodeitete OTL:

o) To onpeio M(z) Stotypdipet KUKAO

B) |z—2i|=2

Z

y) H exédva tov pyadikod w = Stypdepet KO-

z—21
KAO

43. Eotw f(z) = |z| —iz,zeC.

a) Na Aoete myv e€iowon f(z) =2-i

B) Av |f(|2])| = v2 vaBpeire o |7

Y) Av [z =1 va Sei€ere 6T 0 yeopetpicdc témOC TRV

eikdévwv tov w=f (z) efvat kOxAog Tov SiEpxeTa

amd TV apx TOV afdOVHV. EME.

44. 'Eotw z,,z, € C xau A, B avriotorya ot etcdveg

Tove 070 Pyadiko emimedo. No amodeitete dtt o Tpi-
ywvo OAB, émov O n apxn T@V afOvmv eivat loooke-

(z, +z, )2

Z,°Z,

MNc av z= eR, avta O, A, B 8ev elvau ov-

vevOetaxd.

45. Aivetau 1 €€iowon 7z —oz+B=0 pe zeC,
o,peR xau z,, 2z, eivow ot pifec e pe z, =2 +1.

o) Na Bpeite Tovg aplBpove o xat B.

B) Na amodeitete 61t 0 aplBude 212008 + 222008 elvau

TPXYUXTIKOC
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y) Eotw A(Zl), B(ZZ), T(ZS) Ol EIKOVEC TV UIyadi-
KOV aplOudv z,, z,, z; avtioTolya oTo Hyadikd emi-
z, 1 N
medo pe z, :—1+—(17+1), T4TE
z, 5
i) Noa amodeitete 61t TO Tpiycdvo ABI eivau opbo-
YOVIO KO LOOTKENEC
ii) Av |W - zl| = |v_v - zl| va amodeitete 6Tt we R
iii) No amodei€ete 6Tt ot eikdveg TV Uyadikodv
etlowon

oplBpwdy  w, Tmov emaAnfevovv MV

|w - zz| + |x7v - 22| =10 Bpioxovtau oe ENAen)n).

46. Av ywx Toug wyadkoie z,,z,,z, IoYVEL 1) aVO-

, Z,-2, Z3—Z
Aoyloa —2=

23—,

1

TéTe vou omtodei€ete 4TL oL eIko-

Z, —1Z4
VEC T®V Z,,Z,,Z,; OTO Wyadikd emimedo elvau xopu@ég

LOOTTAEVPOL TPLYWVOU.

47. Eotw zeC pe z#-1 xou z#1. Oewpovpe ™
(1-2")(1+2)
(1+27)(1-2)

o) No amodei€ete 6Tt f(z) = f[lj ,o0tav z=0
z

ovvapmon f (z) =

B) Av emmAéov |z| =1 va amodeitete ot f(z) = f(z)

48. 'Eotw ot pyodikol apOyuol z,, z, pe |zl| =|22| =1
Kat ot
w, =2z +2,-22,2,+1, w,=2z +2z,+2,2, 2

o) Na Seiete 6t W, =2, -2, - W,

Mobnpartiké I” Avkeiov KarevBuvone
B) Na Seitete o1t |W1| =|W2|

y) Av |W1| =0, va Ppeite TovC Z, KU Z,

49. Oewpovpe MV etiowon
1
22 —(e'+e ' )z+=(e* +e*)=0,ue t>0
(e +e)zr (e +e™)=0p

o) No Seiete 6t n) e€lowon éxel dvo pilec z,,z, TV
omolwv Tt avtioTolya onueia oto Uryadikd emimedo
elvaw onuela Tov de€lov KA&SoL ¢ 1oooKEAOVC LTTEP-
BoAfc x* —y* =1.

B) Na Sei€ete 611 yrx k&Be pio piax z ¢ eClowonc,
loXVeL 1) OXEoT ‘z+\/§‘—‘z—\/§‘ =2.

50. 'Eotw o 0eTikdc mMpaypatikde optOpoc o ko -
0T® ot pn pndevikol pryaducol aplduol z yix tovg o-
1
zZ+—
z

molovg oyvel =a. Na Bpeite v eAdyloTn Kou

TN UEYLOTN TIUY TOV |z|

51. Noa amodeitete 6T yix omorovérmote zeC (-
1
oxbet [z+1]<—= 1 [1+2°]21.

NG

52. Av woyxvel <2 16te va amodelfete OTL

3
Z"'—3
Z
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