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ΤΑΞΗ: Γ 
ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ:  
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ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ: 

ΘΕΜΑ Α. 
  Α1.   Έστω µια συνάρτηση f η οποία είναι ορισµένη σ’ ένα κλειστό διάστηµα [α,β]. Αν η f  
 
           είναι συνεχής στο [α, β] και f(α) ≠ f(β) τότε να αποδείξετε ότι για κάθε αριθµό η 
 
           µεταξύ των f(α) και f(β) υπάρχει ένας τουλάχιστον  x0∈(α, β) ώστε f(x0)=η   
                                                                                                                                   µονάδες 10             
  Α2.   Να απαντήσετε στις παρακάτω ερωτήσεις µε την ένδειξη Σωστό ή Λάθος.   
 

    α.    Αν η συνάρτηση είναι συνεχής στο και lim ( ). lim ( ) 0
x x

f x f x
→∞ →−∞

< , τότε η   

           εξίσωση f(x)=0 έχει µια τουλάχιστον πραγµατική ρίζα. 
 
    β.    Αν η συνάρτηση f: R→R είναι συνεχής και µη σταθερή, τότε το σύνολο τιµών της  
           µπορεί να είναι το R⃰ . 
 
    γ.    Αν η συνάρτηση f: [α,β]→R έχει σύνολο τιµών το διάστηµα (γ,δ), τότε δεν  
           είναι συνεχής στο διάστηµα [α,β] 
 
    δ.    Κάθε συνάρτηση που είναι 1-1 είναι γνησίως µονότονη    

    ε.    Αν η συνάρτηση  f+g είναι συνεχής στο 0x τότε οι συναρτήσεις f, g  είναι πάντα 

          συνεχείς στο 0x                                                                                              µονάδες 15                                

ΘΕΜΑ B.                                                                                                            
          ∆ίνεται συνάρτηση f µε πεδίο ορισµού το R και σύνολο τιµών το R, για την οποία  
           ισχύει  ότι:  3( ) 3 ( ) 2 5f x f x x+ − =  για κάθε xϵR 
 
B1.    Nα αποδείξετε ότι η f είναι 1-1. 
                                                                                                                                  µονάδες 6 

Β2.    Να βρείτε την αντίστροφη  f
1−
.                                                                     µονάδες 5 

 

Β3.    Να βρείτε το όριο 
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+ +
                                                  µονάδες 7 

Β4.    Να βρείτε το όριο 1
lim

( )x

x

f x

ηµ
−

→∞
                                                                        µονάδες 7 

 



 
 
ΘΕΜΑ Γ 

 
 ∆ίνεται συνεχής συνάρτηση f : R→R  µε f(x) 0≠  για κάθε xϵR για την οποία  

  ισχύει:     1

( ) ( )
lim 8

3 2x

xf x f x

x→

−
=

+ −
 

 
 Γ1. Να βρείτε την τιµή f(1). 
                                                                                                                               µονάδες 8 

 Γ2. Να αποδείξετε ότι η εξίσωση  x f(x)=9-
2x έχει µία τουλάχιστον λύση στο  

        διάστηµα (0,3). 
                                                                                                                               µονάδες 10 

 Γ3. Να υπολογίσετε το όριο :  
3lim ( ( ) 2 3)

x
f e x x

→−∞
− + −  

                                                                                                                               µονάδες 7 
ΘΕΜΑ ∆ 
 Έστω η συνεχής συνάρτηση f : R→R και zϵR-{1/2} έτσι ώστε να ισχύουν. 

 � 
2 2( ) 2 ( )f x x xf xηµ+ = για κάθε xϵR. 

 

 � 
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 ∆1.  Nα αποδείξετε ότι: 
 

       i.    2 2 1z z− = −  

      ii.     1z =                                                                                                       µονάδες 6 

 ∆2.  Nα βρείτε το 20

( )
lim
x

f x

x x

ηµ

→ −
 

                                                                                                                               µονάδες 6 
 ∆3.  Να δείξετε ότι η συνάρτηση g(x)=f(x)-x διατηρεί σταθερό πρόσηµο στα διαστήµατα  
         (- ,0)∞ και (0,+∞ ). 
                                                                                                                               µονάδες 4 
 ∆4.  Να βρείτε όλους τους δυνατούς τύπους της f. 
                                                                                                                               µονάδες 4 

 ∆5.  Nα δείξετε ότι η εξίσωση 
3( 3 4 5) 10z i x x+ − + = + έχει µια τουλάχιστον ρίζα  

         στο [1,2]                                                                                                         µονάδες 5 


