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Ⱦɸʔɳʄɲɿʉ 5: Ȱʍʔɳʄɸɿɲ ʃɲɿ ʋʉɿʊʏɻʏɲ ʍʏɻʆ ɸʅʋʉʌɿʃɼ ʆɲʐʏɿʄʀɲ – Ƀ ʃʙɷɿʃɲʎ ɲʍʔɲʄʉʑʎ ɷɿɲʖɸʀʌɿʍɻʎ (ISM) 
5.5 Ƀ ʃʙɷɿʃɲʎ ɲʍʔɲʄʉʑʎ ɷɿɲʖɸʀʌɿʍɻʎ (ISM Code) 

5.5.2 Ȼʍʏʉʌɿʃɼ ɲʆɲɷʌʉʅɼ 
5.5.3 Ƀʌɿʍʅʉʀ ʃɲɿ ʍʃʉʋʉʀ ʏʉʐ ȾȰȴ 

5.5.5 ȿɸɿʏʉʐʌɶɿʃɹʎ ɲʋɲɿʏɼʍɸɿʎ ʏʉʐ ɇȰȴ 
5.5.6 ȸ ɲʆɳʄʐʍɻ ʏʘʆ ɷɿɲʏɳʇɸʘʆ ʏʉʐ ɇȰȴ (ɸʃʏʊʎ ʋɲʌɲɶʌɳʔʘʆ 13, 14, 15, 16) 

Ⱦɸʔɳʄɲɿʉ 6: Ⱥɹʅɲʏɲ ɲʍʔɳʄɸɿɲʎ ʃɲɿ ʋʌʉʍʏɲʍʀɲʎ – Ƀ ɷɿɸɽʆɼʎ ʃʙɷɿʃɲʎ ɶɿɲ ʏɻʆ ɲʍʔɳʄɸɿɲ ʏʘʆ ʋʄʉʀʘʆ ʃɲɿ 
ʏʘʆ ʄɿʅɸʆɿʃʙʆ ɸɶʃɲʏɲʍʏɳʍɸʘʆ (ISPS) 

6.1 ȳɸʆɿʃɹʎ ʋɲʌɲʏɻʌɼʍɸɿʎ 
6.2 Ƀɿ ʍʏʊʖʉɿ ʏʉʐ ʃʙɷɿʃɲ ISPS 

6.7 Ɉʌʉʅʉʃʌɲʏɿʃɹʎ ɸʋɿɽɹʍɸɿʎ – ɀɸʄɹʏɸʎ ʋɸʌɿʋʏʙʍɸʘʆ 
6.8 Ʌɸɿʌɲʏɿʃɹʎ ɸʋɿɽɹʍɸɿʎ – ɀɸʄɹʏɸʎ ʋɸʌɿʋʏʙʍɸʘʆ 

Ⱦɸʔɳʄɲɿʉ 8: Ⱥɹʅɲʏɲ ɷɿɲʖɸɿʌʀʍɸʘʎ ɹʌʅɲʏʉʎ – ȸ ɷɿɸɽʆɼʎ ʍʑʅɴɲʍɻ BWM 
8.1 ȳɸʆɿʃɹʎ ʋɲʌɲʏɻʌɼʍɸɿʎ  

8.2 ȸ ɷɿɸɽʆɼʎ ʍʑʅɴɲʍɻ BWM 

ɈɃɀȵȰɇ  ɅȿȸɆɃɌɃɆȻȾȸɇ  

ȵɿɷɿʃʊʏɻʏɸʎ:  
1. ɈȵɍɁȻȾɃɇ ȵɌȰɆɀɃȳɏɁ ɅȿȸɆɃɌɃɆȻȾȸɇ
2. ɈȵɍɁȻȾɃɇ ȸ/ɉ ȾȰȻ ȴȻȾɈɉɏɁ ȸ/ɉ

ȵʇɸʏɲɺʊʅɸʆɲ ʅɲɽɼʅɲʏɲ:  
1. ɅɆɃȳɆȰɀɀȰɈȻɇɀɃɇ ɉɅɃȿɃȳȻɇɈɏɁ
2. ȴȻȾɈɉȰ ɉɅɃȿɃȳȻɇɈɏɁ

ɅɆɃȳɆȰɀɀȰɈȻɇɀɃɇ  ɉɅɃȿɃȳȻɇɈɏɁ  

ȲȻȲȿȻɃ: «ɅɆɃȳɆȰɀɀȰɈȻɇɀɃɇ ɉɅɃȿɃȳȻɇɈɏɁ», Ɉʉʅɹɲ Ʌʄɻʌʉʔʉʌɿʃɼʎ ʏɻʎ ȳ’ ʏɳʇɻʎ ȸʅɸʌɻʍʀʘʆ ȵɅȰ.ȿ. 
(ɇɉȳȳɆȰɌȵȻɇ: Ȱʌɳʋʉɶʄʉʐ Ȱ., Ȳʌɲʖʆʉʑ ȵ., Ⱦɲʆʀɷɻ ȵ., ȿɹʃʃɲ ȴ., ɀɲʃʌʐɶɿɳʆʆɻ Ʌ., ɀʋɸʄɸʍɿʙʏɻ Ȳ., Ʌɲʋɲɷɳʃɻ 

ɇʋ., Ɉɺɼʅɲ ȴ.) 2ɻ ɹʃɷʉʍɻ, ISBN: 978-960-06-5653-4. 

ȴȻȴȰȾɈȵȰ -ȵɂȵɈȰɇɈȵȰ  ɉȿȸ  

ȾȵɌȰȿȰȻɃ 3. Ȳɲʍɿʃɳ ʍʏʉɿʖɸʀɲ ɶʄʙʍʍɲʎ ʋʌʉɶʌɲʅʅɲʏɿʍʅʉʑ. 

3.1 ɀɸʏɲɴʄɻʏɹʎ ʃɲɿ ʏʑʋʉɿ ɷɸɷʉʅɹʆʘʆ. 
3.1.1 Ɉʑʋʉɿ ɷɸɷʉʅɹʆʘʆ. 

3.2 Ȱʌɿɽʅɻʏɿʃɹʎ ʃɲɿ ʄʉɶɿʃɹʎ ʋʌɳʇɸɿʎ ʃɲɿ ɸʃʔʌɳʍɸɿʎ. 
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3.3 Ȳɲʍɿʃɹʎ (ɸʆʍʘʅɲʏʘʅɹʆɸʎ) ʍʐʆɲʌʏɼʍɸɿʎ. 
3.4 ȴʉʅɼ ʋʌʉɶʌɳʅʅɲʏʉʎ ʃɲɿ ʃɲʄɹʎ ʋʌɲʃʏɿʃɹʎ. 

3.5 Ɉʑʋʉɿ ʃɲɿ ɷʉʅɹʎ ɷɸɷʉʅɹʆʘʆ ʍʏɿʎ ɶʄʙʍʍɸʎ ʋʌʉɶʌɲʅʅɲʏɿʍʅʉʑ. 
ȾȵɌȰȿȰȻɃ 4. Ȱʄɶʉʌɿɽʅɿʃɹʎ ɷʉʅɹʎ  
4.1 Ȱʄɶʉʌɿɽʅɿʃɹʎ ɷʉʅɹʎ - Ɇʉɹʎ ɸʃʏɹʄɸʍɻʎ ʋʌʉɶʌɳʅʅɲʏʉʎ.  
4.1.1 ȴʉʅɼ ɲʃʉʄʉʐɽʀɲʎ. 

4.1.2 ȴʉʅɼ ɸʋɿʄʉɶɼʎ if (ȰɁ).  
4.1.3 ȴʉʅɼ ɸʋɲʆɳʄɻʗɻʎ (for ʃɲɿ while). 

4.2 ɇʐʆɲʌʏɼʍɸɿʎ. 
4.2.1 ȴɻʅɿʉʐʌɶʙʆʏɲʎ  ɷɿʃɹʎ ʅɲʎ ʍʐʆɲʌʏɼʍɸɿʎ. 

4.2.2 Ʌɲʌɳʅɸʏʌʉɿ ʍʐʆɲʌʏɼʍɸʘʆ. 
ȾȵɌȰȿȰȻɃ 5. Ⱦʄɲʍɿʃʉʀ Ȱʄɶʊʌɿɽʅʉɿ ȻȻ  
5.1 ȴʐɲɷɿʃɼ ɲʆɲɺɼʏɻʍɻ.
5.2 Ɉɲʇɿʆʊʅɻʍɻ ȵʐɽɸʀɲʎ ɲʆʏɲʄʄɲɶɼʎ.  

5.4 ȴʌɲʍʏɻʌɿʊʏɻʏɸʎ – ȱʄʐʏɸʎ.
5.5 ȵʌʘʏɼʍɸɿʎ – Ȱʍʃɼʍɸɿʎ.  
(Ȱʋʊ ʏɿʎ ʋɲʌɲɶʌɳʔʉʐʎ 5.4 ʃɲɿ 5.5, ʅʊʆʉ ʊʍɲ ɲʆɲʔɹʌʉʆʏɲɿ ʍʏɿʎ ʋɲʌɲɶʌɳʔʉʐʎ 5.1 ʃɲɿ 5.2). 

ȾȵɌȰȿȰȻɃ 6. ȴɿɲʖɸʀʌɿʍɻ Ȱʌʖɸʀʘʆ
6.1 ȵɿʍɲɶʘɶɼ - ɷɻʅɿʉʐʌɶʀɲ, ɳʆʉɿɶʅɲ, ʃʄɸʀʍɿʅʉ ɲʌʖɸʀʘʆ. 

6.2 Ȱʆɳɶʆʘʍɻ ʃɲɿ ɸɶɶʌɲʔɼ ʍɸ ɲʌʖɸʀʉ.
6.4 ȵʌʘʏɼʍɸɿʎ - Ȱʍʃɼʍɸɿʎ. 

(Ȱʋʊ ʏɻʆ ʋɲʌɳɶʌɲʔʉ 6.4, ʅʊʆʉ ʊʍɲ ɲʆɲʔɹʌʉʆʏɲɿ ʍʏɿʎ ʋɲʌɲɶʌɳʔʉʐʎ 6.1 ʃɲɿ 6.2). 
ȾȵɌȰȿȰȻɃ 7. Ʌʌʉɻɶʅɹʆɲ ʍʏʉɿʖɸʀɲ ɶʄʙʍʍɲʎ ʋʌʉɶʌɲʅʅɲʏɿʍʅʉʑ 

7.1 ɉʋʉʋʌʉɶʌɳʅʅɲʏɲ ʃɲɿ ʏʌʊʋʉɿ ʃʄɼʍɻʎ ʏʉʐʎ. 
7.1.1 ɉʋʉʋʌʉɶʌɳʅʅɲʏɲ. 

7.1.2 ɇʐʆɲʌʏɼʍɸɿʎ ʍʏɻʆ Python. 
7.2 ɀɸʏɲɴʄɻʏɹʎ ʃɲɿ ʋɲʌɳʅɸʏʌʉɿ. 
7.2.1 Ʌɲʌɳʅɸʏʌʉɿ ʍʐʆɲʌʏɼʍɸʘʆ. 
7.2.2 ȵʅɴɹʄɸɿɲ ʏʘʆ ʅɸʏɲɴʄɻʏʙʆ. 

7.3 Ȱʌɽʌʙʅɲʏɲ (Modules). 

7.3.1 ȵɿʍɲɶʘɶɼ. 
7.3.2 ɇʑʆʏʉʅɻ ʋɸʌɿɶʌɲʔɼ ʏɻʎ Ʌʌʊʏʐʋɻʎ ɴɿɴʄɿʉɽɼʃɻʎ (Standard Library). 

7.3.3 Ʌɲʃɹʏɲ (Packages). 
7.4 ȴʌɲʍʏɻʌɿʊʏɻʏɸʎ. 

7.5 ȵʌʘʏɼʍɸɿʎ. 
ȾȵɌȰȿȰȻɃ 8. ȴʉʅɹʎ ȴɸɷʉʅɹʆʘʆ ȻȻ  
8.1 ɇʐʅɴʉʄʉʍɸɿʌɹʎ (strings). 
8.2 ȿʀʍʏɸʎ. 

8.3 ɇʏʉʀɴɲ.  
8.4 Ƀʐʌɳ.  
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8.8 ȴʌɲʍʏɻʌɿʊʏɻʏɸʎ. 
8.9 ȵʌʘʏɼʍɸɿʎ. 

(Ȱʋʊ ʏɿʎ ʋɲʌɲɶʌɳʔʉʐʎ 8.8 ʃɲɿ 8.9, ʅʊʆʉ ʊʍɲ ɲʆɲʔɹʌʉʆʏɲɿ ʍʏɿʎ ʋɲʌɲɶʌɳʔʉʐʎ 8.1, 8.2, 8.3 ʃɲɿ 8.4). 
ȾȵɌȰȿȰȻɃ 11. Ȱʆʏɿʃɸɿʅɸʆʉʍʏʌɸʔɼʎ Ʌʌʉɶʌɲʅʅɲʏɿʍʅʊʎ.  

11.1 Ȱʆʏɿʃɸʀʅɸʆɲ ʃɲɿ Ⱦʄɳʍɸɿʎ. 
11.2 ɇʏɿɶʅɿʊʏʐʋɲ (ɲʐʏʊʅɲʏɻ ɲʌʖɿʃʉʋʉʀɻʍɻ ɲʆʏɿʃɸɿʅɹʆʘʆ). 

11.3 Ȼɷɿʊʏɻʏɸʎ ʃɲɿ ɀɹɽʉɷʉɿ (ʉɿ ʋɲʌɳɶʌɲʔʉɿ 11.3.1, 11.3.2 ʃɲɿ 11.3.3 ɸʀʆɲɿ ɸʃʏʊʎ ɷɿɷɲʃʏɹɲʎ - ɸʇɸʏɲʍʏɹɲʎ 
ʑʄɻʎ) 

11.5 ȴʌɲʍʏɻʌɿʊʏɻʏɸʎ. 
11.6 ȵʌʘʏɼʍɸɿʎ. 

 (Ȱʋʊ ʏɿʎ ʋɲʌɲɶʌɳʔʉʐʎ 11.5 ʃɲɿ 11.6, ʅʊʆʉ ʊʍɲ ɲʆɲʔɹʌʉʆʏɲɿ ʍʏɿʎ ʋɲʌɲɶʌɳʔʉʐʎ 11.1, 11.2, ʃɲɿ 11.3). 

ȴȻȾɈɉȰ  ɉɅɃȿɃȳȻɇɈɏɁ  

ȲȻȲȿȻɃ: «ȴȻȾɈɉȰ ɉɅɃȿɃȳȻɇɈɏɁ», Ɉʉʅɹɲ Ʌʄɻʌʉʔʉʌɿʃɼʎ, ȳ’ ȵɅȰ.ȿ., ɇȸɀȵȻɏɇȵȻɇ ɀȰȺȸɈȸ (ɇɉȳȳɆȰɌȵȻɇ:  ɀ. 
Ⱦʘʆʍʏɲʆʏʉʋʉʑʄʉʐ, Ɂ. ɂɸʔʏɸʌɳʃɻ, ɀ. Ʌɲʋɲɷɹɲ, ȳ. ɍʌʐʍʉʍʏʊʅʉʐ) ISBN: 978-960- 06-5138-6. 

ȴȻȴȰȾɈȵȰ  ɉȿȸ   

ȾȵɌȰȿȰȻɃ 1. ȲȰɇȻȾȵɇ ȵɁɁɃȻȵɇ ȰɆɍȻɈȵȾɈɃɁȻȾȸɇ ȾȰȻ ȴȻȰɇɉɁȴȵɇȸɇ ȴȻȾɈɉɏɁ 
1.2.2 Ɉʉ ʅʉʆʏɹʄʉ ɷɿʃʏʑʘʍɻʎ TCP/IP. 
1.3 ȵʆɽʐʄɳʃʘʍɻ. 
ȾȵɌȰȿȰȻɃ 2. ɈɃɅȻȾȰ ȴȻȾɈɉȰ - ȵɅȻɅȵȴɃ ɅɆɃɇȲȰɇȸɇ ȴȻȾɈɉɃɉ (TCP/IP) 
2.1 Ɍʐʍɿʃʊ ɸʋʀʋɸɷʉ - ȵʋʀʋɸɷʉ ɇʑʆɷɸʍɻʎ (ɺɸʑʇɻʎ) ȴɸɷʉʅɹʆʘʆ (ʅʉʆʏɹʄʉ OSI)  
2.2 ȸ ʋʌʊʍɴɲʍɻ ʍʏʉ ʅɹʍʉ  
2.2.1 ȶʄɸɶʖʉʎ ȿʉɶɿʃɼʎ ɇʑʆɷɸʍɻʎ (LLC - IEEE 802.2)  
2.4 ȴʀʃʏʐɲ ETHERNET (10/100/1000Mbps)  
2.4.2 ȴɿɸʐɽʑʆʍɸɿʎ ȵʄɹɶʖʉʐ ʋʌʊʍɴɲʍɻʎ ʍʏʉ ɀɹʍʉ (MAC) - ȴʉʅɼ ʋʄɲɿʍʀʉʐ Ethernet - Ʌʄɲʀʍɿɲ Ethernet 
ʅɸɶɳʄʉʐ ʅɸɶɹɽʉʐʎ (Jumbo frames) (ʍɸʄʀɷɸʎ 47- 48, ʅɹʖʌɿ ʏɻʆ ɲʌʖɼ ʏɻʎ ʋɲʌɲɶʌɳʔʉʐ Ɂʉɻʏɳ ʏʉʋɿʃɳ ȴʀʃʏʐɲ 
(Virtual LAN - VLAN)). 
2.5 Ȱʍʑʌʅɲʏɲ ȴʀʃʏʐɲ  
ȾȵɌȰȿȰȻɃ 3. ȵɅȻɅȵȴɃ ȴȻȾɈɉɃɉ–ȴȻȰȴȻȾɈɉɏɇȸ 
3.1 ȴɿɸʐɽʐʆʍɿʉɷʊʏɻʍɻ Internet Protocol ɹʃɷʉʍɻ 4 (IPv4). 
3.1.1 ȴɿɸʐɽʑʆʍɸɿʎ IPv4.  
3.1.2 Ⱦʄɳʍɸɿʎ (ʏɳʇɸɿʎ) ɷɿʃʏʑʘʆ – ɷɿɸʐɽʑʆʍɸʘʆ.  
3.1.3 ɇʋɲʏɳʄɻ ɷɿɸʐɽʑʆʍɸʘʆ IP.  
3.1.4 ɀɳʍʃɲ ɷɿʃʏʑʉʐ.  
3.1.5 ȵɿɷɿʃɹʎ ɷɿɸʐɽʑʆʍɸɿʎ.  
3.1.6 ɉʋʉɷɿʃʏʑʘʍɻ.  
3.1.7 Ȱʏɲʇɿʃɼ ɷʌʉʅʉʄʊɶɻʍɻ (CIDR), ʐʋɸʌɷɿʃʏʑʘʍɻ ʃɲɿ ʅɳʍʃɸʎ ʅɸʏɲɴʄɻʏʉʑ ʅɼʃʉʐʎ.  
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3.2 Ɉʉ ɲʐʏʉɷʑʆɲʅʉ ʋɲʃɹʏʉ IP (datagram) – ȴʉʅɼ ʋɲʃɹʏʉʐ.  
3.3 Ʌʌʘʏʊʃʉʄʄɲ ɲʆɸʑʌɸʍɻʎ ʃɲɿ ɲʋʊɷʉʍɻʎ ɷɿɸʐɽʑʆʍɸʘʆ, Address Resolution Protocol (ARP) ʃɲɿ Dynamic 

Host Configuration Protocol (DHCP). 
3.3.2 Ɉʉ ʋʌʘʏʊʃʉʄʄʉ ɷʐʆɲʅɿʃɼʎ ɷɿɸʐɽɹʏɻʍɻʎ ʐʋʉʄʉɶɿʍʏɼ DHCP.  

3.4 ȴɿɸʐɽʑʆʍɸɿʎ IP ʃɲɿ Ƀʆʉʅɲʏʉʄʉɶʀɲ.  
3.6 ȴʌʉʅʉʄʊɶɻʍɻ.  

3.6.1 ȱʅɸʍɻ/ȶʅʅɸʍɻ. 
ȵʌʘʏɼʍɸɿʎ-Ȱʍʃɼʍɸɿʎ ʃɸʔɲʄɲʀʉʐ (ʅʊʆʉ ʊʍɸʎ ɲʆɲʔɹʌʉʆʏɲɿ ʍʏɿʎ ʘʎ ɳʆʘ ʋɲʌɲɶʌɳʔʉʐʎ ʏʉʐ ʃɸʔɲʄɲʀʉʐ 3)  

ȾȵɌȰȿȰȻɃ 4. ȵɅȻɅȵȴɃ ɀȵɈȰɌɃɆȰɇ 
4.1 Ʌʌʘʏʊʃʉʄʄɲ ʋʌʉʍɲʆɲʏʉʄɿʍʅɹʆɲ ʍʏɻ ʍʑʆɷɸʍɻ –ʖʘʌʀʎ ʍʑʆɷɸʍɻ  

4.1.1 Ʌʌʘʏʊʃʉʄʄʉ TCP - ȴʉʅɼ ʋɲʃɹʏʉʐ  
4.1.2 Ʌʌʘʏʊʃʉʄʄʉ UDP - ȴʉʅɼ ʋɲʃɹʏʉʐ  

ȾȵɌȰȿȰȻɃ 5. ȵɅȵȾɈȵȻɁɃɁɈȰɇ ɈɃ ȴȻȾɈɉɃ - ȴȻȾɈɉȰ ȵɉɆȵȻȰɇ ɅȵɆȻɃɍȸɇ  
5. ȵɿʍɲɶʘɶɼ ʍʏɲ ȴʀʃʏʐɲ ȵʐʌɸʀɲʎ ʋɸʌɿʉʖɼʎ
5.1 ȵɶʃɲʏɸʍʏɻʅɹʆʉ Ɉɻʄɸʔʘʆɿʃʊ ȴʀʃʏʐʉ
5.1.4  Ɉɸʖʆʉʄʉɶʀɸʎ Ɏɻʔɿɲʃɼʎ ɇʐʆɷʌʉʅɻʏɿʃɼʎ ȳʌɲʅʅɼʎ (xDSL)
ȾȵɌȰȿȰȻɃ 6. ȵɅȻɅȵȴɃ ȵɌȰɆɀɃȳȸɇ
6.1 ɇʑʍʏɻʅɲ Ƀʆʉʅɲʏʉʄʉɶʀɲʎ DNS.
6.1.1 ɍʙʌʉʎ ʉʆʉʅɳʏʘʆ ʏʉʐ DNS.

6.1.2 Ƀʌɶɳʆʘʍɻ DNS.
6.2 ɉʋɻʌɸʍʀɸʎ ȴɿɲɷɿʃʏʑʉʐ.

6.2.1 ɉʋɻʌɸʍʀɲ ɻʄɸʃʏʌʉʆɿʃʉʑ ʏɲʖʐɷʌʉʅɸʀʉʐ E-mail (POP3 - IMAP/SMTP).
6.2.2 ɉʋɻʌɸʍʀɲ ʅɸʏɲʔʉʌɳʎ ɲʌʖɸʀʘʆ (FTP, TFTP).

6.2.3 ɉʋɻʌɸʍʀɲ ʋɲɶʃʊʍʅɿʉʐ ɿʍʏʉʑ WWW .
6.2.4 ɉʋɻʌɸʍʀɲ ɲʋʉʅɲʃʌʐʍʅɹʆɻʎ ɷɿɲʖɸʀʌɿʍɻʎ (TELNET).

6.2.5 ɉʋɻʌɸʍʀɲ ʏɻʄɸʔʘʆʀɲʎ ʅɹʍʘ ȴɿɲɷɿʃʏʑʉʐ (VoIP/SIP).
6.2.6 ȱʄʄɸʎ ɸʔɲʌʅʉɶɹʎ ʃɲɿ ʖʌɼʍɸɿʎ.

ȵʌʘʏɼʍɸɿʎ-Ȱʍʃɼʍɸɿʎ ʃɸʔɲʄɲʀʉʐ
ȾȵɌȰȿȰȻɃ 7. ȴȻȰɍȵȻɆȻɇȸ ȴȻȾɈɉɃɉ
7.2 Ʌɸʌɿʉʖɹʎ/ʏʉʅɸʀʎ ɷɿɲʖɸʀʌɿʍɻʎ ɷɿʃʏʑʉʐ ʍʏʉ ʅʉʆʏɹʄʉ OSI
7.2.1 Ʌɲʌɲʅɸʏʌʉʋʉʀɻʍɻ
7.2.2 ȴɿɲʖɸʀʌɿʍɻ ɇʔɲʄʅɳʏʘʆ
7.2.3 ȴɿɲʖɸʀʌɿʍɻ ȵʋɿɷʊʍɸʘʆ
7.2.4 ȴɿɲʖɸʀʌɿʍɻ Ⱦʊʍʏʉʐʎ
7.2.5 ȴɿɲʖɸʀʌɿʍɻ Ȱʍʔɳʄɸɿɲʎ
ȵʌʘʏɼʍɸɿʎ-Ȱʍʃɼʍɸɿʎ ʃɸʔɲʄɲʀʉʐ (ʅʊʆʉ ʊʍɸʎ ɲʆɲʔɹʌʉʆʏɲɿ ʍʏɿʎ ʘʎ ɳʆʘ ʋɲʌɲɶʌɳʔʉʐʎ ʏʉʐ
ʃɸʔɲʄɲʀʉʐ 7)
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ȾȵɌȰȿȰȻɃ 8. ȰɇɌȰȿȵȻȰ ȴȻȾɈɉɏɁ 
8.1 Ȳɲʍɿʃɹʎ ɹʆʆʉɿɸʎ Ȱʍʔɳʄɸɿɲʎ ɷɸɷʉʅɹʆʘʆ 

8.2 ȵʅʋɿʍʏɸʐʏɿʃʊʏɻʏɲ - ɲʃɸʌɲɿʊʏɻʏɲ - ɷɿɲɽɸʍɿʅʊʏɻʏɲ - ɲʐɽɸʆʏɿʃʊʏɻʏɲ – ɸɶʃʐʌʊʏɻʏɲ 
8.2.1 ȶʄɸɶʖʉʎ ɲʃɸʌɲɿʊʏɻʏɲʎ - ʍʐʆɲʌʏɼʍɸɿʎ ʃɲʏɲʃɸʌʅɲʏɿʍʅʉʑ - ʍʑʆʉʗɻ ʅɻʆʑʅɲʏʉʎ 
8.2.2 ɇʐʅʅɸʏʌɿʃɼ ʃʌʐʋʏʉɶʌɳʔɻʍɻ 
8.2.3 Ⱦʌʐʋʏʉɶʌɳʔɻʍɻ ȴɻʅʊʍɿʉʐ / Ȼɷɿʘʏɿʃʉʑ ʃʄɸɿɷɿʉʑ 

8.2.4 Ɏɻʔɿɲʃɹʎ ʐʋʉɶʌɲʔɹʎ – ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʏɿʃɳ 
8.3 Ȱɷʐʆɲʅʀɸʎ – ʃʀʆɷʐʆʉɿ 
8.3.1 Ʌɲʌɲɴʀɲʍɻ ɲʍʔɳʄɸɿɲʎ 
8.4 ɀɹɽʉɷʉɿ ʃɲɿ Ɉɸʖʆɿʃɹʎ ʋʌʉʍʏɲʍʀɲʎ 

8.4.1 Ȱʆʏʀɶʌɲʔɲ ɲʍʔɲʄɸʀɲʎ 
8.4.2 Ɉɸʀʖʉʎ ʋʌʉʍʏɲʍʀɲʎ (Firewall) 

8.4.3 ɇʑʍʏɻʅɲ ɸʆʏʉʋɿʍʅʉʑ ɸɿʍɴʉʄɹʘʆ IDS 
8.4.4 ɇʑʍʏɻʅɲ ȴɿɲʖɸʀʌɿʍɻʎ Ȱʍʔɳʄɸɿɲʎ Ʌʄɻʌʉʔʉʌɿʙʆ 

ȵʌʘʏɼʍɸɿʎ-Ȱʍʃɼʍɸɿʎ ʃɸʔɲʄɲʀʉʐ 
ɅȰɆȰɈȸɆȸɇȸ 
Ɂɲ ɷɿɷɲʖɽʉʑʆ ʋɸʌɿʄɻʋʏɿʃɳ ʃɲɿ ʉɿ ʋɲʌɲʃɳʏʘ ɸʆʊʏɻʏɸʎ (ɸʃʏʊʎ ɸʇɸʏɲʍʏɹɲʎ ʑʄɻʎ ʋɲʆɸʄʄɲɷɿʃʙʆ ɸʇɸʏɳʍɸʘʆ) ɶɿɲ 

ʏɻʆ ʋʄɻʌɹʍʏɸʌɻ ʃɲɿ ʃɲʄʑʏɸʌɻ ʃɲʏɲʆʊɻʍɻ ʏɻʎ ʑʄɻʎ ʏʉʐ ʅɲɽɼʅɲʏʉʎ: 
1.1 Ƀʌɿʍʅʊʎ ɷɿʃʏʑʉʐ 

1.2 ȵʋʀʋɸɷɲ ʅʉʆʏɹʄʉʐ ɲʆɲʔʉʌɳʎ OSI (ISO), ɸʋʀʋɸɷɲ ʅʉʆʏɹʄʉʐ TCP/IP (DARPA) ʃɲɿ ɻ ɲʆʏɿʍʏʉɿʖʀɲ ʏʉʐʎ 
1.2.1 Ɉʉ ʅʉʆʏɹʄʉ ɲʆɲʔʉʌɳʎ ɶɿɲ ʏɻ ȴɿɲʍʑʆɷɸʍɻ Ȱʆʉɿʃʏʙʆ ɇʐʍʏɻʅɳʏʘʆ (OSI) 

2.5.1 Ɉʉʋʉʄʉɶʀɲ Ȱʍʑʌʅɲʏʉʐ ɷɿʃʏʑʉʐ Ad-Hoc. 
2.5.2 Ɉʉʋʉʄʉɶʀɲ Ȱʍʑʌʅɲʏʉʐ ɷɿʃʏʑʉʐ ʐʋʉɷʉʅɼʎ (Infrastructure)  

3.6.2 Ʌʀʆɲʃɲʎ ɷʌʉʅʉʄʊɶɻʍɻʎ 
4.3 ɇʐʆɷɹʍɸɿʎ TCP - ȶʆɲʌʇɻ/ʏɸʌʅɲʏɿʍʅʊʎ ʍʑʆɷɸʍɻʎ 

5.1.4.1 ɇʐʍʃɸʐɹʎ ʏɸʌʅɲʏɿʍʅʉʑ ɷɿʃʏʑʉʐ DSL Modem/DSLAM 
5.1.4.2 Ɉʉʋʉʄʉɶʀɲ - ȵʇʉʋʄɿʍʅʊʎ 

ȵɂȵɈȰɇɈȵȰ  ɉȿȸ  

ȾȵɌȰȿȰȻɃ 1. ȲȰɇȻȾȵɇ ȵɁɁɃȻȵɇ ȰɆɍȻɈȵȾɈɃɁȻȾȸɇ ȾȰȻ ȴȻȰɇɉɁȴȵɇȸɇ ȴȻȾɈɉɏɁ 

1.2.2 Ɉʉ ʅʉʆʏɹʄʉ ɷɿʃʏʑʘʍɻʎ TCP/IP. 
1.3 ȵʆɽʐʄɳʃʘʍɻ . 

ȾȵɌȰȿȰȻɃ 2. ɈɃɅȻȾȰ ȴȻȾɈɉȰ - ȵɅȻɅȵȴɃ ɅɆɃɇȲȰɇȸɇ ȴȻȾɈɉɃɉ (TCP/IP) 
2.1 Ɍʐʍɿʃʊ ɸʋʀʋɸɷʉ - ȵʋʀʋɸɷʉ ɇʑʆɷɸʍɻʎ (ɺɸʑʇɻʎ) ȴɸɷʉʅɹʆʘʆ (ʅʉʆʏɹʄʉ OSI).  
2.2 ȸ ʋʌʊʍɴɲʍɻ ʍʏʉ ʅɹʍʉ.  

2.2.1 ȶʄɸɶʖʉʎ ȿʉɶɿʃɼʎ ɇʑʆɷɸʍɻʎ (LLC - IEEE 802.2).  
2.4 ȴʀʃʏʐɲ ETHERNET (10/100/1000Mbps).  
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2.4.2 ȴɿɸʐɽʑʆʍɸɿʎ ȵʄɹɶʖʉʐ ʋʌʊʍɴɲʍɻʎ ʍʏʉ ɀɹʍʉ (MAC) - ȴʉʅɼ ʋʄɲɿʍʀʉʐ Ethernet - Ʌʄɲʀʍɿɲ Ethernet 
ʅɸɶɳʄʉʐ ʅɸɶɹɽʉʐʎ (Jumbo frames) [ʍɸʄʀɷɸʎ 47-48, ʅɹʖʌɿ ʏɻʆ ɲʌʖɼ ʏɻʎ ʋɲʌɲɶʌɳʔʉʐ Ɂʉɻʏɳ ʏʉʋɿʃɳ ȴʀʃʏʐɲ 

(Virtual LAN - VLAN)].  
2.5 Ȱʍʑʌʅɲʏɲ ȴʀʃʏʐɲ.  

ȾȵɌȰȿȰȻɃ 3. ȵɅȻɅȵȴɃ ȴȻȾɈɉɃɉ–ȴȻȰȴȻȾɈɉɏɇȸ 
3.1 ȴɿɸʐɽʐʆʍɿʉɷʊʏɻʍɻ Internet Protocol ɹʃɷʉʍɻ 4 (IPv4).  

3.1.1 ȴɿɸʐɽʑʆʍɸɿʎ IPv4.  
3.1.2 Ⱦʄɳʍɸɿʎ (ʏɳʇɸɿʎ) ɷɿʃʏʑʘʆ – ɷɿɸʐɽʑʆʍɸʘʆ.  

3.1.3 ɇʋɲʏɳʄɻ ɷɿɸʐɽʑʆʍɸʘʆ IP.  
3.1.4 ɀɳʍʃɲ ɷɿʃʏʑʉʐ.  

3.1.5 ȵɿɷɿʃɹʎ ɷɿɸʐɽʑʆʍɸɿʎ.  
3.1.6 ɉʋʉɷɿʃʏʑʘʍɻ.  

3.1.7 Ȱʏɲʇɿʃɼ ɷʌʉʅʉʄʊɶɻʍɻ (CIDR), ʐʋɸʌɷɿʃʏʑʘʍɻ ʃɲɿ ʅɳʍʃɸʎ ʅɸʏɲɴʄɻʏʉʑ ʅɼʃʉʐʎ.  
3.2 Ɉʉ ɲʐʏʉɷʑʆɲʅʉ ʋɲʃɹʏʉ IP (datagram) – ȴʉʅɼ ʋɲʃɹʏʉʐ. 

3.3 Ʌʌʘʏʊʃʉʄʄɲ ɲʆɸʑʌɸʍɻʎ ʃɲɿ ɲʋʊɷʉʍɻʎ ɷɿɸʐɽʑʆʍɸʘʆ, Address Resolution Protocol (ARP) ʃɲɿ Dynamic 
Host Configuration Protocol (DHCP).  
3.3.2 Ɉʉ ʋʌʘʏʊʃʉʄʄʉ ɷʐʆɲʅɿʃɼʎ ɷɿɸʐɽɹʏɻʍɻʎ ʐʋʉʄʉɶɿʍʏɼ DHCP.  

3.4 ȴɿɸʐɽʑʆʍɸɿʎ IP ʃɲɿ Ƀʆʉʅɲʏʉʄʉɶʀɲ.  
3.6 ȴʌʉʅʉʄʊɶɻʍɻ.  

3.6.1 ȱʅɸʍɻ/ȶʅʅɸʍɻ. 
ȾȵɌȰȿȰȻɃ 4. ȵɅȻɅȵȴɃ ɀȵɈȰɌɃɆȰɇ 

4.1 Ʌʌʘʏʊʃʉʄʄɲ ʋʌʉʍɲʆɲʏʉʄɿʍʅɹʆɲ ʍʏɻ ʍʑʆɷɸʍɻ –ʖʘʌʀʎ ʍʑʆɷɸʍɻ.  
4.1.1 Ʌʌʘʏʊʃʉʄʄʉ TCP - ȴʉʅɼ ʋɲʃɹʏʉʐ.  

4.1.2 Ʌʌʘʏʊʃʉʄʄʉ UDP - ȴʉʅɼ ʋɲʃɹʏʉʐ. 
ȾȵɌȰȿȰȻɃ 5. ȵɅȵȾɈȵȻɁɃɁɈȰɇ ɈɃ ȴȻȾɈɉɃ - ȴȻȾɈɉȰ ȵɉɆȵȻȰɇ ɅȵɆȻɃɍȸɇ  

5. ȵɿʍɲɶʘɶɼ ʍʏɲ ȴʀʃʏʐɲ ȵʐʌɸʀɲʎ ʋɸʌɿʉʖɼʎ.
5.1 ȵɶʃɲʏɸʍʏɻʅɹʆʉ Ɉɻʄɸʔʘʆɿʃʊ ȴʀʃʏʐʉ.

5.1.4  Ɉɸʖʆʉʄʉɶʀɸʎ Ɏɻʔɿɲʃɼʎ ɇʐʆɷʌʉʅɻʏɿʃɼʎ ȳʌɲʅʅɼʎ (xDSL).
ȾȵɌȰȿȰȻɃ 6. ȵɅȻɅȵȴɃ ȵɌȰɆɀɃȳȸɇ 
6.1 ɇʑʍʏɻʅɲ Ƀʆʉʅɲʏʉʄʉɶʀɲʎ DNS.  
6.1.1 ɍʙʌʉʎ ʉʆʉʅɳʏʘʆ ʏʉʐ DNS.  

6.1.2 Ƀʌɶɳʆʘʍɻ DNS.  
6.2 ɉʋɻʌɸʍʀɸʎ ȴɿɲɷɿʃʏʑʉʐ.  

6.2.1 ɉʋɻʌɸʍʀɲ ɻʄɸʃʏʌʉʆɿʃʉʑ ʏɲʖʐɷʌʉʅɸʀʉʐ E-mail (POP3 - IMAP/SMTP). 
6.2.2 ɉʋɻʌɸʍʀɲ ʅɸʏɲʔʉʌɳʎ ɲʌʖɸʀʘʆ (FTP, TFTP). 

6.2.3 ɉʋɻʌɸʍʀɲ ʋɲɶʃʊʍʅɿʉʐ ɿʍʏʉʑ WWW . 


