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1. Θεσξνύκε ηε ζπλάξηεζε f(x)=x2+αx+β κε α,β πξαγκαηηθνύο αξηζκνύο. Αλ ε 
γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο f δηέξρεηαη από ην ζεκείν Α(2,-1) θαη ε 
εμίζσζε f(x)=0 έρεη ιύζε ην 3, ηόηε  
(α) λα ππνινγίζεηε ηνπο πξαγκαηηθνύο αξηζκνύο α,β. 

(β) λα βξείηε ην όξην 
21

)(
lim

3  x

xf

x
 

(γ)λα ππνινγίζεηε ην αθξόηαην ηεο ζπλάξηεζεο. 
2. Θεσξνύκε ηε ζπλάξηεζε f γηα ηελ νπνία ηζρύεη  

1)()1()(2 22  xxfxxxf  γηα θάζε x   

(α) λα ππνινγίζεηε ηελ ηηκή ηεο ζπλάξηεζεο f(0). 

(β) λα απνδείμεηε όηη 
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3. ζεσξνύκε ηηο ζπλαξηήζεηο   
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 (α) λα ππνινγίζεηε ηηο ζπλαξηήζεηο fg  θαη 
f

g
. 

 (β) λα ππνινγίζεηε ην )(lim
0
xg

x
 

4.  Αλ ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο f θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα, λα 
βξείηε : 

(α) ηα αθξόηαηα ηεο f. 
(β) ηα αθξόηαηα ηεο ζπλάξηεζεο f  

(γ) ηηο ηηκέο ηνπ πξαγκαηηθνύ αξηζκνύ α ,ώζηε ε 
επζεία ς=α λα ηέκλεη ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο f 
ζε ηξία ζεκεία. 
(δ) ην πιήζνο ησλ ξηδώλ ηεο εμίζσζεο f(x)+1=0 
(ε) ην πιήζνο ησλ ξηδώλ ηεο εμίζσζεο 1)( xf  

(ζη) ηα δηαζηήκαηα ζηα νπνία ε ζπλάξηεζε f είλαη 

γλεζίσο αύμνπζα. 
(δ) ηα δηαζηήκαηα ζηα νπνία νη ηηκέο ηεο 
ζπλάξηεζεο f είλαη κε αξλεηηθνί αξηζκνί. 

(ε) ηα δηαζηήκαηα ζηα νπνία ε παξάγσγνο ηεο f είλαη ζεηηθή. 
5. Έζησ ε ζπλάξηεζε 
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 (α) λα ππνινγίζεηε ην όξην )(lim
1

xf
x

 

 (β) λα εμεηάζεηε αλ ε ζπλάξηεζε f είλαη ζπλερήο ζην x0=1. 
 

6. Να ππνινγίζεηε ηα παξαθάησ όξηα : 
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7. Έζησ ε ζπλάξηεζε 
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. Να ππνινγίζεηε ηνλ πξαγκαηηθό 

αξηζκό α ώζηε ε ζπλάξηεζε f λα είλαη ζπλερήο. 
8. (α) Έζησ νη γλεζίσο αύμνπζεο ζπλαξηήζεηο f,g.Να απνδείμεηε όηη ε ζπλάξηεζε 

f+g είλαη γλεζίσο αύμνπζα. 
(β)  Έζησ νη γλεζίσο θζίλνπζεο θαη παξαγσγίζηκεο ζπλαξηήζεηο f,g γηα ηηο 
νπνίεο ηζρύεη : )()( xfxf   θαη g(x)<0 γηα θάζε πξαγκαηηθό αξηζκό x. 

 Να απνδείμεηε όηη ε ζπλάξηεζε fg είλαη γλεζίσο αύμνπζα. 
9. Θεσξνύκε ηε ζπλερή ζπλάξηεζε f γηα ηελ νπνία ηζρύεη : 

)4)((212))(( xxfxxfx   

 γηα θάζε πξαγκαηηθό αξηζκό x. 
 (α) Να ππνινγίζεηε ηελ ηηκή ηεο ζπλάξηεζεο f γηα x=2. 
 (β) Να βξείηε ηνλ ηύπν ηεο ζπλάξηεζεο f. 
 (γ) Να απνδείμεηε όηη ε ζπλάξηεζε f είλαη γλεζίσο αύμνπζα θαη δελ έρεη  
      αθξόηαηα. 

10. Να ππνινγίζεηε ηελ παξάγσγν ηεο ζπλάξηεζεο 
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γηα x0=1. 

11. Έζησ ε ζπλάξηεζε f κε 
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Να ππνινγίζεηε ηελ ηηκή ηεο παξάζηαζεο 3f ′(-π)+f ′(2). 
12. Έζησ ε ζπλάξηεζε )14)(1)(2()(  xxxxf .  

Να απνδείμεηε όηη: (α) f ′(3)+12f ′(1)=11. 
  (β) ε εθαπηνκέλε ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο f  ζην 
    Α(0,f(0)) είλαη παξάιιειε ζηελ επζεία ς=3-7x. 

13. Να ππνινγίζεηε ηελ παξάγσγν ηεο ζπλάξηεζεο 12167)( 23  xxxxf  ζηα 

ζεκεία x0 ,όπνπ x0 είλαη ξίδα ηεο εμίζσζεο f(x)=0. 

14. Έζησ ε ζπλάξηεζε 
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(α) Να βξείηε ηελ εθαπηνκέλε ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο f ζην Α(2, f(2)). 
(β) Να βξείηε ηνλ πξαγκαηηθό αξηζκό α ,ώζηε ε παξαπάλσ εθαπηνκέλε λα είλαη 
παξάιιειε ζηελ επζεία ς+x=8. 
(γ) Να εμεηάζεηε σο πξνο ηε κνλνηνλία ηε ζπλάξηεζε f θαη λα ζπγθξίλεηε ηηο 
ηηκέο f(0) θαη f(2). 
 

15.  Αλ ε1,ε2 νη εθαπηόκελεο ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο ζπλάξηεζεο f(x)=αx2 
ζηα ζεκεία Α(1/4,f(1/4)) θαη Β(-1/4, f(-1/4)) αληίζηνηρα ,ηόηε: 
(α) λα ππνινγίζεηε ηνλ πξαγκαηηθό αξηζκό α ώζηε 1  2 . 

(β) γηα ηε παξαπάλσ ηηκή ηνπ α , λα απνδείμεηε όηη νη ε1,ε2 ηέκλνληαη ζε ζεκείν 
ηνπ άμνλα ς΄ς. 

16. Έζησ ε ζπλάξηεζε 2)(  xxaxf   κε α,β  . Αλ ε εθαπηνκέλε ηεο γξαθηθήο 

παξάζηαζεο ηεο ζπλάξηεζεο f ζην Α(1,1) είλαη παξάιιειε ζηελ επζεία ς+2 
x=4, ηόηε : 
(α) λα ππνινγίζεηε ηνπο πξαγκαηηθνύο αξηζκνύο α,β . 
(β) λα εμεηάζεηε ηε ζπλάξηεζε f σο πξνο ηε κνλνηνλία 
(γ) λα βξείηε ηε κεγαιύηεξε ηηκή ηεο ζπλάξηεζεο f. 

17. Έζησ έλαο θύθινο κε αθηίλα ξ(t)= 12 t  cm. 

(α) λα βξείηε ηελ αθηίλα ηνπ θύθινπ όηαλ t=0. 
(β) λα ππνινγίζεηε ην ξπζκό κεηαβνιήο ηνπ εκβαδνύ ηνπ θύθινπ σο πξνο ηελ 
αθηίλα ηνπ ,όηαλ ξ=2 cm. 
(γ) λα εθθξάζεηε ην εκβαδόλ ηνπ θύθινπ ζπλαξηήζεη ηνπ ρξόλνπ t. 
(δ) λα ππνινγίζεηε ην ξπζκό κεηαβνιήο ηνπ εκβαδνύ ηνπ θύθινπ σο πξνο ην 
ρξόλν  ,όηαλ t=2. 
(ε) λα δείμεηε όηη  ην εκβαδόλ ηνπ θύθινπ απμάλεη κε ξπζκό αλάινγν ηεο 
αθηίλαο ξ σο πξνο ην ρξόλν t. 

18. Έζησ ηα ζεκεία Α(1,1) θαη Β(x,0). Να ππνινγίζεηε : 
(α) ηελ απόζηαζε ησλ ζεκείσλ Α,Β σο ζπλάξηεζε ηνπ x. 
(β) ην ξπζκό κεηαβνιήο ηεο απόζηαζεο ΑΒ σο πξνο x, όηαλ x0=2. 
(γ) ην ζεκείν Β ,ώζηε ε απόζηαζε ΑΒ λα είλαη ειάρηζηε. 

19. Θεσξνύκε ηηο επζείεο  ει: xy
3

1
2 






 κε ι  . 

 (α) λα βξείηε ην ξπζκό κεηαβνιήο ηνπ ζπληειεζηή δηεύζπλζεο ησλ επζεηώλ 
       ει σο πξνο ηελ παξάκεηξν ι. 
 (β) λα βξείηε γηα πνηεο ηηκέο ηνπ ι ν ξπζκόο κεηαβνιήο ηνπ ζπληειεζηή 
      δηεύζπλζεο απμάλεη. 

20. Θεσξνύκε έλα νξζνγώλην παξαιιειόγξακκν κε εκβαδόλ 100cm2.  
Να ππνινγίζεηε: 
 (α) ην ξπζκό κεηαβνιήο ηεο πεξηκέηξνπ ηνπ νξζνγσλίνπ σο πξνο ην κήθνο  
  ηνπ x, όηαλ x=5. 
 (β) λα βξείηε ην νξζνγώλην παξαιιειόγξακκν κε ηε κηθξόηεξε δηαγώλην. 
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21. Έζησ ε ζπλάξηεζε f(x)= 1x  κε f ′(1)=
4

3
 θαη α>0. Να ππνινγίζεηε: 

(α) ηνλ πξαγκαηηθό αξηζκό α. 

(β) ηελ εθαπηνκέλε ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο f ζην Α(5, f(5)). 
(γ) λα εμεηάζεηε αλ ε f έρεη αθξόηαηα. 

22. Έζησ ε ζπλάξηεζε f(x)=εκ2 x κε x 









2
,
2


. 

(α) Να βξείηε ηελ παξάγσγν ηεο ζπλάξηεζεο f. 
(β) Να ππνινγίζεηε ηελ εθαπηνκέλε ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο f ζην 
ζεκείν Α(x0, f(x0)). 
(γ) Να απνδείμεηε όηη: όηαλ ε παξαπάλσ εθαπηνκέλε δηέξρεηαη από ηελ αξρή 
ησλ αμόλσλ, ηόηε εθ x0 =2 x0 . 
 

23. Έζησ ε ζπλάξηεζε f(x)= xax ee     κε α>β>0. 
(α) Να ιύζεηε ηελ εμίζσζε f ′(x)=0. 
(β) λα εμεηάζεηε σο πξνο ηε κνλνηνλία θαη ηα αθξόηαηα ηε ζπλάξηεζε f. 

24. Έζησ ε ζπλάξηεζε f(x)= axe  κε f "(x)+2f ′(x)=3f(x) γηα θάζε ρ  . 
  (α) Να βξείηε ηνλ πξαγκαηηθό αξηζκό α. 
  (β) Να εμεηάζεηε ηε κνλνηνλία ηεο ζπλάξηεζεο f. 

25. Έζησ ε ζπλάξηεζε f(x)= x(3x+10)9.  
(α) Να βξείηε ηελ παξάγσγν ηεο ζπλάξηεζεο f. 
(β) Να ππνινγίζεηε ηελ εθαπηνκέλε ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο f ζην  
   Α(x0,f(x0)). 
(γ) Να ππνινγίζεηε ηνπο πξαγκαηηθνύο αξηζκνύο x0 ,ώζηε ε παξαπάλσ 
   εθαπηνκέλε λα είλαη παξάιιειε ζηνλ άμνλα x′x. 
(δ) Να εμεηάζεηε ηε ζπλάξηεζε f σο πξνο ηε κνλνηνλία. 

26. Θεσξνύκε ηε ζπλάξηεζε f γηα ηελ νπνία ηζρύεη : 
xxe

x
f 21)
2
(    

  γηα θάζε πξαγκαηηθό αξηζκό x. 
  (α) Να ππνινγίζεηε ηελ παξάγσγν ηεο ζπλάξηεζεο f γηα x0=1.. 
  (β) Να βξείηε ην ξπζκό κεηαβνιήο ηεο f σο πξνο x. 

  (γ) Να απνδείμεηε όηη: 
e

e
xf
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 . 

27. Με έλα ζύξκα κήθνπο 11dm θαηαζθεπάδνπκε έλα ηεηξάγσλν θαη έλα 
νξζνγώλην παξαιιειόγξακκν, πνπ ην κήθνο ηνπ είλαη δηπιάζην ηνπ πιάηνπο 
ηνπ. Να βξείηε ην κήθνο θάζε θνκκαηηνύ ηνπ ζύξκαηνο ώζηε ην άζξνηζκα ησλ 
εκβαδώλ ησλ δύν ζρεκάησλ λα είλαη ειάρηζην. 

28. Έλαο θνιπκβεηήο απέρεη 40m από ηελ αθηή θαη 2920 m από κηα θαληίλα πνπ 

βξίζθεηαη ζηελ παξαιία. Η ηαρύηεηα ηνπ, όηαλ θνιπκπάεη είλαη 3m/min θαη όηαλ 
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ηξέρεη ζηελ παξαιία 5m/min. Να βξείηε ζε πνην ζεκείν ηεο αθηήο πξέπεη λα βγεί 
ώζηε λα θηάζεη ζηελ θαληίλα γξεγνξόηεξα. 

29. Έζησ ε ζπλάξηεζε f(x)=αx3+βx2+6x-1 , πνπ παξνπζηάδεη ηνπηθά αθξόηαηα 
ζηα ζεκεία Α(2, f(2)) θαη Β(3, f(3)). 
(α) Να ππνινγίζεηε ηνπο πξαγκαηηθνύο αξηζκνύο α,β. 
(β) λα βξείηε ην είδνο ησλ ηνπηθώλ αθξόηαησλ. 
(γ) λα βξείηε ηελ εθαπηνκέλε ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο f ζην Γ(0, f(0)). 

30. (α) Να κειεηήζεηε σο πξνο ηε κνλνηνλία ηε ζπλάξηεζε 
x

e
xf

x

)( . 

 (β) Να ζπγθξίλεηε ηνπο αξηζκνύο 
4

4e
 θαη 

5

5e
. 

31. Αλ x1, x2 νη ξίδεο ηεο εμίζσζεο x2-(ι+3) x+2ι2=0, λα βξείηε ηε κέγηζηε ηηκή 
ηεο παξάζηαζεο ρ1

2+ρ2
2 γηα ηηο δηάθνξεο ηηκέο ηνπ πξαγκαηηθνύ αριθμού λ.  


