






υλοποίθςαν το πρόγραμμα με τίτλο: 

Μελζτθ μζςα από πειράματα,  

των περιβαλλοντικϊν επιπτϊςεων  

χθμικϊν διεργαςιϊν.  

Εναλλακτικζσ  προτάςεισ ςτα πλαίςια τθσ πράςινθσ 
χθμείασ και τθσ κυκλικισ οικονομίασ. 

 

Διάρκεια προγράμματοσ: 5 μινεσ 



Σσμτομιστής προγράμματος: 
 

Σπφροσ  Λάθσ 
χθμικόσ  

 Σσμεργάτες:  

Διμθτρα 
Φίλιου  

χθμικόσ 

 

Ιωάννθσ 
Ξανκουδάκθσ 
χθμικόσ 



Στο πρόγραμμα σσμμετείταμ  
από το 6ο Λύκειο Ν.Σμύρμης 

11 μακθτζσ τθσ Βϋ Λυκείου  
και 

10 μακθτζσ τθσ Αϋ λυκείου 
 

Τόπος σσμάμτησής μας  
Το εργαςτιριο Φ.Ε. του 6ου ΓΕΛ 

Ν.Σμφρνθσ 
(ο φυςικόσ μασ χϊροσ) 

Κάκε Τετάρτθ μζχρι τισ 3.45μμ.  



1η σσμάμτηση 
Είναι Δεκζμβρθσ και οι Free Radicals (αβάπτιςτοι προσ το παρόν) 
ζχουν  τθν πρϊτθ τουσ ςυνάντθςθ. 
Οι μακθτζσ αυτοςυςτινονται. 
Γίνεται μια πρϊτθ παρουςίαςθ του προγράμματοσ, τουσ ςτόχουσ του 
και τα μζςα υλοποίθςισ του. 
 
 

Ακολουκεί ειςιγθςθ για τθν κυκλικι οικονομία 
 

  
 
 
 
 
 

                  και τθν αειφορία 
 
 
 



Χωριηόμαςτε ςε 5 ομάδεσ και αποφαςίηουμε να  δουλζψουμε 
ομαδοςυνεργατικά ςτα πειράματα και ςε άλλεσ δραςτθριότθτεσ, 

αποδεχόμενοι ότι τισ περιςςότερεσ φορζσ ιςχφει :  

Ραράλλθλα αποφαςίηουμε για τθν ευκολότερθ ςυνεννόθςθ μεταξφ μασ να 
φτιάξουμε μια κλειςτι ομάδα ςε μζςο κοινωνικισ δικτφωςθσ. Μια κίνθςθ που ςτθν 

πορεία αποδείχτθκε πολφ χριςιμθ, αφοφ μασ ζλυςε πολλά πρακτικά κζματα ενϊ 
ταυτόχρονα ιταν ζνασ φιλικόσ χϊροσ διαλόγου που χρθςιμοποιικθκε από όλουσ. 



2η σσμάμτηση 
Τι παράγεται  ςτθν ατμόςφαιρα όταν λειτουργεί ζνα αυτοκίνθτο; 
ζνα φορτθγό που μεταφζρει προϊόντα; 
ζνα εργοςτάςιο παραγωγισ θλεκτρικισ ενζργειασ; 
ι μια άλλθ ανκρϊπινθ δραςτθριότθτα που καταναλϊνει ενζργεια; 
Για τθν απάντθςθ ςε αυτά τα ερωτιματα, αρχίηουμε να μελετάμε μζςα από 
πειράματα τθν καφςθ του άνκρακα 







3η σσμάμτηση 
Τζλεια καφςθ, ατελισ καφςθ, το CO2 , το CO, οι 

ιδιότθτζσ τουσ.  
Η μζρα είναι γεμάτθ με πειράματα. 











4η  και 5η σσμάμτηση 
Αρχίηουμε το πρότηεκτ  «ςαποφνια» με ςκοπό να προλάβουμε τθ 
μζρα που κάρκουν οι γονείσ ςτο ςχολείο. Το ςχζδιο είναι απλό.  

Σε ςυνεργαςία με τθν εικονικι επιχείρθςθ «ο Σάπων» του 
Εςπερινοφ Γυμνάςιου Αγίου Δθμθτρίου παράγουμε εμείσ ςτο 
εργαςτιριό μασ και αυτοί ςτο δικό τουσ, ζνα ςθμαντικό αρικμό 

ςαπουνιϊν. 





Ππωσ ςε όλα μασ τα πειράματα, ζτςι και εδϊ δεν 
μασ ενδιζφερε να εκτελζςουμε μόνο μια 
«ςυνταγι» αλλά και μζςα από φφλλα εργαςίασ 
να γνωρίςουμε το κεωρθτικό μζροσ του 
πειράματοσ και να εξθγιςουμε τι πραγματικά 
ςυμβαίνει….. 



6η σσμάμτηση (το bazaar) 
 

Πλα τα ςαποφνια μεταφζρονται 
ςτο Εςπερινό Γυμνάςιο Αγίου 
Δθμθτρίου όπου «ο Σάπων» τα 
κόβει και τελικά τα ςυςκευάηει, 
ζτοιμα προσ διάκεςθ, θ οποία κα 
γίνει ςτο 6ο Λφκειο . 
 Και ζτςι θ μεγάλθ μζρα για το 
bazaar φκάνει. Κακόλου τυχαία 
ςυμπίπτει με τθν θμζρα 
παράδοςθσ βακμολογίασ ….. 
 



Η ςυμμετοχι 
μακθτϊν και 
γονιϊν ςτο 
bazaar είναι 

πολφ μεγάλθ. 

Οι Free Radicals αποδεικνφουν ότι μεταξφ των άλλων, γνωρίηουν και τισ ….. 
τεχνικζσ διαφιμιςθσ και προϊκθςθσ ενόσ προϊόντοσ  (sic!)  αφοφ το αποτζλεςμα 
είναι να πουλθκοφν όλα τα ςαποφνια.  
Με αυτόν τον τρόπο τα δυο ςχολεία ςυγκεντρϊνουν ζνα ςεβαςτό ποςό  
αποτζλεςμα τθσ ςφμπραξισ τουσ. Με αυτά τα χριματα εμείσ ςτο 6ο Λφκειο Ν. 
Σμφρνθσ αγοράςαμε εξοπλιςμό ϊςτε να καλφψουμε μζροσ των πολλϊν αναγκϊν 
που ζχει το εργαςτιριο του ςχολείου μασ. 



7η σσμάμτηση 
Θζλοντασ να προςεγγίςουμε το φαινόμενο τθσ όξινθσ βροχισ μελετάμε 

τθν καφςθ του κείου με ζνα πείραμα ςε 3 παραλλαγζσ. 
 

Ραράλλθλα μακαίνουμε και για τα οξείδια που ενϊ εμφανίηονται τόςο 
ςυχνά ςτθν κακθμερινι μασ ηωι, είναι εξαφανιςμζνα από τθν φλθ τθσ 

ςχολικισ χθμείασ  



8η σσμάμτηση   
Η όξινθ βροχι 

Κάκε μια από τισ πζντε ομάδεσ κάνει και μια ειςιγθςθ πάνω ςε 
διαφορετικζσ πτυχζσ του φαινομζνου. 

Τι είναι θ όξινθ βροχι; Ρότε άρχιςε να διαπιςτϊνεται το πρόβλθμα;  Ροια 
είναι θ χθμεία του; Οι επιπτϊςεισ ςε δάςθ, λίμνεσ, μνθμεία…. 



9η σσμάμτηση 
Αφοφ μελετάμε τθν όξινθ βροχι πρζπει να μιλιςουμε και 

για το pH 
Ρείραμα μζτρθςθσ του pH με 3 διαφορετικοφσ  τρόπουσ:      
το πεχαμετρικό χαρτί, το θλεκτρονικό πεχάμετρο και τον 

δείκτθ κόκκινο λάχανο  





10η σσμάμτηση 
Ανίχνευςθ αλογονοϊόντων 

Ρείραμα μικροχθμείασ ϊςτε τα χθμικά απόβλθτα από ζνα 
εργαςτιριο να είναι λιγότερα. 
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11η και 12η σσμάμτηση 
Αντιδράςεισ διπλισ αντικατάςταςθσ 

 







13η σσμάμτηση 
Επίδραςθ των οξζων ςτα μζταλλα 

Οξείδωςθ-Αναγωγι 



14η και 15η σσμάμτηση  
Ηλεκτροχθμεία 

Συηθτάμε για τθν παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ μζςα από τισ 
χθμικζσ αντιδράςεισ. 

Για τισ μπαταρίεσ, τθν ιςτορία τουσ, τισ αρχζσ λειτουργίασ τουσ. 



Και μιασ που μιλάμε για μπαταρίεσ, είπαμε να φτιάξουμε τισ 
δικζσ μασ, μόνο που αυτζσ ιταν από πορτοκάλια ι λεμόνια                        

(όπωσ προτιμοφςε ο κακζνασ) 





Μάλιςτα βάλαμε να 
δουλζψει ζνα ρολόι με 

τθν μπαταρία μασ  

Και φορτίςαμε για λίγο 
ζνα κινθτό τθλζφωνο 





16η σσμάμτηση 
Ρροετοιμαηόμαςτε για τθν επίςκεψι μασ ςτο 

ΕΜΡ 
Συηθτάμε για τθν παραγωγι  βιοκαυςίμων και ειδικότερα βιοντίηελ 

από φυτικά ζλαια, αλλά και από χρθςιμοποιθμζνα τθγανζλαια. 
 

Οι ζννοιεσ τθσ κυκλικισ οικονομίασ και τθσ αειφορίασ και αυτό το 
υπζροχο «τίποτε δεν πάει χαμζνο», επανζρχονται. 



17η σσμάμτηση 
Η επίςκεψι μασ ςτο ΕΜΠ 

Ηταν κάτι που το περιμζναμε από καιρό και να που ζφκαςε θ ϊρα να 
επιςκεφτοφμε  2 εργαςτιρια τθσ ςχολισ Χθμικϊν Μθχανικϊν που 

προχωράνε projects κοντινά ςτα δικά μασ ενδιαφζροντα. 
Φυςικά δεν ζλλειψε κανείσ 



Στο εργαςτιριο θμιβιομθχανικισ μονάδασ  ο ςυμπακζςτατοσ και κακϋόλα  κατατοπιςτικόσ   
κ. Παπαγιαννάκοσ  μασ εξθγεί τθν ζρευνα που γίνεται πάνω ςτθν παραγωγι βιοντίηελ 



Στο εργαςτιριο Οργανικισ Χθμικισ Τεχνολογίασ, όπου μεταδιδακτορικοί 
φοιτθτζσ μασ εξθγοφν τθν κομποςτοποίθςθ και διάφορεσ εφαρμογζσ πάνω ςτθν 

διαχείριςθ αποβλιτων γενικά αλλά και ειδικότερα των αποβλιτων από τθν 
επεξεργαςία τθσ ελιάσ.    





18η σσμάμτηση  

Η τελεσταία μέρα 
Ξεκινιςαμε τθν 

προετοιμαςία για 
τθν παρουςίαςθ του 

προγράμματοσ. 





Καθώς ξαναφέρναμε  

στο μυαλό μας  

όλη την πορεία  

που διαγράψαμε,  

νιώθαμε μια  

μικρή περηφάνεια                               

για ό,τι καταφέραμε,                          

αλλά και μια μελαγχολία  

γιατί το ταξίδι  

προσωρινά τουλάχιστον  

τελείωσε. 



Στη διάρκεια αυτών των πέντε μηνών 

συνοδοιπόροι ήταν 

οι παρακάτω εκλεκτοί μαθητές: 

Από την Β΄Λυκείου 

Ανυφαντή Αντιγόνη 

Ασκερίδου Γεωργία 

Γιαννιώτη Παρασκευή 

Γιαννουλέα Αντωνία 

Δρίτσας Νίκος 

Καραθανάσης Σωκράτης 

Καραμπίκα Μαρίνα  

Καρακατσάνης Μάριος 

Μάγκος Πολυχρόνης 

Ξανθουδάκης Μιχαήλ 

Τσαγκαράκης Ανδρέας 

Από την Α΄Λυκείου 

Γκρέκας Στυλιανός Δημήτριος 

Δελλατόλας Εμμανουήλ 

Κολομβάκης Στυλιανός 

Κούλης Κωνσταντίνος 

Κώτσαρης Δημήτριος 

Παπαδόπουλος Χαράλαμπος 

Παπαθανάσης Βασίλειος 

Τσαγκαράκης Δημήτριος 

Φλαμουρίδη Μαριέττα 

Φραντζή Ελένη 


