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Ο ΧΗΜΙΚΟΣ ΧΑΜΑΙΛΕΩΝ  (Chemical Chameleon) 

Περιγραφι      Ο «Χθμικόσ Χαμαιλζων» είναι ζνα πείραμα ςτο οποίο εμφανίηονται εντυπωςιακζσ 

χρωματικζσ αλλαγζσ που προχωροφν από μόνεσ τουσ κακώσ ςυμβαίνουν διαδοχικζσ οξειδοαναγωγικζσ 
αντιδράςεισ. Στισ αντιδράςεισ αυτζσ το Mn υφίςταται ςυνεχόμενεσ  αναγωγζσ και το οπτικό αποτζλεςμα 
προκφπτει από τθν ανάμιξθ των χρωμάτων των διαφορετικών ενώςεών του.  
      +7       +6                                 +5      +4 

  KMnO4       → K2MnO4       → * πικανόν   K3MnO4  ]   →     MnO2    

 (ιώδεσ)   (πράςινο)                 (μπλε) (καφεκίτρινο) 

Διαδικαςία    

1. Με τθν άκρθ τθσ ςπάτουλασ μεταφζρουμε μια πολφ μικρι ποςότθτα* ΚMnO4 ςτο πρώτο ποτιρι 
ηζςθσ. Προςκζτουμε 85mL απεςταγμζνο νερό αφοφ το ζχουμε μετριςει με τον ογκομετρικό 
κφλινδρο.  Αναδεφουμε. Αυτό είναι το Διάλυμα A.                                                                                                                                                                
* Εχουμε φροντίςει θ ποςότθτα του KMnO4 να είναι τόςθ ώςτε το Διάλυμα A να μθν είναι πολφ ςκοφρο. 

2. Στο δεφτερο ποτιρι ηζςθσ βάηουμε 1 g ηάχαρθσ και ςτθ ςυνζχεια προςκζτουμε 100 mL NaOH 1/3 M 
Αναδεφουμε. Αυτό είναι το Διάλυμα B. 

3. Τοποκετοφμε το Διάλυμα Α πάνω ςτον μαγνθτικό αναδευτιρα**  και κακώσ αυτό αναδεφεται 
προςκζτουμε το Διάλυμα Β. Παρατθροφμε τισ χρωματικζσ αλλαγζσ. 
**Ο μαγνθτικόσ αναδευτιρασ δεν είναι απαραίτθτοσ αλλά εξαςφαλίηει καλφτερο αποτζλεςμα. 

Θεωρία- Επεξιγθςθ 
Το υπερμαγγανικό κάλιο (KMnO4) ςε αλκαλικζσ ςυνκικεσ ανάγεται 
ςταδιακά αντιδρώντασ με τθν κοινι ηάχαρθ (ςακχαρόηθ).  
Η δομι τθσ ηάχαρθσ φαίνεται ςτο διπλανό ςχιμα:  
Τα υδροξφλια τα ςυνδεδεμζνα με δευτεροταγείσ άνκρακεσ 
οξειδώνονται ςε αλκαλικό περιβάλλον: 
 -CH(OH)-  +  2OH-    →   >C=O  +  2H2O  +  2e-       
 
Από τθν άλλθ το Μn υφίςταται ςυνεχόμενεσ αναγωγζσ: 
MnO4

– (ιώδεσ)  + e-   →  MnO4
2– (πράςινο)                                *από  +7   ςε  +6+  

MnO4
2– + 2H2O + 2 e-   →   MnO2  (καφεκίτρινο) + 4OH–         *από  +6   ςε  +4+ 

Οργανα-υςκευζσ Αντιδραςτιρια-  Τλικά 
 Ζυγόσ  Υπερμαγγανικό κάλιο (ΚMnO4) 

 2 ποτιρια ηζςεωσ των 250 mL   Διάλυμα Υδροξείδιου του Νατρίου 1/3Μ 

 1 ογκομετρικό κφλινδρο των 100mL  Σακχαρόηθ (κοινι ηάχαρθ)  

 Σπάτουλα   

 Μαγνθτικόσ αναδευτιρασ (προαιρετικά)  

https://en.wikipedia.org/wiki/Potassium_permanganate
https://en.wikipedia.org/wiki/Potassium_manganate
https://en.wikipedia.org/wiki/Potassium_manganate
https://en.wikipedia.org/wiki/Manganese_dioxide
https://en.wikipedia.org/wiki/Potassium_permanganate
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Η 2θ αναγωγι ςυμβαίνει με τθν προχπόκεςθ ότι ζχουμε περίςςεια ηάχαρθσ. 

*Ενίοτε ενδιάμεςα γίνεται και θ   MnO4
2–  +   e-   →  MnO4

3– (μπλε)    *από  +6  ςε  +5] 

Ετςι μετά τθν ανάμιξθ των 2 διαλυμάτων, το χρώμα που εμφανίηεται αρχικά είναι ο ςυνδυαςμόσ ιώδουσ 
και πράςινου που οδθγεί ςε μια ςκοφρα γκρι απόχρωςθ που ζχει όμωσ και λίγο μπλε. Κατόπιν  επικρατεί 
το πράςινο για αρκετό χρόνο. Στθ ςυνζχεια γίνεται λαδί λόγω πάλι ςυνδυαςμοφ των χρωμάτων για να 
ςχθματιςτεί τελικά το καφεκίτρινο. Το χρώμα αυτό οφείλεται ςτο MnO2 το οποίο λόγω τθσ μικρισ του 
ςυγκζντρωςθσ δεν κακιηάνει αλλά αιωρείται ςτο διάλυμα προςδίδοντάσ του χρώμα. Αν το διάλυμα 
αφεκεί ςε θρεμία για πολλι ώρα, το MnO2 κα κακιηάνει και το διάλυμα κα γίνει άχρωμο.  
Αν γίνει χριςθ του μαγνθτικοφ αναδευτιρα ο ςυνολικόσ χρόνοσ που απαιτείται από τθν ανάμιξθ μζχρι το 
διάλυμα να πάρει το τελικό του χρώμα είναι περίπου 1΄30΄΄. 

 
*Με αφξθςθ τθσ ςυγκζντρωςθσ του διαλφματοσ ηάχαρθσ και ΝαΟΗ ι τθσ κερμοκραςίασ επιταχφνουμε τθν 
αντίδραςθ.           
*Αν χρθςιμοποιθκεί περιςςότερο KMnO4 τότε είναι δφςκολο να παρακολουκιςουμε τισ χρωματικζσ αλλαγζσ γιατί 
το διάλυμα γίνεται πολφ ςκοφρο. Αν πάλι χρθςιμοποιθκεί λιγότερο KMnO4 τότε το τελικό διάλυμα κα ζχει πολφ 
ανοικτό χρώμα. 
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Προσ τουσ ΜΑΘΗΣΖσ 
Β τρόποσ 
Αν δείτε ότι είναι πολφ αργό κα το κάνετε ωσ εξισ: 
Δ1: ςε 100 mL νερό ρίχνω το ΚMnO4 (ίδια ποςότθτα με πριν) 
Δ2: Μιςθ κουλιά του γλυκοφ ςτερεό ΝαΟΗ + μιςι κουταλιά ηάχαρθ ςε 100  
        mL νερό 
Αναμιγνφω 
υνολικόσ χρόνοσ μετά τθν ανάμιξθ μζχρι τελικό χρώμα :35΄΄ 
 

ΕΝΣΤΠΩΙΑΚΕ ΧΡΩΜΑΣΙΚΕ ΑΛΛΑΓΕ ΠΟΤ ΠΡΟΧΩΡΟΤΝ ΑΠΟ ΜΟΝΕ ΣΟΤ.  
Σο διάλυμα από βιολετί   γίνεται  πράςινο   και τελικά  καφεκίτρινο 
περνώντασ από ενδιάμεςα χρώματα. 

 


