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2 
Σα δύμ ζηάδζα μλείδςζδξ ηςκ αθημμθώκ 

Δργαζηηριακή άζκηζη: 

ΣΑ ΓΤΟ ΢ΣΑΓΙΑ ΟΞΔΙΓΩ΢Η΢ ΠΡΩΣΟΣΑΓΟΤ΢ ΑΛΚΟΟΛΗ΢ 

 

΢ηότοι: 

΢ημ ηέθμξ αοημύ ημο πεζνάιαημξ εα πνέπεζ μ ιαεδηήξ: 

 Να δζαπζζηώζεζ όηζ ιία πνςημηαβήξ αθημόθδ μλεζδώκεηαζ ανπζηά ζε αθδεΰδδ ηαζ ζηδ 

ζοκέπεζα ζε ηαναμλοθζηό μλύ.  

 Να βκςνίζεζ δύμ δζαθμνεηζηά μλεζδςηζηά ιέζα: ημ μλείδζμ ημο παθημύ ηαζ ημ ακηζδναζηήνζμ 

Tollens. 

 Να βκςνίζεζ ηδκ ακηίδναζδ ζηδκ μπμία ααζζγόηακ δ ιέεμδμξ ηαηαζηεοήξ ηαενέθηδ ζε 

παθζόηενα πνόκζα ηαζ δ μπμία απμηεθεί ιέεμδμ ακίπκεοζδξ αθδεϋδμιάδαξ. 

 

Διζαγωγικό ζημείωμα: 

Από ηζξ ημνεζιέκεξ ιμκμζεεκείξ αθημόθεξ, μζ πνςημηαβείξ μλεζδώκμκηαζ είηε πνμξ αθδεΰδεξ είηε 

πνμξ ηαναμλοθζηά μλέα, ακάθμβα ιε ημ μλεζδςηζηό ιέζμ πμο επζθέβμοιε ηαζ ηζξ ζοκεήηεξ πμο 

πνδζζιμπμζμύιε (΢ημ.1):  

 

΢ημ Α΄μέπορ αοημύ ημο πεζνάιαημξ  δ αζεακόθδ μλεζδώκεηαζ ζε αζεακάθδ από έκα ήπζμ 

μλεζδςηζηό ιέζμ, ημ μλείδζμ ημο παθημύ :          

                           CH3CH2OH  +  CuO          ε         CH3CHO  +  Cu  +  H2O 

Σμ μλείδζμ ημο παθημύ ιπμνεί κα ζπδιαηζζηεί ζηδκ επζθάκεζα εκόξ ζύνιαημξ παθημύ ηαηά ηδκ 

πύνςζδ ημο  μπόηε έπμοιε ηαζ ηδκ αθθαβή ημο πνώιαημξ ημο ζύνιαημξ ζε ιαύνμ: 

                                          Cu   +  
2

1
O2            

ε
             CuO 

 

΢ημ  Β΄μέπορ ακζπκεύμοιε ηδκ αζεακάθδ από ημ παναηηδνζζηζηό ζηνώια ανβύνμο – 

ηαενέθηδξ- πμο  ζπδιαηίγεηαζ από ηδκ μλείδςζή ηδξ από έκα ήπζμ μλεζδςηζηό,  ημ 

ακηζδναζηήνζμ Tollens  (αιιςκζαηό δζάθοια κζηνζημύ ανβύνμο):                                Tollens B.(΢ημ.2)                                                                                                                                        

CH3CHO + 2AgNO3 + 3NH3 + H2O              2Ag↓+ CH3COONH4 + 2NH4NO3    (΢ημ.3).               

Η ακηίδναζδ ιε ημ Tollens  είκαζ ακηίδναζδ ακίπκεοζδξ ηδξ αθδεΰδμιάδαξ. (΢ημ.4) 

ΣΟ  ΠΔΙΡΑΜΑ 

Απαιηούμενα όργανα Aνηιδραζηήρια 

΢ηήνζβια δμηζιαζηζηώκ ζςθήκςκ Αζεακόθδ  

2 δμηζιαζηζημί ζςθήκεξ εενιμάκημπμζ  

ηαζ ηα ακηίζημζπα πώιαηα * 
΢ύνια παθημύ, ιήημοξ  40cm ηαζ 

δζαημιήξ  2mm ** 

Οβημιεηνζηόξ ηύθζκδνμξ ηςκ 10mL   Τδαηζηό δζάθοια AgNO3 0,1M     

Λύπκμξ - ηνίπμδμ - πθέβια  ηαζ  θααίδα ποηκή ΝΗ3 αναζςιέκδ 1:1  *** 

2 πμηήνζα γέζεςξ ηςκ 250 mL, ιε γεζηό ηαζ ηνύμ 

κενό ακηίζημζπα (εενιό ηαζ ροπνό οδαηόθμοηνμ) 

 

Μζηνό ζηαβμκμιεηνζηό θζαθίδζμ   

Πνμζηαηεοηζηά βοαθζά ενβαζηδνίμο ηαζ βάκηζα.  

μλέα

][

αθδεϋδεξ

][

ξπνςημηαβεί
2 RCOOHRCHOOHRCH

2

  





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Σα δύμ ζηάδζα μλείδςζδξ ηςκ αθημμθώκ 

* Οζ δμηζιαζηζημί ζςθήκεξ πνέπεζ κα είκαζ ζδζαίηενα ηαεανμί. Γζ’ αοηό ημοξ ηαεανίγμοιε ιε    

   HNO3, ημοξ λεπθέκμοιε ιε κενό ηδξ ανύζδξ, ημοξ ηαεανίγμοιε ιε ΝαΟΗ , ημοξ λεπθέκμοιε  

   ιε θίβμ αζεηόκ ηαζ εη κέμο ιε απμζηαβιέκμ κενό. 

 

**Πενζηοθίβμοιε ημ έκα άηνμ ημο ζύνιαημξ ζηδ νάαδμ ακάδεοζδξ   

    (ή ζε ηάπμζμ άθθμ ζώια πανόιμζαξ δζαημιήξ,  δδιζμονβώκηαξ  

    ζπείνεξ, δ ιία ημκηά ζηδκ άθθδ, ζοκμθζημύ ιήημοξ  πενίπμο 2  

    δαηηύθςκ. 

 

***΢ημ ιζηνό ζηαβμκμιεηνζηό θζαθίδζμ νίπκμοιε 10 ζηαβόκεξ απεζηαβιέκμ κενό ηαζ άθθεξ 10  

      ζηαβόκεξ ποηκήξ NH3 

Πειραμαηική διαδικαζία 
Γζάνηεζα : 30 θεπηά  (ακ έπμοιε εημζιάζεζ ηα ακηζδναζηήνζα). 

Φμνάιε  γάνηια ηαζ προζηαηεσηικά γσαλιά εργαζηηρίοσ 

 

Α΄ Μέπορ: Οξείδωζη αιθανόληρ 

1. ΢ε εενιμάκημπμ δμηζιαζηζηό ζςθήκα αάγμοιε 5mL αζεακόθδξ - ηα μπμία πνμδβμοιέκςξ 

ιεηνήζαιε ζημκ μβημιεηνζηό ηύθζκδνμ ηςκ 10 mL – ηαζ ημκ 

ημπμεεημύιε ζημ ζηήνζβια δμηζιαζηζηώκ ζςθήκςκ.  

 

2. Θενιαίκμοιε ζηδ θθόβα ημο θύπκμο ηζξ ζπείνεξ ημο ζύνιαημξ 

ημο Cu ιέπνζ ημ πνώια ημοξ κα βίκεζ ιαύνμ. (Γεκ 

παναηείκμοιε οπεναμθζηά ηδκ εένιακζδ βζαηί οπάνπεζ μ 

ηίκδοκμξ κα ημπεί ημ ζύνια) 

 

ΠΡΟ΢ΟΥΗ!  Η  ΑΙΘΑΝΟΛΗ  ΝΑ  ΒΡΙ΢ΚΔΣΑΙ  ΜΑΚΡΙΑ  

ΑΠΟ  ΣΗ  ΦΛΟΓΑ 

 

3. Βοείγμοιε ημ πονςιέκμ ζύνια ζηδκ αζεακόθδ. Σμ ζύνια 

επακαηηά αιέζςξ ημ παναηηδνζζηζηό πνοζμηόηηζκμ πνώια ημο 

παθημύ. (Παναηδνμύιε όηζ δ αθημόθδ μδδβείηαζ ζε ιενζηό 

αναζιό, βζ’αοηό ηαζ πνεζάγεηαζ πνμζμπή μ ζςθήκαξ κα ιδκ είκαζ 

ζηναιιέκμξ πνμξ ειάξ).  

 

4. Απμζύνμοιε ημ ζύνια, αάγμοιε ημ πώια ζημ δμηζιαζηζηό 

ζςθήκα ηαζ ημκ ημπμεεημύιε ζε ροπνό οδαηόθμοηνμ ώζηε κα απμθύβμοιε, όζμ είκαζ 

δοκαηό, ηδκ ελάηιζζδ ηδξ αθημόθδξ ή ηδξ ζπδιαηζγόιεκδξ αθδεΰδδξ, αθθά ηαζ ηοπόκ 

ακάθθελδ ημοξ. 

 

5. Δπακαθαιαάκμοιε ηα αήιαηα 2, 3 ηαζ 4 ημοθάπζζημκ 5 θμνέξ. Κάεε θμνά πνζκ απμζύνμοιε 

ημ ζύνια, ημ ηζκάγμοιε ιέζα ζημκ δμηζιαζηζηό ζςθήκα ώζηε κα θύβεζ ηοπόκ αθημόθδ ή 

αθδεΰδδ βζα κα απμθύβμοιε ακάθθελή ημοξ ζηδ ζοκέπεζα. 

 

6. Παναηδνμύιε όηζ όζμ πνμπςνάιε, πάκεηαζ δ ιονςδζά ηδξ αζεακόθδξ ηαζ ακηζηαείζηαηαζ 

από ηδκ δζαθμνεηζηή ιονςδζά ηδξ ζπδιαηζγόιεκδξ αζεακάθδξ. Φοθάζζμοιε ημ ηεθζηό οβνό 

ιε ημ πώια. (΢ημ.5). 
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Β΄ Μέπορ: Παπαζκεςή ηος Tollens και οξείδωζη ηηρ αιθανάληρ 

1. ΢ημκ δεύηενμ εενιμάκημπμ δμηζιαζηζηό ζςθήκα  νίπκμοιε 3mL οδαηζημύ δζαθύιαημξ 

AgNO3  0,1M.  

 

2. Ακαηαηεύμκηαξ ζοκεπώξ ημ δζάθοια νίπκμοιε ανβά, ζηαβόκα-ζηαβόκα, ηδκ αναζςιέκδ 1:1 

ποηκή ΝΗ3, ιέπνζ ημ ζπδιαηζζεέκ ιε ηδκ πνώηδ ζηαβόκα, ηαζηακόπνμοκ ίγδια  κα δζαθοεεί 

ηαζ ημ δζάθοια κα βίκεζ δζαοβέξ. (΢ημ.6). Πνμζμπή κα ιδ νίλμοιε παναπάκς από ηδκ 

απμθύηςξ απαναίηδηδ πμζόηδηα ΝΗ3 βζα κα δζαθοεεί ημ ίγδια. (΢ημ 7). Θα πνεζαζημύιε 

ζοκμθζηά 2-3 ζηαβόκεξ ΝΗ3. Δπμοιε έηζζ παναζηεοάζεζ ημ ανηιδραζηήριο Tollens.(΢ημ8) 

 

3. ΢ημ ακηζδναζηήνζμ Tollens πνμζεέημοιε ηδκ αζεακάθδ πμο παναζηεοάζαιε ζημ αήια 6. 

Ακαηζκμύιε ημ δμηζιαζηζηό ζςθήκα ηαζ ημκ 

ημπμεεημύιε ζε εενιό οδαηόθμοηνμ (90
μ
C)  πμο 

ιόθζξ απμιαηνύκαιε από ηδ θθόβα.  
Σμ Tollens δεκ πνέπεζ κα εενιαίκεηαζ ιόκμ ημο , μύηε κα 

παναιέκεζ επί ιαηνόκ απνδζζιμπμίδημ, βζαηί ζπδιαηίγεζ ζηδκ 

επζθάκεζά ημο ημ κζηνίδζμ ημο ανβύνμο (Ag3N) πμο είκαζ 

εηνδηηζηό. Γζ΄αοηό ημ παναζηεοάγμοιε θίβμ πνζκ ηδ πνήζδ ημο 

ηαζ ημ οπόθμζπμ ημ πεηάιε ζηδκ απμπέηεοζδ αθμύ ημ 

ελμοδεηενώζμοιε ιε  αναζό μλύ 

 

4. Μεηά από 3-5 min παναηδνμύιε ημκ  

                                             ζπδιαηζζιό ημο ηαηόπηνμο Ag. (΢ημ 9). 

 

 

 

      

Δναλλακηική εκδοτή ηοσ πειράμαηος : Θα ιπμνμύζαιε κα επακαθάαμοιε ημ πείναια δύμ 

αηόια θμνέξ πνδζζιμπμζώκηαξ ακηί βζα αζεακόθδ, ηζξ 1-αμοηακόθδ ηαζ 2-πνμπακόθδ  ακηίζημζπα, 

μζ μπμίεξ οπάνπμοκ ζηα ζπμθζηά ενβαζηήνζα.  

΢ηδκ πενίπηςζδ ηδξ 1-αμοηακόθδξ, πνδζζιμπμζώκηαξ ίδζεξ πμζόηδηεξ, έπμοιε ημ ζπδιαηζζιό 

ιζαξ ανηεηά ηαθήξ  πμζόηδηαξ ημο ηαηόπηνμο. Μμκαδζηό πνόαθδια δ όπζ  ηαθή ακάιζλδ ημο 

(οδαηζημύ) Tollens  ιε ηδκ αμοηακάθδ (ή ηδκ εκαπμιείκαζα 1-αμοηακόθδ), αθμύ δ δζαθοηόηδηα 

ζημ κενό ηςκ δύμ αοηώκ εκώζεςκ είκαζ πενζμνζζιέκδ.(7.7 g/100 mL ηαζ 7.6 g/100 mL (20 °C)  ακηίζημζπα) 

΢ηδκ πενίπηςζδ ηδξ 2-πνμπακόθδξ, δ δμηζιαζία ιε ημ ακηζδναζηήνζμ Tollens είκαζ ανκδηζηή, 

αθμύ δ ζπδιαηζγόιεκδ ζημ Α΄μέπορ ημο πεζνάιαημξ  ηεηόκδ δεκ μλεζδώκεηαζ από ημ Tollens.  
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Σα δύμ ζηάδζα μλείδςζδξ ηςκ αθημμθώκ 

 

1. Γζαηί ημ ζύνια Cu βίκεηαζ ιαύνμ όηακ πονώκεηαζ; 

…………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………… 

 

2. Γζαηί ημ ζύνια απμηηά λακά ημ πνώια ημο, όηακ αοείγεηαζ ιέζα ζηδκ αθημόθδ; 

Να βνάρεηε ηδ  ακηίδναζδ πμο πναβιαημπμζείηαζ. 

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………… 

 

3. Γζαηί ηάεε θμνά πμο απμζύνμοιε ημκ Cu, ημπμεεημύιε ημκ δμηζιαζηζηό ζςθήκα ζε ροπνό 

οδαηόθμοηνμ; 

…………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………… 

 

4. Σμ CuO πζζηεύεηαζ όηζ είκαζ ζζπονό μλεζδςηζηό ιέζμ ή όπζ ηαζ βζαηί; 

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………. 

 

5. Πμύ μθείθεηαζ μ ηαενέθηδξ πμο ζπδιαηίγεηαζ; Να βναθεί δ ακηίδναζδ; 

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………  

 

6. Τπάνπεζ  πενίπηςζδ  ζημ ηέθμξ ημο Α΄μέποςρ κα ιδκ έπεζ ιεηαηναπεί όθδ δ αθημόθδ ζε 

αθδεΰδδ, αθθά ιένμξ ηδξ. Γεκ βκςνίγεζξ όιςξ ακ αοηό απμηεθεί ειπόδζμ βζα ηδ ζοκέπεζα ημο 

πεζνάιαημξ ή όπζ. 

Μπμνείξ κα ζηεθηείξ  έκα πείναια, ώζηε κα απακηήζεζξ ζημ ενώηδια αοηό. Πμζό εα ήηακ 

αοηό ημ πείναια; 

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………… 

 

7. Ακ ακηί βζα αζεακόθδ πνδζζιμπμζμύζαιε ηδκ 2-πνμπακόθδ  εα ζπδιαηζγόηακ μ ηαενέθηδξ 

ζημ Β΄μέπορ ημο πεζνάιαημξ; 

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………… 

 

  

 

     Δργαζηηριακή άζκηζη :  ΣΑ ΓΤΟ ΢ΣΑΓΙΑ ΟΞΔΙΓΩ΢Η΢ ΠΡΩΣΟΣΑΓΟΤ΢ ΑΛΚΟΟΛΗ΢ 

 

      
 

 

Οκμιαηεπώκοιμ: 

 

Σιήια:                      Ηιενμιδκία: 
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΢ημειώζεις  για  ηον  καθηγηηή 

1. Σα πενζζζόηενα μλεζδςηζηά ιέζα μδδβμύκ ζε ηαναμλοθζηά μλέα, εκώ μζ αθδεΰδεξ πμο 

ζπδιαηίγμκηαζ ςξ εκδζάιεζα μλεζδώκμκηαζ πμθύ βνήβμνα ηαζ είκαζ δύζημθμ κα απμιμκςεμύκ.  

     ΢ήιενα οπάνπεζ ιία πθδεώνα ακηζδναζηδνίςκ πμο πνδζζιμπμζμύκηαζ βζα ηδκ μλείδςζδ ηςκ 

αθημμθώκ ή βζα ηδ ηαηαθοηζηή μλείδςζή ημοξ.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     

      

     Η ηαθύηενδ ίζςξ ενβαζηδνζαηή  ιέεμδμξ βζα κα ζηαιαηήζεζ δ μλείδςζδ ζε 

αθδεΰδδ  είκαζ  δ  πνήζδ  ημο  πθςνμπνςιζημύ πονζδζκίμο  (C5H6NCrO3Cl) : 

 

     ΢ε ηάπμζεξ άθθεξ πενζπηώζεζξ ζοκζζηάηαζ έκα ζπεηζηά ήπζμ μλεζδςηζηό ιέζμ, πενίζζεζα ηδξ 

αθημόθδξ ηαζ άιεζδ απόζηαλδ ηδξ ζπδιαηζγόιεκδξ αθδεΰδδξ πνζκ πνμθάαεζ κα μλεζδςεεί. 

 

2. Tollens Bernhard (1841-1918). Γενιακόξ πδιζηόξ, ιαεδηήξ ημο Wöhler ηαζ ηαηόπζκ ηςκ 

F.Beilstein and R. Fittig. ΢οκενβάζηδηε ιε ημκ E.Erlenmeyer, ημκ C.A Wurtz ηαζ ηέθμξ ιε ημκ 

πνώημ ημο δάζηαθμ, ημκ Wöhler. Σόηε ήηακ πμο αζπμθήεδηε ιε ηα ζάηπανα ηαζ ημ 

ακηζδναζηήνζμ πμο πήνε ηεθζηά ημ όκμιά ημο. 

 

3. Με ηδκ πνμζεήηδ ηδξ ΝΗ3, ηα ζόκηα ημο ανβύνμο ανίζημκηαζ ιε ηδ ιμνθή ημο ζοιπθόημο 

Ag(NH3)2
+
.                                                                                                                                           

Οζ διζακηζδνάζεζξ πμο θαιαάκμοκ πώνα είκαζ:                                                                       

Ag(NH3)2
+
 + e

-
                  Ag ↓  +  2NH3            (ακαβςβή ημο ζοιπθμημπμζδιέκμο Ag

+
)                                           

RCHO + 3OH
-
                  RCOO

-
 + 2H2O + 2e

-
 (μλείδςζδ αθδεΰδδξ ζε αθηαθζηό πενζαάθθμκ)                                                                           

                            ….άνα  δ ζοκμθζηή   μλεζδμακαβςβζηή ακηίδναζδ  είκαζ:                                                                           

2Ag(NH3)2
+
  +  RCHO  + 3OH

-
                          2Ag ↓ +  RCOO

-
  +  4NH3  +  2H2O   

 

4. Οζ ηεηόκεξ δεκ ακηζδνμύκ ιε ημ ακηζδναζηήνζμ Tollens, εηηόξ ακ δ ηεηόκδ είκαζ                      

α-οδνμλο ηεηόκδ. Δπίζδξ εεηζηή αβαίκεζ δ δμηζιαζία ημο Tollens ιε ημ ιεεακζηό μλύ. 

 

5.  Δίκαζ πμθύ πζεακό, ημ οβνό εηηόξ από ηδκ ζπδιαηζζεείζα αζεακάθδ, κα πενζέπεζ ηαζ αζεακόθδ 

πμο δεκ μλεζδώεδηε. Η πανμοζία  όιςξ ηδξ αθημόθδξ δεκ απμηεθεί ειπόδζμ ζηδκ μλείδςζδ 

ηδξ αθδεΰδδξ από ημ ακηζδναζηήνζμ Tollens πμο αημθμοεεί. Δλάθθμο, πμζμηζηόξ έθεβπμξ βζα 

ηδκ πανμοζία αθδεΰδμιάδαξ ζε άβκςζηδ έκςζδ βίκεηαζ ζοκήεςξ δζαθύμκηαξ έκα ιζηνό δείβια 

ηδξ έκςζδξ ζε αζεακόθδ ηαζ πνμπςνώκηαξ ζηδ δμηζιαζία ιε ημ ακηζδναζηήνζμ Tollens. 

 

6. Ρίπκμκηαξ ηδκ ΝΗ3  ανπζηά ζπδιαηίγεηαζ ημ ηαζηακόπνςιμ ίγδια ημο Ag2O* ηαζ ζηδ ζοκέπεζα 

ιε ηδ πνόζεεζδ ηζ άθθδξ ΝΗ3 δζαθύεηαζ ημ ίγδια ηαζ δδιζμονβείηαζ ημ άπνςιμ ζύιπθμημ  ημο 

ανβύνμο:  Ag(NH3)2
+
. 

2Ag
+
  +  2OH

-
                   Ag2O  +  H2O  ηαζ   

Ag2O  +  4ΝΗ3  +  Η2Ο                     2 Ag(NH3)2
+
  +  2ΟΗ

-
 

    (Ακ είπαιε πμθύ αναζό δ/ια ΝΗ3, εα δδιζμονβείημ έκα θεοηό εόθςια από ΑgΟΗ ημ μπμίμ αιέζςξ ιεηαηνέπεηαζ ζε Ag2O) 

 

7. Αοηό ημ ηάκμοιε βζαηί ιε παναπάκς  ΝΗ3 εοκμείηαζ ηζκδηζηά μ ζπδιαηζζιόξ ημο εηνδηηζημύ 

κζηνζδίμο Ag3N, ζημ μπμίμ ακαθενόιαζηε ζηδ ζοκέπεζα ημο πεζνάιαημξ. 

 

8. Έκα ενώηδια πμο πνμηύπηεζ είκαζ βζαηί εέθμοιε μ άνβονμξ όηακ ακηζδνά ιε ηδκ αθδεΰδδ κα 

ανίζηεηαζ ζακ Ag(NH3)2
+
 ηαζ όπζ ζακ Ag

+ 
; Η απάκηδζδ είκαζ όηζ ζηδ δεύηενδ πενίπηςζδ,  

αθμύ δ μλείδςζδ εέθμοιε κα βίκεζ ζε αθηαθζηό πενζαάθθμκ, εα έπεθηε ίγδια Ag2O.   

 

9. Ακ δεκ δδιζμονβδεεί μ ηαενέθηδξ (ή έζης δεκ πέζεζ ιαύνμ ίγδια), αθθά δδιζμονβδεεί έκα 

ηαζηακμηόηηζκμ εόθςια, αοηό ζδιαίκεζ όηζ δεκ μλεζδώεδηε ζηακή πμζόηδηα αζεακόθδξ. 
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http://en.wikipedia.org/wiki/Emil_Erlenmeyer
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