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Les mathématiques 1
opération & numeération

Objectifs:

Les consignes et expressions présentées ic1 concernent principalement les séances
de mathématiques. Elles complétent celles présentées dans les fiches « les
consignes les plus courantes » et « outils ».

I es mots utiles

[es consignes

VOCABULAIRE

Eloayoupe otnv o vl

le nombre de départ

le nombre survant compter

J
t a E r.] le nombre correspondant trouver

le chiffre (en) /la lettre (en) effectuer
/4 I'ordre calculer
-E O ar[ a p a L-E r] -E O du plus petit au plus grand ranger
dans l'ordre croissant (décroissant) décomposer
entre

soustraire

AEELAOYLO s -

le résultat

vérifier
le calcul
le total
I'addition. la somme
la soustraction, la différence Probléme
égal, I'égalité avoir
plus . moins, autant acheter, payer, coiiter, donner, rendre
N o T E ¢ unité, dizaine. centaine offrir
* la bande numéngque jouer, gagner. perdre
quantité rester
combien




Les mathématiques 2
mesure & géomeétrie

Objectifs:

Les consignes et expressions présentées ici concement principalement les séances
de mathématiques. Elles complétent celles présentées dans les fiches « /es
consignes les plus courantes » et « outils ».

I es mots utiles

- la régle Les consignes
E LO ayo U lJ E Ot r'] V le point. le trait tracer
la case prolonger
: un carrean continuer
t aE r.] la ligne finar

courbe. fermeée, brisée. dd L

Tepasser

TO ATIaPALTNTO

la figure_ une forme

un triangle

AEELAOYLO e

un rectangle

le segment Et en plus
court, long

au-dessus, au-dessous T

a droite, a gauche, entre ligne, colonne. case

plus grand, plus petit

la distance Le temps :

N o T E e la longueur minute, heure
°

le cote date, jour, mois
meétre. centimétre. kilométre

litre

kilogramme
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EMMEAQIH pe moyvisy

Mots croises des milliers

Ecris les résultats des
¢ additions dans les cases.

Remets les chiffres dans
M O T S C R o I S E S les cases colorées en

vert dans l'ordre pour

former un nombre.

Indice : jeux olympiques

de Paris

Réponse

1) Jasuowaw-1asinal-alpuaidde

Vertical
1.200+70+8
3. 6000+500+30+3
4, 4000+600+20+9
6. 2000+300+10+5
8.9000+100+90+0
9.7000+400+80+2

Horizontal
2.1000+700+40+6
4.4000+2
5. 3000+200+50+6
7.5000+900+60+1
10. 8000+800+4




EMMEAQIH pe moyvi

Tangram @

Voici un jeu qui transforme les mathematiques en un défi créatif : le Tangram ! C’est un jeu
ou les mathematiques se cachent dans chaque pli et chaque ajustement, et vos lycéens

peuvent s’y plonger sans méme s’en rendre compte.

Comment jouer?

Le Tangram a une histoire légendaire qui remonte a 1 000 ans en Chine. C'est un empereur
qui, par un accident, crée sept pieces a partir d'un carreau de faience. Ces pieces peuvent
etre assemblees pour former un grand carre, mais aussi des milliers de formes, des

animaux aux objets, des lettres aux chiffres. Le but est de créer des images en utilisant ces

pieces !

HTTPS://PHOTODENTRO.EDU.GR/LOR/R/8521/5623



EMMEAQIH pe mauyvisy

COMMENT UTILISER LA CALCULETTE  .... ....
POUR TROUVER LE NUMERO TOTAL  #% ® ¥
DES POINTS ?

o® o0 o® @0 o9 @9 o9 @9
o 80 o 20 a9 @9 o9 @9
a® 89 o8 a@® a8 a9 a9 a0
mathsmed.co.uk
© Maths Medicine - Dexter Graphics




REGLES:

COMMENT FAIRE?

ON ECRIT LA REGLE...

EXEMPLE:

X2 e X3 = x°




REGLES:

COMMENT FAIRE?

VISIONNEZ LA VIDEO:
HTTPS://WWW.YOUTUBE.COM/WATCH?
V=5UVOJAIKYGQ

EXEMPLE:

x2 0 x3 = xO




LA FORCE DUN EXPOSANT:  cp=x®

oU FAIT-ON? HTTPS://LEXIQUE.NETMATH.CA/MATH.CA/

LORSQUE VOUS APPLIQUEZ UN EXPOSANT
ENTRE PARENTHESES, MULTIPLIEZ LES ) 3
EXPOSANTS (X)

X2. X2, X2
X

EXEMPLE:

(X2 = x°



https://lexique.netmath.ca/

PUISSANCE D UN PRODUIT:

(ax)P=aPexP

QUE FAIT-ON?

LORSQUE VOUS APPLIQUEZ UN
EXPOSANT A UN PRODUIT,
APPLIQUEZ-LE A CHAQUE BASE

EXEMPLE:

(2x)*=2%x3= 8x>




QUELLE REGLE?

QUE FAIT-ON?
LORS D’UNE DIVISION AVEC LA MEME

BASE, SOUSTRAYEZ LES EXPOSANTS.

EXEMPLE:




EXPOSANT NEGATIF:

QUE FAIT-ON?

LORS D’UNE DIVISION AVEC LA MEME
BASE, SOUSTRAYEZ LES EXPOSANTS.

PRO TIP:

DANS LA FORME LA PLUS SIMPLE, LES
EXPOSANTS SONT POSITIFS




EXPOSANT ZERO:

QUE FAIT-ON?

TOUT CE QUI DEPASSE ZERO EST EGAL A UN

EXEMPLE

7xV=7(1)=7




EXPOSANT

FRACTIONNAIRE:
QUE FAIT-ON?

L’EXPOSANT INTERIEUR VA EN HAUT, L'EXPOSANT
EXTERIEUR VA EN BAS

PRO TIP:

LES EXPOSANTS FRACTIONNAIRES FACILITENT
L’UTILISATION D’AUTRES REGLES D’EXPOSANTS




ENTRAINEMENT:

SOYEZ PRET(E) A MONTRER VOTRE TRAVAIL OU A EXPLIQUER COMMENT VOUS
AVEZ TROUVE VOTRE REPONSE

2. (VX)) 3.

X
2
X

5. (X6)0 6. (4X)3




REPONSE:

VERIFIEZ VOTRE REPONSE ET PARTAGEZ AVEC VOTRE GROUPE VOTRE TRAVAIL OU
VOTRE EXPLICATION
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Les polygones

3 cotés
triangle

5 cites

pentagone / '
b / !

:
1
:
i
O cotes ]
1
hexagone

& cités
octogone

Le triangle

E ! kil £ %
: ! T L L 4 Vv 4 ad Totl
1 B 1 r 2 a Y. -]
; parallélogramme | . 4 Lk ———
: i ,‘J‘"y i ,// Bk RiE Ay sl
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e
‘ droite (AB) segment [CD]

LA GEOMETRIE

Le materiel et les consignes

i
; & 0 3 i rF i & Iy .
4 ctés : quadrilatéres LRI .wﬂﬁ:i”mﬁ
P e N T TTTTTTTTTTM YR T T LR S SR T e £ 4 Fa, "“g"hf"’{'}
: Pt e L 2 /_z"' e ’ . *Dh
..... 2 A poe

: b J F &’ -
: i e un compas ot st un rapporfeur
trapeze I
! Trace un segment avec la regle. Mesure un segment avec la regle.

Lessine un cercle avec le compas.

Trace une perpendiculaire avec une équerre.

carré ' Mesure un angle avec le rapporteur.

rectangle La droite et le segment
i f

><f Les droites sont paralléles. Les dreites sont perpendiculaires
- £

-
— _ L ( On écrit d, // d, ] Oncritd, L d, ]
triangle isocéle triangle rectangle triangle équilatéral droites sécantes L
2 ciités bpaux 1 angle droit 3 cités doaux
L - '\ - *
Le cercle Le perimetre et l'aire Les solides
EE‘I'E|E' La longueur (L)

",

B

Corgp

diagétre
Ve

‘P-.
4 Yoy,
centre

La largeur (1) La surface = l'aire

Le Périmétre du rectangle égale deux fois la longueur plus la largeur.
P=2x(L+)

prisme

L'Aire du rectangle égale la longueur multipliée par la largeur.
A=LxI
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OBJECTIFS
D'APPRENTISSAGE

a Définition du théoréme de Pythagore

@ Définition d'un triangle rigide

9 Application du théoréme pythagorien

9 ldentification des applications a la vraie vie



INTRODUCTION

Le théoréme de Pythagore
stipule que dans un triangle
rectangle, le carré de
’hypoténuse est égal a la
somme des carrés des
jambes.

a’+b'=c?



HISTOIRE

On attribue a I'ancien mathématicien et Cela dit, il a probablement été découvert
philosophe grec Pythagore (570-495 av. indépendamment dans plusieurs cultures
J.C) la découverte de cette relation au différentes. Il existe des preuves de son
6eéme siecle avant notre ére en raison utilisation en Egypte, & Babylone et en
de l'importance de son école religieuse Chine dés le 20e siecle avant notre ére.

et mathématique a Croton, en ltalie.




PREUVES VISUELLES «&4—

Le théoreme de Pythagore a été
prouve par des centaines de
methodes et de nouvelles preuves
sont encore en cours de découverte.

Voici un exemple de preuve visuelle
montrant les carrés des cotés.
Attention, 9 + 16 = 25|




COMPRENDRE LES
TRIANGLES

& RECTANGLES
N
1‘8) Un triangle rectangle est n'importe quel triangle
é) Q) ayant un angle droit.
3
\é‘ O _es deux cbtés qui forment un angle droit s’appellent
© es jambes. Le cdté oppose a I'angle droit s’appelle
’hypoténuse.
Un angle droit créer de nombreuses relations
Jambe spéciales entre les cotés et les angles du triangle et

constitue la base de la branche mathématique de la
trigonometrie.



USAGE DU THEOREME PYTHAGORIEN

ldentifiez les deux Déterminez de quel Remplacez vos
jambes du triangle et cdté vous essayez de longueurs dans
I’lhypoténuse. trouver. I'équation du théoréeme
Notez leurs longueurs. de Pythagore et
résolvez la valeur
manquante.

a’+ b =c?




USAGE DU THEOREME PYTHAGORIEN

hypoténuse

ldentifiez les deux
jambes du triangle et
’hypoténuse.
Notez leurs
longueurs.




USAGE DU THEOREME PYTHAGORIEN

Déterminez de
quel coté vous
essayez de
trouver.




USAGE DU THEOREME PYTHAGORIEN

Remplacez vos
longueurs dans
'équation du
théoreme de
Pythagore et résolvez
la valeur manquante.




APPLICATIONS REELLES

Batiment et Navigation et Jeux et sports
architecture GPS

= "'%7
Lﬂ




Le nombre d'or &

Le Parthénon s’'inscrit dans un
rectangle d’'or puisque |le rapport
de ses dimensions est égal au
nombre d'or.




Xpuon Toun ora yabnuarika

» H appovia autr TTou BpiokeTal o€ uttEpBOAIKA TTOAAG oToIXEid TNG QUaOnNG dev Ba

UTTOpoUOE va TTepdacl atrapatipnTn atd Toug IDIITEPA TTAPATNPITIKOUC apXaioug

EAANvEC paBnuaTikouc.
» O MNMuBaydpac ival BewpnTIKA O TTPWTOC TTOU AVAKAAUWE TO «XpUuao» aplBPo @, Ouwg
N TTPWTN YPATTTH ATTedEIEN UTTapENe Tou PPIOKETAI O Eva BIBAIO TWV «ZTOIXEIWV» TOU
EukAgidn. O1 dUo pabnuarikoi, kKatdgepav Ye auTrh TOUC TNV AvakGAuyn va Tnpedoouv
0AGKANPO TO KOGTHO TNG TEXVNG. AUTO DI6TI 0 apIBUGC D, yvwaTog Kal we Xpuor Toud,
gival autdg TTou ouvdLel Pe EQIPETIKI OKPIBEIa TV dpUOVid TWY HABNUATIKWY UE AUTh
NS QUONC, AAAA Kal TS TEXVNG.

43

Egquation fondamentale

La relation @2 = ¢ + 1 décrit une proprieté unique
du nombre d'or, indiquant que le carreé de ¢ est
égal a lui-méme plus un. Cela fait de ¢ une
solution irrationnelle et remarquable, reliant
'algebre a la géomeétrie de maniere inédite.

H dnuioupyia rou @

* [lpooTraBwvTac va Bpouv AoITTov Tov 10aviKo TpATTo diaipeong evoc euBuypapuou
TUAHATOC, ol dUO YyVWOTOI JaBnuarikoi eixav Tnv 10€a va Xwpioouv To ouvoAikd HRKOC Tou
oTa dUo, HeE evav Povadikd TpdTro : 'Ekowav Aoimrov pia euBegia ata duo, TTpogeEXovVTac n
avaAoyia Tou HIKpoU KOPuaTIioU TTpoC To HEYAAO va £ival ion JE AUTH TTOU £XEI TO HEYAAO
TUAHA TTPOC TO OUVOAIKO UAKOC.

T gival n xpuoh avaloyia Kai
TI N XPUON TOWA;

L - &
A [ B
To onpeio T xwpilel To evBlypappo Tufipa AB oTn Xpuon avaloyia:
FA AB
—— =—=1618033989. ..
8 rA '

dnAadn n diaipcon dAov Tou TuRuarog AB pe To peyardTepo Tuiua A
va ivel To 1810 mnAike
ye T Sigipeon Tou peydhov Turparog A pe To piKpd TuRua MB.
To onueio T ovopdleTal Xpuon Toun Tou Turpatog AB.



Definition de la proportion doree

La proportion dorée, notée o i"'i.';f':,'.a wom ey b e Sl sl it ek
wpairite e [T +=-.....L,,..-__.,-.;,;
(phi), est un rapport unigue £ frm foratin, - - |
entre deux longueurs a et b. Ce ¥ |

rapport se définit par la relation

a/b = (a + b)/a, créant ainsi une

harmonie esthétique dans dlvers -
domaines.

Le nombre d'or, note ¢, est approximativement e€gal a
1,6180339887. Cette valeur irrationnelle est unigue dans les
mathématigues et apparait dans divers contextes
géeometriques et artistiques, souvent en lien avec
'narmonie visuelle.



Formule mathématique

Le nombre d'or est |la solution positive
de I'équation ®? = ¢ + 1. Sa valeur
approchée est ¢  1,6180339887, qui joue
un role essentiel dans de nombreuses
constructions géometriques.

-'_._1 Fl koyGpiEn orgipd (pe prda woppn| UnogE v By RO
1 o pa A orsaRieg specuve opllowmeian (58 rlesovm psppn|



Historique et origine du concept

La proportion dorée est
mentionnée dans les Eléments
d'Euclide, ou elle est définie LQ di\/ina proportione
comme le decoupage en _
extréme et moyenne raison. S = -
Réintroduite a la Renaissance
par Luca Pacioli, elle est
également associée a un ideal
esthetique.

r,_,____
m,./,/ Propordo




Relation avec la suite de Fibonacci

Le nombre d'or est
intrinsequement lié a la suite de

Fibonhacci, ou chaque nombre est LH- S"Lll’[t‘ dE FibDHHCCi

la somme des deux précédents. A

mestresduesioniatianceRcasyia 1,1,2.3,5,8,13,21.34,55,89,144,233.377...
suite, le rapport entre les T A J ’
nombres successifs converge vers
o, illustrant la profondeur de 14+1=7 13+21= 34
cette connexion. 1+92= 2 21+34= 55
243=5 34+55= EY
A+ 5= o 55+89= 144
P- %Eztﬁmm;gﬂ-&?,_- G4+8= 13 BO+144= 233

84+13= 21 144+233= 377



Applications et manifestations
Architecture et art

L'architecture et l'art integrent souvent le
nombre d'or pour créer des compositions
harmonieuses. Par exemple, Le Corbusier a
utilisé cette proportion pour concevoir des
espaces qui refletent 'harmonie naturelle,
tandis que des artistes comme Salvador Dali
l'ont appliqué dans leurs ceuvres pour
atteindre 'équilibre visuel.




Architecture et art

Le théatre d'Epidaure a été édifié au Ve
siecle av. J.-C. (Polycleitos) ou au debut du
llle siecle av. J.-C.1 pour accueillir les
Asclepieia (ou jeux asclépiens), concours en
l'honneur du dieu medecin Asclepios. Il a
servi de modele a de nombreux autres
théatres grecs.

Le koilon, qui signifie le « creux », appelé aussi cavea en latin, formant ['ensemble des sieges des spectateurs, se
developpe en un hémicycle de 55 rangees de gradins, divisé en deux niveaux par un couloir appele diazéma. Il était
constitue, a l'origine, de 34 volees de gradins, pouvant accueillir 6 200 spectateurs répartis sur 12 sections (kerkides)
separees par 13 escaliers. Le niveau supeérieur, ajoute au lle siecle av. J.-C., compte 21 gradins et 22 kerkides.

La capacite du théatre se trouva ainsi portée a 12 000 spectateurs. Il a été remarque que les rapports entre les
nombres de ces gradins des deux niveaux encadrent le nombre d'or (34/21 = 55/34 =1,61..). Le sommet des gradins,
d'un rayon de 58 m, se trouve situe a 22,50 m au-dessus de l'orchestra.



Le thédatre de Dodone

Le théatre de Dodone, I'un des mieux
conservés en Grece, pouvait accueillir
environ 18 000 personnes. |l a été construit
au llle siecle avant J).-C. par Pyrrhus (297-272
av. J.C.), roi d'Epire, désireux d'élever
Dodone au rang de sanctuaire panhelléenique.
Adossée a une cavité naturelle au pied du
mont Tomaros et renforcée par un mur de
soutenement, la cavea est segmentee en
trois sections de 19, 15 et 21 rangeées de
sieges. On y représentait les spectacles

joués lors de la féte des Nafia.

Lors des représentations antiques, a la dualité fondamentale ch®ur / personnages des pieces jouees,
correspondait une dualité architecturale dans I'espace théatral : réservée aux évolutions du chcur,
'orchestra, aire parfaitement circulaire en terre battue (d'environ 20 metres de diametre) avec en son
centre l'autel rond de Dionysos ; pour les acteurs, une longue estrade, haute d'un ou deux metres, assez
étroite, le proskenion ; entre les deux, sans doute, quelgques marches, permettant aux acteurs et au chaur

de communiquer et d'échanger entre eux au cours de la représentation. 19+15+21/19+15=19+15/21=0




Nature et phyllotaxie

Le nombre d'or apparait freguemment dans la

nature, notamment dans la p
definit l'agencement des feuil

nyllotaxie, ou il

les sur les tiges.

Des exemples notables incluent les capitules
de tournesol, ou les graines s'arrangent suivant
cette proportion, optimisant l'espace pour la
lumiere et la pollinisation.




Importance esthéetique et mystique

Le nombre d'or apparait ausSsi au :i:
violon! Strandivari a placé les
"yveux" des troux fa aux places

circonscrites par |le nombre d'or.

Le piano aussi est liee a la suite

de Fibonacci; |'octave du clavier

se constitue de 13 touches, dont

8 blanches et 5 noires (un groupe

de 2 et un de 3). La suite

Fibonacci apparait: 2,3,5,8 et 13.




INfluence au XIXe et XXe siecles

Au XIXe et XXe siecles, le nombre d'or a été
intégré dans divers mouvements artistiques,
notamment I'Art nouveau et le surréalisme.
Des artistes comme Dali et des architectes
tels que Le Corbusier ont utilisé cette
proportion pour créer des cuvres jugees |
harmonieuses et esthétiquement plaisantes. i§

“"Le Modulor”
Le Corbusier

«Module » + « hombre d'or » :
les proportions fixées par le
Modulor sont directement
liees au nombre d'or. Par
exemple, |le rapport entre la
taille (1,83 m) et la hauteur
moyenne du nombril (1,13 m)
est égal a 1,619, soit le
nombre d'or a un millieme
pres.

“Le sacrement de la derniere cene”
Salvador Dali

Le Modulor est une notion architecturale
inventée par Le Corbusier en 1945. Silhouette
humaine standardisee servant a concevoir la
Structure et la taille des unités d'habitation

dessineées par l'architecte.

i i I
) s i
1



https://fr.wikipedia.org/wiki/Le_Corbusier
https://fr.wikipedia.org/wiki/1945
https://fr.wikipedia.org/wiki/Unit%C3%A9_d%27habitation
https://fr.wikipedia.org/wiki/Notion_de_module
https://fr.wikipedia.org/wiki/Nombre_d%27or
https://fr.wikipedia.org/wiki/Nombre_d%27or

Le cubisme
j9074920




Pablo Picasso



WassSily KadinsKy

Bauhaus 1909-1933






Paul Klee. "A line iS a dot that went
for a walk.”

“Beauty is as relative as light and

dark.”







