ATo TNV AplOuntiki) otnv Adyeppa:
Ta aplOpntika Oepeia ¢
TPO-LOVTEPVAC XAYERPQC

Mavvne Xpotavidng
Ouotioc Kabnyntne lotoplac twv Mabnuatikwy, Maverotnuo ABnvwy
Meéeloc tou Centre de recherches d’histoire des sciences et des techniques
‘Alexandre Koyré’ (Paris)
AvteroteAov peAoC tnc Académie Internationale d’Histoire des Sciences



AIAAE=ZEI2 2TO YOUTUBE

Ta Ap@untuca tou Atopaviou:
€va £€pyo g rnpo-poviepvag aiyebpag

https://youtu.be/2gUB7Zgf0lk

Mavvng Xplouavidng
Opoupog Kabnyning lotwpiag twv Madnuanxoy
Tunpa lotopiag kal dn opiag g Emotnpur
Efwviké kar Kanofotpraks TMavermotpo AGnvov

Ophial. Xpromavibn: Ta Api8pnTid Tou Avdpavtou: Eva £pyo Trg Tpo-poviEpvag akyefpag”

Iotoploypapikd gpotrpata
Yia To £épyo Tou Alogpaviou:
AdyeBpa, ApOuntikr 1) AAlyeBpikr) 'eonetpia;

INavvng Xplotavidng

Oponpog Kabnyntrg Iotopiag tov Madnpatikov
Tunpa lotopiag xar d1Aocopiag ng Emotnpng

Efviko ka1 Karnodiotprako IMavermoupio AGnveov

https://youtu.be/ CWMJM8X010

4 » Pl oo09/10806

Opthia I Xpromiavidn: "lotoploypagikd epwripata yia To Epyo Tou Aldpavrou”


https://youtu.be/2gUB7Zgf0Ik
https://youtu.be/_CWMJM8X010
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THE ARITHMETICA OF
DIOPHANTUS

A COMPLETE TRANSLATION AND COMMENTARY




TA BIBAIA TQN APIOMHTIKQN

(owlovtal deka armo ta dekatpla)

EAANVIKA

ApafLka

H ospa

A

A

B
[
A
E

2T

N | oo B

N oju|ipb~ |/ | @

A E, 2T

T-m‘ea— E PR o

::xm“_. S Shaied gutic

dd o Gi’deuui Son :;a-_'*
» 7,\;- S

g, c,w:q A o Cladds A O re Ol S BT TSR, !-qu‘ou" e
AT Sakialigel b of i T s 0ok, c_'ro.aaa-qm,mw
»S’»w;ed'mv«n.y.s-'c»uebwq Ko O gl M o ol G il
oS &85 oS -;—3 TE K0 kel S e oo mcfon 5] o & S
Kg; cJ\:&led[-'E-ud;ca' ....,"».,\..d_sc,gi\--.ql\.m ks & Srailiguadior.
e £ Ky dl\%rﬁv’: ,6.-6..;1,..;/
mmﬂcro-‘o»-w-o--unqmmu.r“ue— 2
By e g ol
JRC PR KEKE & Ko N s i
et a2 ;p.m,a.k 2 & vl Tol |
SFoinh it Tinouasy ol S aiTcrncfon S B ST & ST
>.,em:-c\._.“.a.m'a:_mcm-{'w..c‘qemumé; Srviiow. mileriS
s DT wwak-md‘ I PR Vet GOl P Mual‘r«e“ovv’bu
el O AT i o] 57 S Bodt o N Je ahucy. -5#»-0.@ TiCkEly,
csuo.a- ARSI R PRV TSR, oF P Dok, S e
Keeod nuauuurwaa.:uu:o.d :;1(4.‘5;.9-?:::- 5mcsmw..m.
:;.,qmnmc',g»us»-cdua ﬂces..
S-\wuﬁmll‘)!@ﬂ—nwﬁ-urvfl T, c,.m
23 o ox@IOHL S o G e acy, Mi s
Difacs, o I, & -
8 mnch 2 ¢

52 .q,,,..a wqm-clh-a.--%& PT
P ST N L <ar 2 S v Neassii oo &aa ...,\.," -
MG i Ov 1 s o R R .Lﬁ-ah &‘ml—ro-&.a.o/ P
bag - S Ao o LBOLieOp. ki Por NS COniz €t E0. 1 1wad ohinnd
Ry 50#—“\.»‘:!“1/’#0!407“4-:9\‘{!'&“(' »o--ma Tu—-om&&e. P
el?rhfh*d‘:mmndv S‘-w-»—h"”" 71“‘7"‘3-“’ fuf‘{z e EYRLNN BN
wa.x.’".;,:‘.,,w P ﬁ.a”m-m’:,,;.,,m"’/* S
W’nrn-wl(vh\ B &wq"r»d.m ,s,,‘..o.\ Ty A

P i i i 7S m..,.‘m-qw BARE _3;}“,;,_‘1,(,,”, i

*1' /r d"'_

74.—'{.‘.1 ; .{\.-i

et i r!'r .J-?

R% . LAY o iy

-

YN R e
o



...........................

| revue

~ d’histoire

. des
sciences

ANTEBPA 1 ©EQPIA APIOMQN;
Alapaxec (twv TeEAsVTALWY XPOVWV) YLOL TOV
XapoKTN P TwV Aptduntikwv

COLLECTION SCIENCES DANS L'HISTOIRE

AL-KHWARIZMI

LE COMMENCEMENT DE L’ALGEBRE

Practicing algebra in late antiquity: The problem-solving of

Diophantus
of
Tjﬁg‘zﬂ% Available online at www.sciencedirect.com A]C Xal‘ldl'la
oo SciVerse ScienceDirect HISTORIA
PR MATHEMATICA A Study in
ELSEVIER Historia Mathematica 40 (2013) 127-163 —_— the History
www.elsevier.com/locate/yhmat
of

Greek Algebra

Diophantus of Alexandria by
| Sir Thomas
Jean Christianidis *™*, Jeffrey Oaks ' L Heath

Roshdi Rashed: «Av, Aoutov, o Alddavtog
XPNOLUOTIOLEL, OTNV TTOPELa TWV AVGEWYV,

OVTLKOTOLOTAOELG, ATTAAOLDEG KAl LETAPOPEC TWV
eldwv, pe duo AoyLa, aAyePpPLKEC TEXVLIKEG, T
Aptduntike evtouTolg ev elval Lo tpaypaTeia
aAyeBpac. 2tn YAwooo pag, mpokeLtol kabapa

yla eva BLBAlo aplBUNTIKAC. »

Glen Van Brummelen
(Mathematical Reviews): «Ta
TeAeuTaia xpovia £XEL KATAOTEL
VTEUOVTE va. Bewpouvtal Ta
Aptduntika we €pyo aAyeBpac.»




COLLECTION SCIENCES DANS L’HISTOIRE

AL-KHWARIZMI

LE COMMENCEMENT DE L’ALGEBRE

Texte établi, traduit et commenté

par
R. RASHED
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AATEBPIZTHZ  APIOMOGEQPHTIKOZ;

n
Ol AYO AIOQANTOI

e MéexpLtov 17° al.: Atodavtocg o alyeBpLotng

Mati; Aot we aAyeBploth Tov avayvwpllav Kol Tov mepLEypadayv
Ol HaOnuatikol pEXpL ekelvn TNV €moxn, KaBwc n alyeBpa mou ot
(&loL aokovoav (n tpo-povtepva alyeBpa) dev Steédepe emi tng
ouclog amo tnv TExvn nov a.okoloe o Alodavtoc.

e Meta tov 17° ai.: Atopavtoc o aplBpoBewpnTKOC

Mlotl; ALOTL TOTE N AAyeBpa YLVETOAL LLOVTEPVD, TO EPYO TOU
Alodavtou, we adyeBpLKO €pyo, YIVETAL TTAPWYNHEVO, avadUETAL N
Hovtepva Oswpia ApBuwy, kat dnuioupyeitol £Tot 0 Alopavtoc
N¢ Oswpiag AplOpwv.



H aAyeBpa rtpv tov 17° al. Sev ntav idla pe tn onuepLvn otoXewwdn
aAveBpa. Aettoupyouoe o€ StadopeTikn evvoloAoyikn Baon, o€ ocuyKkpLon
e TNV AAyePpa tou eykatvidletoal pe tov Viete 1o 1591 kot Bplokel Tnv
PWTN TNS OAOKANPWUEVN Ekdpacn otnv nepidnun La Geometrie tou
Descartes (1637).

Amtodeifelc yLa TIg ev AOyw €vvoloAoyLKEC SLadhopEC amoTteAOUV OL TPOTIOL
LLE TOUG omtoioug oL Ttpo tou 1600 aAveBploteg EAuvay ta mpoBAnuata:

o gtedpalav TIC TPALELC LE TPOTIOUC TTOU pailvovTol OHEPO AV Va [NV
£XOUV vonua N cuvudaivoviol pe Tov cUYXpovo cUUBOALOLO,

* amnéEPEUYOV TOUG APPNTOUC OUVTEAEOTEC OTLC EELOWOELG,
e Jopouvoayv TIc AVOELS TwV TTPOoBANUATWY SlodhopETLKAL.

OAec auteg oL avwpalieg amoteAoUy TekpnpLa evog SLadopeTikoU TPOTOU
KOTOVONGONG TWV HOVWVULWY, TWV TTIOAVWVURWV KAl TwV EELOWOEWV.

Tnv ntpo tou Viete alyePpa Ba tn AEpE «TTPO-UOVTEPVA
aAyeBpa» yia va tn Stakpivoupe amo tn oToewdn poviEpva
aAyvefpa.




TO APIOMHTIKO YNOBAGOPO THZ NPO-MONTEPNA2
ANTEBPA2

2 TNV TIPO-UOVIEPVA AAYERPA OL YVWOTOL KOl OL AyvwaoToL lvol aplBuotl Kat
Ol EVVOLEC TOU TTOAUWVUOU Kol TNE e€lowaong nyalouv armo Touc TPOTIOUC
LLE TOUC OTtolouc voouvTtayv oL aplBuotl otnv aplBuntikn.

XapOaKTNPLOTLKA TWV TPO-HOVIEPVWYV apLOUWV:

1) O kaBe aplBuoC eivat pa toAAarmAoTnta.

2) O kaBe aplBuoc sival asexwplota cuvdedenEVOC Ue To eldoC Tou
OTtoLov elvol aplBuoc.

3) OtaplBuot ekPppalovtatl cuxva wc ouvabpoioelc N dladopec
(amotopec) Vo N MepLooOTEPWY APLOHWV.

AuTaA To Tplal YAPAKTNPLOTIKA HETADEPONKOV OTIO TOUC
aplOpovc otTic alyeBpLKkEC ekPpAOELC KOl artoTEAEcaV T Baon
yLOL TNV TIPO-HOVTEPVA KATAVONGCN QLUTWYV TWV EKOPACEWV.




NOAAANAQTHTA — EIAH — 2YAAOTEZ/AIADOPEZ

ANEEavOpoc o Adppodilolelc (ota Meta ta puUOLKd To oKeTOo «TevTe» dev

TOU ApPLOTOTEAN): «T[&q vdp dpleuéq TLVC,)C E0TLY U’(IDLO'TGT(;XL. Ka6§ «TLEVTED
EWVOAL «TTEVTE» KATL.

Otwv (otn Madnuatikr) ovvraén tou Eva «mtévte» pnopei va

MtoAepaiov): elval Tévte polpec, mévte

OvouadeL TIC LOLPEC, TOL TPWTA £ENKOOTA, NPWTA AEMTA, TEVTE

ta Sevtepa e€nkootd, KA., Stadopetika | Sevtepaentd, f mévie

«eldn» (16n). opol onmao(’Snn?te AAANG
g€nkovtadlknc taénc.

ApBuoi we ouloyéc. 2° 17 12" Tuloyn Sekarévte items TPLWV
SlapopeTKWV ELOWV. (Etvat AaBoc n ypadn 2°+ 1"+ 12")

AplBuoi pe EAewpn (amotoueg). MtoAepaioc: ekbpalel Evav aplOpo
nepltpopwv we «8 pe 2 4' poipec va Aetimouv».,
(Elvait AaBoc n ypadn 8t — 2 4'p)




ANO THN APIOMHTIKH 2THN AAIEBPA:
MONQNYMO, MOAYQNYMO, EzI12Q2H

Mpo-povtépvo povwvupo:  {euyog mMARBog-kal-eido¢
[MpOo-UOoVTEPVO TTOAUWVUHO: GUAAOYI TIRO-UOVTEPVWV LOVWVU LWV
Mpo-povteépva e€icwon: Lootnta U0 cUAAOYWV

H Wb€a mpogpyetal amo toug aplBupovg: 2° 1" 12"

To «2°» eival éva {evyoc amoteAoVpevo amo nAnBoc (2) kat eidoc (°).
AMLWC EMWUEVO: TO «2» glval eva «6U0o» Tou elbouc «polpa» («dvo
LLOLPEC»).

Ol aplBuoti 2, 1, 12 dnAwvouv MANRBN. Aev gival cuVTEAEOTEC.

Ta ®,’, " elvol €ldn aplBpwv. Aev gival TIHEC (MOOOTNTEC).

To 1 ypadetal mAVIOTE.

Ol A&€elc yia ta «eldn» kAlvovtal (EVIKOC-TTANOUVTLKOC, YEVN, TTTWOELC.

TLX.: 2°1" 12" = 2 poipeg, 1 mpwto e€nkooto, 12 deltepa e€nkootd



AlNO TON APIOMO 2TO NPO-MONTEPNO NMOAYQNYMO

m.X.: 2°1' 12" = 2 poipecg, 1 mpwto e€nkooto, 12 deltepa eEnkoota

Mpo-povtepvo noAvwvupo (Atodavtog):
SUVAUELS B, aApOUOG O, LOVASEG LB AY BAS @ AP

Mpo-povtepvo noAvwvupo (al-Khwarazmi):
dVUo mals, eva mpaypa, Swdeka VIlpAp

Movtépvo mohuwvupo: 2x% + x + 12

To povtépva x, X2 KA. €lvol TWLEC TA T(PO-POVTEPVAL «aPLOUOCY,
«mpaypay, «duvaple», «mal» k.Am., eivat eidn aplBuwv



MIA MOAY 2ZHMANTIKH NAPATHPH2H

OL 8Vo xpnoeLc tnc A&€nc «aplBpoc» otov Alodpavto:
° aplBpoc wg ouoLaoTIKO (Tto ypadw «aplOuocy)
° aplBpoc we kupLo ovoua (to ypadw «ApLlOUOC»)

To 6kO pac x (aAyePpLKOC AyvwoTtoc mpwTtou Babuou) avtloTtolyel
otov Alodavto otn AEEn «AplOpoc» (KUpLo ovoua, ou spdaviletol
ouxva ota Xdd. WS A8) KaL OXL oTtn AEEN «aplOUOC» (OLOLAOTLKO).

T.X. (MpOPAnua 1.8): Terdydw 6 mpooridéuevos éxarépp dodud S a.

«Eotw OTL 0 mpootBepevec (aplBuoc) o kABe aplOuo £xel
oploTel va gival 1 AplBuocy.

H A&€n «aplOpoc» (ovolaotiko) Stadépel amo tn AEEn «AplBuoc» (kUplo dvoua) Omwe n
AEEN «city» Stadepel amod tn Aé€n «City», Tn ouvolkia tou Aovdivou.



Ol AATEBPIKOI OPOI

2TA EAAHNIKA KAl
2TA APABIKA BIBAIA
TQN APIOMHTIKQN

EMnvika piflia Apafixa LifAia

LOVAG wahid 1

unité unité

apOpog shay’ ou jidhr

Nombre Chose ou Racine x

Svvaypig mal 5

Puissance Mal x

KkUog ka‘b 3

Cube Cube x

Suvapodvvaplg mal mal 4

Puissance-Puissance Mal Mal x

Suvapokvfog mal ka‘b ou kab mal 5

Puissance-Cube Mal Cube ou Cube Mal x

KLokvog ka‘b ka‘b 6

Cube-Cube Cube Cube x

7

ka‘b ka‘b mal ou mal mal mal mal 8
Cube Cube Mal ou Mal Mal Mal Mal | *
ka‘b ka‘b ka‘b 9
Cube Cube Cube x

apldpootov juz’ min shay’ 1

Inverse Nombre partie de la Chose

Suvapootov juz’ min mal 2

Inverse Puissance partie du Mal

kvBootov _3

Inverse Cube

Suvapoduvapootdv _4

Inverse Puissance-Puissance

Suvapokvootov s

Inverse Puissance-Cube

kufokvfootov 6

Inverse Cube-Cube




		Ελληνικά βιβλία

		Αραβικά βιβλία

		



		μονάς            

unité

		wāḥid 

unité

		1



		ἀριθμός 

Nombre

		shayʾ ou jidhr 

Chose ou Racine

		



		δύναμις 

Puissance

		māl 

Māl

		



		κύβος 

Cube

		kaʿb 

Cube

		



		δυναμοδύναμις 

Puissance-Puissance

		māl māl 

Māl Māl

		



		δυναμόκυβος 

Puissance-Cube

		māl kaʿb ou kaʿb māl 

Māl Cube ou Cube Māl

		



		κυβόκυβος 

Cube-Cube

		kaʿb kaʿb 

Cube Cube

		



		

		

		



		

		kaʿb kaʿb māl ou māl māl māl māl 

Cube Cube Māl ou Māl Māl Māl Māl

		



		

		kaʿb kaʿb kaʿb 

Cube Cube Cube

		



		ἀριθμοστόν 

Inverse Nombre

		juzʾ min shayʾ 

partie de la Chose

		



		δυναμοστόν 

Inverse Puissance

		juzʾ min māl 

partie du Māl

		



		κυβοστόν 

Inverse Cube

		

		



		δυναμοδυναμοστόν 

Inverse Puissance-Puissance

		

		



		δυναμοκυβοστόν 

Inverse Puissance-Cube

		

		



		κυβοκυβοστόν 

Inverse Cube-Cube

		

		








Ol NMPO-MONTEPNE2 MNMPAZEI2:
(rt.X. N mpooBeon otnv aplOuntikn)

Al-Qalasadr (meb. to 1486): AV TO ypaupOUpE OTwG Bt TO
«MNpoaBeoe uLa pila tou €L o€ vpadape onpepa Ha elyape v
uta pida tou Tévte” AeC OTL TO tavtoloyia v6 + 5 = V6 + V5.
aroté\eopa ival pia pila tou [loL val EXEL vONUOL TO KELPEVO Ba
€€L KoL pLa pilo Tou TIEVTE . ETIPETIE VAL TO YPAPOUE TL.Y.

K&nwe oav V6 + V5 - /6 V5

Jountepaouoa: H mpooBeon (Kkalt, yevika, ol aplOuNTKES TIPALELS) oTaL
NPOo-povteEpVA MaBnUaTLKA YIVETAL EV XpPOVW KoL TLEPLYPADETAL UE
dvo pnuarta.

Jourtepaouo: O CUUTTIAEKTIKOC oUVOEOHOC «Kal» SeV TAUTL(ETAL LLE TO
LLOVTEPVO «auv» (+).



OI NPAZEIZ: MPOZOEZH (ZTHN AATEBPA)

Alodavtog, A.8:
«EoTw OTL 0 IPOOTIOEUEVOC OTOV KAOE aplOuo £xeL oplOTEL VO

elval 1 AplBpoc. Kat av mpootedei otov 100, Ba eivar 1
AplBuoc, 100 povadeg, evw av (mpooteBel) otov 20, yivetan 1

AplOuog, 20 povadec.»

Metadpoaon tou E. Ztapatn:

"Ag xdnBy 6 meooTiféusvog elg Exdrepov &pnﬁpau x. Kal dv p,év ﬁpuﬂ'ﬁ:ﬂﬁ

E;c; tov 100 6 civer x -+ 100. *Eav 8¢ elc tov 20 04 clvar x -+ 20. Kai 64

a) H utdp. tou Ztapatn odnyet otnv tavtoroyia x + 100 = x + 100.

B) Napaleinet tov ouvteAeotn 1.
y) TomoBetel to + OxL otnv mpaén aAAd 0TO AMOTEAECHA TNC.



Ol MPAZEIZ: AQAIPEZH (ZTHN AATEBPA)

Alodavtog A.9:

«Eotw OTL 0 adaLpoUUEVOC Ao Tov KABe aplOuo ExeL OpLOTEL
va eivat 1 ApBpuoc. Kat av adatpeBei amno tov 100, anopévouv
100 povadec pe eEAAewdn 1 AplBuov, evw av (adatpedei) amno
tov 20, anopevouv 20 povadec pe EAewpn 1 AptBuou.»

Metadpoaon tou E. Ztapatn:
”.r’ig‘ ﬁnﬁ'ﬁ 5 &q}mpt—:ﬁi;suu:;. gg éum:épn'u é&paépoﬁ.x.- Kai av pev apoupeby

amo tob 100 0 clver 100 — x° 2oy 8¢ &md ol 20 O& sivor 20 — x. Kol elva

a) Oényetl otnv tavtodoyiat 100 — x = 100 — x.
B) NapaAeinetal o cuvteAeotnc 1.
y) TomoBetel to — o)L otnNV Mpaén aAAA 0TO AMOTEAECUA TNC.



Ol NPAZEIZ: MPO2OEZH KAI MOAANANAAZIAZMO2

A.39 (netadpaon tou E. Ztaupatn):

"Eato 6 Zﬁmﬁ;ﬁuug x. Ko 2av p.%:v Ttpﬁl:;'TEé'ﬁ pe*r-&: 70U 5 Tiu;s*rm. x -|— 5
gav 02 morhamhactxcly] ( t0 &fporopa ) Eni THv &ddov, Toutéom Tév 3, yivov-
taw 3x + 15. Mahw, av 6 X mpoatedyj pera tob 3, yivovrar x + 3* &av 8¢

| Nwcg e&nyeital o cuvteAeotnc 1; }

k ———————— f_d
l

7~
«Eotw OTL 0 {NToUpevos etval 1 AptBpog. Kat av mpooteBei pe

TIC 5 povadec, yivetar 1 ApBuoc, 5 povadec: Kot ov
noAAamnAaciaotel el tov Ao, SnAadn tov 3, yivovtau
3 AplBpuot, 15 povadec ...»



PIQOI
NMITWOELC, YEVOC, apLlOuoc (eViKag,
ntAnBuvtikoc) ko o ‘ouvteAeotnc’ 1

MovTtépvo MOAUVWVUHO x? +4x + 4
Bombelli (1572) 12 p.41, p.4 p. =pit(erumréov)

EVOL LOA TECCEPO IPAYLOLTOL

Al-Khwarazmi (mtep. 830) | ,
TECOEPQA VILPA

SUVOLC O ApLBpoL § povadec &

Alodavtog AY 5 A5 5% 5




2 ? [PIDOI

9\

NMTWOELC, YEVOC, apLOMOC (EVLIKOC,
nAnBuvtikoc) ko o ‘ouvteAeotnc’ 1

25

s

Movtépvo mMOAUWVULO 2x3 + x% —4x — 4

Bombelli 2.3p.12 m4d4l,m4d m.=meno (ue éNewdn)

SUo KUBoL eva pal pe EAAeWn TECOAPWV
TIPOLYLALTWV KOLL TEOOAP WV VILPAW

Al-Khwarazmi

KUBoL B SOVapLS T AsieL APLBUGV 8
Alodavtoc p.ov_d&wv 0 o
KYB AYa ™ AL 5




To povtEpvo + Sev UMTAPYEL OTA TTPO-UOVTIEPVA TTOAUWVU A, AVT’
aUTOU UTIAPXEL LLEPLKEC POPEC O CUUTTAEKTIKOC OUVOECHOC «KOLLY.

To povtEpvo — SV UTTAPYEL OTA TTPO-UOVTIEPVA TTOAUWVU A, AVT
aUTOU uTmtdpyouVv AgEeLc, omwce n Ag€n «Aeide» tou Alodavtou,
TTOU onpaivouV «ue EAAELPN», KEKTOCH, «TTOPAY.

e OAn n tAén ival mapovoa KTOC amo tov Mavo
e TapPO 5 AETTA 2 WPEC

To mpo-povtepvo 2x — 5 («2 AplBpot pe eEAAeuwn 5 povadwv») ivaul
gval 2x 0XL oAOkANnpo. Eival eva «mtapa 5 povadec 2x».

Aev uTtapyxel adaipeon avapeoa otouc «2 AplOpoUC» Kal oTLG «5
LOVAOECY.



H MPO-MONTEPNA EzI2Q2H

H npo-povtépva (moAvwvupikn) e€lowon eival e€lowon
HetaéL SUo cuAAOYWV (TIPO-OVTEPVWV TIOAUWVU LWV).

Aev TEPLEXEL TTPAEELC.

Otav AUvetal eva poBAnpa pe tn nEBodo tne mpo-
LLOVTEPVOC AAVEPPOC, OL TIPAELELC TIOU ETUTAOCCEL N EKPwvNon
MPEMEL VA Yivouv ot dLadkaoia KataoTpwong TG
gélowaonc katl oxL oto mAaiolo Tn¢ e€lowonc. H eélowon eival
eAeVBepn TTpAtewV.

H nipo-povtepva alyePpa dev nrav Bewplo e€lowoewv
(omwc Atav n povtepva aAyePpa pexpt tov 190 at.). Htav
nEBodoc eniAvonc npoBAnUATWY dla TNC LETATPOTINC TOUC
o€ ELOWOELC.



AATEBPIKH EMIAYZH NMPOBAHMATQN

H emtiAuon evocg mpoBANpaTog Le mpo-povtepva alyeBpa epthapPavel ta €AC
Baolka otadia:

(1) Ot ayvwoTtot AapBavouv alyeBpLkd ovopata, £l Twv onoiwv epapuolovtal ot
NMPAEELC IOV ETUTACOEL N EkPwvnon. To TPOPANUA LETATPEMETAL OE LA — OTNV
LOavLkn TepimTwaon — MOAVWVU LKA eélowan.

(2) H e€lowon amAomnoleital WoTe () va pnv ePLEXEL OPOUC TTou Aeimouv kot (B)
va Ynv urtapyouv SUo N mepLocOTEPOL OpoL TG WLlag duvapunc.

H amAomnoinon nepthapBavel dvo Baowkad BrApata: (o) Ot 6pol TG popdnc «A pe EAeLPN
B» mpémnel va anokataoctabolv wote va yivouv Anpn A (al-jabr) kat cuyxpovwg to B
MPETEL va TtPooTeBel 0to AAAO HEAOG TNC e€lowong’ Kat ([3) oL 6polol opol ota SUo PEAN
NG e€lowonc mpemel va aviutapafAnBolv, wote va amopeivel n dtadopd toug otnv
TMAeUpA Tou peyaAltepou opou (al-mugabala).

(3) Katomiv erilluetal n arAomotnuevn e€lowan, LUE Tn Xpnon VoG ETOLUOU EK TWV
MPOTEPWV Kavova (aAyopiBuovu).

(4) AdoU BpebBel n T Tou aAyeBpLlkov ayvwotou, urtoAoyilovtal oL AyvwoTtol
aplOpotl tou mtpoPAnpatToc.



H AOMH THZ AATEBPIKHZ EMIAY2ZHZ ENO2 NMPOBAHMATO2
2THN NMPO-MONTEPNA AATEBPA: TO NPOBAHMA A.1
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Na Statpebel évag mpotevopevog aplBuoc og Vo aplBpouc mou €xouv Sedopévn dladopa.

‘Eotw, Aowmtov, otL o dedopévoc aplBuoc eivat o 100 kat n Stadopa 40 povadec. Na BpeBouv ot aplOpotl.

‘Eotw OTL 0 ULKPOTEPOG €XEL oploTel va gival 1 AplBuoc. Apa o peyaAvtepocg Ba eivatl 1 AplBuocg, 40 povadeg. Emopévwg
kal ot Vo pall yivovtal 2 AplBuot, 40 povadeg. AAAG €xouv 0Bt (0TL eival) 100 povadec. Apa, 100 povadec sival Loeg

npo¢ 2 AplBpuouc, 40 povadec.

Ko a6 opoiwv opota. Adatpw amo tig 100, 40 povadeg, kat (amo) toug 2 AplBuoug kat TG 40 povadeg, opoiwg, 40
povadec. Amopévouv 2 AplBuot toot tpocg 60 povadec. Apa o kaBs AplBuoc ivat 30 povadec.
JTLC UTTOOTAOELG: O HIKpOTEPOC Ba gival 30 povadeg, o peyaAutepog 70 povadeg, kal n amodelén sival pavepn.
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" ekdwvnon tou
\_  TpoPAiuatog

Na 5LaLpEG‘E'L Evag
TIPOTELVOUEVOC
aplBuoc o duo
aplBuolc mou
€xouv dedopévn
Sdwadopa.

‘Eotw, Aoutov, oTLo
debopévog
aplBuoc eivat o
100 kat n Stadopa
40 povadec. Na
BpeBouv oL
aplBuot.

- -~

KQTAOTPWON TNG \
’ 1
N eflowong =

-
-

‘EoTw OTL O ULKPOTEPOG €XEL OpLloTeL va eival 1 AplBuoc. Apa o
peyaAutepog Ba eival 1 AplBuog, 40 povadec. Emopévwcg Kal ot
U0 pall yivovtal 2 ApBpuot, 40 povadeg. AANAA €xouv S0Bel (OTL
elvat) 100 povadec. Apa, 100 povadec sival toeg mpog 2 AplBpoug,
40 povadec.

eniAuon g A
eflowong /!

-
—_—— -

ITLC UTTOOTAOELG: O HLKpOTEPOC Ba gival 30 povadeg, o peyaAUTEPOG
70 povadeg, kat n anodelén sival pavepn.

~

Me oUyxpovn YAwooa

x+y=a,
x—y=>,
x +y =100,
x—vy =40

y=t

(mpooBétw t kat 40 - t + 40)
x:=t+40

TPocOéTw t Katt + 40 - 2t + 40

2t +40 =100

Ko ané opolwv
opola. Adalpw
amo t¢ 100, 40
Hovadeg, Kal
(amo) toug 2
AplBuoUC Kal TIG
40 povadeg,
opolwg, 40
Hovadec.
Amopévouv 2
AplBpuot tooL pog
60 povadec. Apa
0 KaBe AplBuog
elvat 30 povadec.

< y = 30 x =170




H AOMH THZ AATEBPIKHZ EMIAYZHZ ENOZ NMPOBAHMATO2
2THN NMPO-MONTEPNA AATEBPA: TO NPOBAHMA B.8

Tov émreydévia tergdymvov Owedsly &l dvo Te-
TQRYDOVOVQ.

"Emvrevdydo d7) tov 15 duedsly &lg dvo retgapdvovg.

Kol tevdydo & a5 A¥a&@, 6 &pe Evsgog Eorau
M7S M\ A¥ & defos g Mis A\ A¥ & iloog slver 0.

nidoow rov 0 émd 5% Gowv Orfmore N ToGOY-
tov M 8daw dotly 4 1dv is M nheved: Eorw 5 M M.
avtdg &g O 1% forou A¥ Mg NS5 roire low
MEMN A¥ & xown) moooxeleDw % Astpig xel dmd
opoloy Guoca. ,

AY &pa T loow 515, xal ylvevar 6 3 15 wEuwToOW.

nE nE

Eorou & ulv 6v8, & O Qud, xal ol dvo ovvredévres
AE
motovoL v , fjror M S, xal é6tiv éxdreQog TETEHYMVOQ.

Noa Statpebel £vag MPOTEWVOUEVOG TETPAYWVOC OF
dvo teTpaywvouc.

‘Eotw, Aowmov, otL €xel tpotabei va SLapEcoupe

Tov 16 o€ U0 TETpaYWVOUC.

Kol €0Ttw OTL 0 MPWTOC £XEL OpLOTEL v ivat 1
AUvapn. Apa o aA\o¢ Ba eival 16 povadeg pe
ENewpn 1 Avvapunc. Apa, 16 povadeg pe EANepn 1
Avvapng Ba mpémnel va eival loeg mpog Evav
TETPAYWVO. IXNUatilw Tov TETpaywvo amnod
ocouodnmote AplBuoug pe EAAewdn toowv
HoVAOwWV O0EC TTEPLEXEL N TTAEUPA TWV 16 povadwv.

Eotw (amo) 2 AptBuouc pe EAAewdn 4 povadwv.

Apa o i16log o tetpaywvoc Ba eival 4 Auvapelg, 16
povadeg pe EAewpn 16 AplBuwv. Autd sival ioa
Tpo¢ 16 povadeg pe EAAewdn 1 Abvapung.

A¢ tpooteBel auTo o AelmeL amod Kowou Kat (oG
adatpebouv) Ta opola ano ta opola. Apa, 5
Avvapelg eival ioeg mpog 16 AplBpoug, onote o
AplBuoc yivetal 16 méumta.

O évac Ba eival 256/25, o dAAoc 144/25, kal otav
npoaotebouv oL Suo yivovtat 400/25, ntoL 16
Hovadeg, kal o Kabgvag eival TETpaywvoc.



H AOMH THZ AATEBPIKHZ EMIAYZHZ ENOZ NPOBAHMATO2
2THN NMPO-MONTEPNA AATEBPA: TO NPOBAHMA B.8

X2 = ¢2
y% =16 — t*
y:i=2t—4

y? - 4t% + 16 — 16t

16 — t2 = 4t* + 16 — 16t

x=16/5 y=12/5

16t = 5t

t =16/5




NMAPEKBA2H:
H EPMHNEIA AlA TH2 AATEBPIKHZ TEQMETPIA2

MNpoBAnua B.8 ANyEBPOYEWUETPLKN EPUNVEL
No StatpeBel £vac mMPoTEWOUEVOC TETPAYWVOC 6€ SU0 TETPOYWVOUC. x? +y% = a?
‘Eotw, Aowmov, ot éxeL mpotaBel va dlatpéooupe Tov 16 og duo x?+vy%2 =16
TETpaywvous. Kat £0Tw OTL 0 TPWTOG EXEL OPLOTEL va eiva 1 Avvapn. . ot
Apo o GA\o¢ Ba eivat 16 povadec pe éMewpn 1 Advopne. T TTTT T y=2t—4

Apa, 16 povadeg pe ENAewdn 1 Abvaung Ba mpenel va sival Loeg mpog Evav
TETPAYWVO.

Ixnuatilw tov TeTpdywvo and ooouadnmote AplOuolg e ENNewdn
TO0WV HoVASwWV GO TIEPLEXEL N TIAEUPE TwV 16 povadwv. Eotw (armo) 2 (4,0)

ApBuoucg pe ENAewbn 4 povadwv. Apa o i6log o tetpaywvoc Ba sivat 4 ¥ (4, 0)

Avvaperg, 16 povadec pe ENewpn 16 AplBuwv. Auta gival ioa tpog 16
pnovadec pe ENewbn 1 Avvaung. Ag itp Bel autd Tou Asimel amnd kowou
Kal (ag adalpebouv) Ta dpola ano ta opola. Apos-S Auvapelg eival logg
npog 16 AplBuouc, ondte o AplBuog yivetal 16 meumta.

(01 _4]

O évac Ba eival 256/25, o dAAoc 144/25, kal otav npootebouv oL Suo
yivovtat 400/25, tot 16 povadeg, kat o kabévag eivol TETPAYwVoC.

(2t —4)? =16 — t2




NMAPEKBAZH: H EPMHNEIA AIA TH2 AATEBPIKHZ TEQMETPIA2

Trouver trois nombres tels que le carré de chacun
d’eux, diminué du nombre qui le suit, forme un
carré.

Puisque, si un nombre est, a moins de I'unité, le
double d'un nombre, le carré du plus petit nombre,
diminué du plus grand nombre, forme un carré,
posons que le premier nombre est 1 arithme et 1
unité; Que, de méme, le second nombre est 2
arithmes et 1 unité, et que le troisieme nombre est
4 arithmes et 1 unité. Il s’établie ainsi que le carré
du premier nombre, diminué du second nombre,
forme un carré, et que le carré du second nombre,
diminué du troisieme nombre forme un carré.
Reste a avoir que le carré du troisieme nombre,
diminué du premier nombre, forme aussi un carré.
Mais, le carré du troisieme nombre, diminué du
premier nombre, forme 16 carrés d’arithme et 7
arithmes, lesquels doivent étre égaux a un carré.
Formons le carré dont la racine est 5 arithmes, et il
s’ensuit que 25 carrés d’arithme|sont égauxfa
16 carrés d’arithme et 7 arithmes, et Tarithme
devient 7/9. Le premier nombre sera 16/9; le
second 23/9; et le troisieme 37/9, et la
proposition est établie.

.Commc pour le_ probléme précédent, ces équations définissent une
variété V de dimension 3|; une méthode analogue conduit d"abord 3 une

hypersurface V', birationnellement équivalente 2 V, dans 1’espace des coor-
données (z,,m,n,z;):onposex =z, +mety=z,+n,dodt y = 2mz, + m’,
7, = 2mz) + m* — n et 2 = 2nz, + n* = 4mnz, + n(2m?® - n), et 'équation de V'
s'écrit 16m’n’z] + (16m*n* — 8mn® - 1)z, + n*(2m* = n)> = m = z>. On peut
traiter V'comme dans 11.32, en posant z, = 4mnz, —p ;on a

p'=n’2m’-n)’ +m _ p-4mn(p+n(2m’ =n))’ + 4m’n

$= 16m’n® ~8mn’ —14+8mnp

Y= Tom'n® —8mn’ ~148mnp’

_ _2m((p+2m’n)’ —n")

_ (p+4m’n)’ -n’2m’ + n)’ _
H 16m’n’ =8mn’ =1+ 8mnp

16m’n* - 8mn’ ~1+8mnp ’

_ 4mn(p+n(2m’ =n))’ + n(2m® +n)
B 16m’n® =8mn’ =1+ 8mnp

2m(p +2n(m’ -n))’ =2mn* + n+m’
. 16m’n’® =8mn" -1+ 8mnp

Inversement, m =X -2, R =Y - L &P = 4z,(x - ZI)(}‘ W) -4 la
variété de dimension 3 définie par les €équations du probléme est ration-

nelle. Diophante choisit m =7 = 1 de sorte que les formules précédentes’
% e e g e S
deviennent ./

p’ 4p+7 __(p+l)(p+‘?)'y= 2(p+|)(p+3)‘::=82p‘7;
zl=Bp-|-1f'23= Pp8p+7' T 8p+7 8p+7 p+

défini icursale sur la variété V.JOn retrouve
ces formules éfinissent une courbe unicursax variét .

e = __1_ .invers O i
pa i : = - - inversement, A
le paramétrage ci-dessus en posant p = =




TO NPOBAHMA B.20

Na BpeBovv Vo aplBuol woTe 0 TETPAYWVOG KABEVOG ATTO TOUG
&V0, av TPocAd el Tov AAAO, va OXNUATI(EL TETPAYWVO.

‘Ectw 6T 0 TpwTtog £xeL opLatel va etvar 1 AptOpog kat 0 §eUTEPOG
1 povASA, 2 APLOHOL [ ..ot ]

AXAd O TETPAYWVOS TOV SEVTEPOV, OTAV TIPOCAAPEL TOV TTPWTO,
yiveton 4 Avvdperg, 5 AplBpol, 1 povada. Avté sivat ioca mpog évav
tetpdywvo. ZXNUAT{w Tov TeETpdywvo amd (TtAsvpds) 2 AplOpwv pe
EAAewm 2 povadwv. Apa o 18106 Oa etvar 4 Avvapers, 4 Lovades pe
EAAewm 8 AplOpwv, omdte o AptOpdg yivetar 3/13.

O mpwtog Ba eivat 3/13, 0 devtepog 19/13, kol IKAVOTOLOVV TO
TpoBAnua.



(106 oto TeTpdywvo) + (206) = O x2+y=0
(206 oto Tetpaywvo) + (1log) = O y2+x =0

Oviyaza——— Tpdges e wa ovopa

log = 1A
206G = 1p 2A
Tetpaywvidw to 1u 2A - 4A 4A 1
[IpocOétw 1A — 4A 5A 1
4A5A 1p =0'
VO :=2A2 2

Tetpaywvidw to 2A A 2u —
4N 4p ) 8A
4A 5A 1p = 4A 4u A BA

OL 6U0 MPWTEC OVOUOCLEC EXOUV ETUAEYEL LE LOVTEAO TNV TAUTOTNTA TToU Ba
ypadape onpepa we m? + (1 + 2m) = (m + 1)?, npog tnv onola eopoLwvetal
N MpwTtn ouvonkn, evw n e€lowon kataokevaletal amno tn devtepn ouvonkn.



Mpo-povtépvol aAyeBPLOTEC
p.Michigan 620 (rtep. 120 p.X.)

Alodavtoc (mep. 300 p.X.). Ocwv (mep. 375 W.X.) Kot oXOALOOTEC YOTEPNC
Apxouotntag kat tou Bulavtiou

Al-Khwarazmt (mep. 830 p.X.) ko Aourtol aAyeBploteg oto KAaowko loAap (lbn
Turk, AbG Kamil, al-Karaji, al-Sulami, al-Khayyam k.a.)

Leonardo Fibonacci (1202: mpwtn €kdoon tou Liber Abbaci) kol aBBAKIOTEC
Tou Votepou Meoaiwva (14°6-15° al.)

Itadot adyeBpLotéc tng Avayévvnong: Girolamo Cardano, Nicolo Tartaglia,
Ludovico Ferrari, Rafael Bombelli k.a.

Evpwrnaiot pabnpatikol Kot OUHAVIOTEG TNG AvayEvvnong

Movtépvol aAyeBPLOTEC

Francois Viete (1591: In artem analyticem Isagoge)

Post-Vietan aAyeBpLotéc: René Descartes, Pierre Fermat, Isaac Newton,
Leonhard Euler, Niels Henrik Abel k.a.



H AATEBPA META TON AIOQANTO: @QEQN / YNATIA
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H AATEBPA META TON AIOOQANTO: KAAZIKO IZAAM

H apafikn aAyefpa mpwv tn petadpaon tov Qusta ibn Liga:
al-Khwarazmt (rtep. 830) kot Abl Kamil (o poc 9°¢ a.)
COLLECTION SCIENCES DANS L'HISTOIRE 22 + 32 — 13
Na Staipebei 0 13 oe §00 airovg O

AL-KHWARIZMI

AL0avTOG {

LE COMMENCEMENT DE L’ALGEBRE

te €tabli, traduit et commenté — — » 1 2 + 2 2 — 5
Abu Kamil , _
Na owapebet 0 5 og 6Vo aAAovg O
| e
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O AIOOANTOZ 2THN MEPIOAO TOY OYMANIZMOQY

Xewpoypada twv Aptduntikwv atnv ltaAia tov 15° au.

Vat. gr. 304: avtiypadnKe To MPWTOo ULoo tou 14°Y at., amoktinke amo tnv
riartkny BLBALOONKN petd to 1447, Kol eival KATOXWPLOUEVOC OTOV KATAAOYO
™¢ BLBALoBAKNC Tou 1455.

Vat. gr. 191: avtiypadnke to 1296-98, avrke otov ouvpavioth KapdivaAio
lolbwpo NS Pwooiac kat armoktnOnke amo tnv rarmikn PLBALoBAKN KamoLa
oTlyMN TNV nepiodo 1464-71. AvadEpetal otov KataAoyo tou 1475.

Matrit. 4678: avtiypadnke 1o SeUTtEPO HLOO TOU 11°Y L., petadEpBnKe otn
Meoonvn tn¢ ZikeAiag amnod tov Kwvotavtivo Adokopl LETA TNV AAwoN TNG
KwvotavtivoumoAng to 1453.

Ambros. Et 157 sup., avtoypadoc tou Maéipou MAavoudn, cwldpevocg oe
QIOCTIOOMATLKN popdn, 0 omolog avtiypddnke to 1292/1293.

Marc. gr. 308: avtiypadnke ota TEAn tou 13° a., avike otov Kapdivailo
Bnooapiwva. Ao tn dwped Twv Xelpoypadwv Tou BepeAwdnke n Mapkiovi
BiBALoOnNKkn to 1468, kat o kwdikac 308 epdaviletal otov apyLko KatdAoyo
TIou ouvtaxBnke to (6o £€toc¢.



O Mepuavoc aoTPOVOLOG
Regiomontanus (paBntng tou
KapdiwvaAlov Bnooapiwva) Edwoe
lLa oelpd SLaAEEEWY OTO
NoavernotApo tng Mavtofa yLa tov
Apafa aotpovopo al-Faghani,

(a6 to 1456 néepe yia tov Kwdka
Mar. gr. 308 touv Bnoooapiwva).

«0 Alodavtog, opwe, ovveypae dekatpia anapautAAng ekAéntuvonc BBAia (ta
omnotla kaveévag we twpa dev £xeL petadppacel ota AaTvika), ata onola Bploketal
0 aAnBwvoc avBocg 6ANng TS apdpnTkicg, SnAadn n téxvn tou rei & census, n

omnola onpepa ovopaletal pue to apafiko tng ovoua, aiyefpa.
H dtaAeén tou R. dnuootevtnke HOALg to 1537, emopévwe ot Evpwrmaiot
purtopovoav va mAnpodopnBoulv yia tov ALopavto amo To £T0C AUTO KoL HETA.




O AIOQANTOZ 2THN NEPIOAO THZ ANATENNHZHZ

B A 56 A.33 99 B.35 142 A9 195 A.36
Al 57 A.34 100 ri 148 A.10 196 A37
8 A2 58 A35 101 r2 149 A1l 197 738
10 A4 59 A.37 102 r3 150 A12 200 A39
11 A5 60 A.39 103 ra 151 A13 201 A.40
13 A6 61 B.8 104 rs 152 A4 202 E.1
14 A7 62 B.9 105 re 153 A15 203 E.2
15 A8 63 B.10 106 r7 158 A.16 209 E3
16 A9 66 B.11 110 r.s 159 A17 210 E4
18 A.10 67 B.13 111 ro 160 718 211 E.5
19 A1l 69 B.14 113 r.1o 161 A.19 212 E.6
21 A.12 70 B.15 114 rii 162 A.20 213 AW1E7
26 A.13 72 B.16 116 r.i2 164 A21 215 AW2E.7
27 A.15 73 B.17 117 ris 167 £.22 216 E.7
L ALGEBRA 28 A.16 74 B.19 120 r.14 168 .23 217 A E.8
PARTE MAGGIORE 30 A17 78 B.20 121 r.is 169 A24 218 E8
DELLARIMETICA 31 A.18 81 B.21 122 r.ie 170 A.25 219 E.9
DL‘:‘::Fi‘;'L‘;f;intﬁi“ 35 A.19 83 B.22 123 r.i7 171 A.26 220 E.10
DA BOLOGNA. 36 A.20 84 B.23 124 r.is 172 A27 221 E.11
Nowamente poflain luce. 37 A21 85 B.24 126 r.19 173 A.28 222 E.12
41 A.22 86 B.25 127 r.20 179 A.29 225 E.13
42 A.23 88 B.26 128 rai 180 A30 226 E.14
a4 A.25 89 B.27 129 Al 181 A31 232 E.15
a9 A27 90 B.28 133 A2 182 A.32 233 E.16
49’ A28 91 B.29 134 A3 188 A33 234 E.17
IN BOLOGNA 50 A.26 92 B.30 136 A4 189 A A.34 235 E.18
Nell flamperia diGionarmi Refi 51 A.29 93 B.31 137 A5 190 £.34 236 E.19
MDLYXIL
Conicetia SRR VY. del Ve & gl 53 A.30 96 B.32 138 A6 191 Aw. A35 237 E.20
54 A31 97 B.33 140 A7 192 A35

55 A.32 98 B.34 141 A8 194 Au. A.36
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ATtO Tt p€oa Tou 17° al. n mpo-povIEpVa
aAyefpa yivetal mopwxnUEVN.

Madt kat 0 Alodavtoc we aAyeBPLOTAC.
Avaduetal n povtépva alyeBpa kot n
Qewpia AplOpwv.

[evvIETaL VEO evOLaDEPOV yLA TOV
Alodavto, oxL ma we¢ aAyeBprot aAd
w¢ apltOpoBswpnTKO.
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