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Ταξινόµηση των στοιχείωνΤαξινόµηση των στοιχείων

Αναγκαιότητα ταξινόµησης των στοιχείωνΑναγκαιότητα ταξινόµησης των στοιχείων

Μέχρι το 1700 µ.Χ. ο άνθρωπος είχε ανακαλύψει µόνο 15 στοιχείαΜέχρι το 1700 µ.Χ. ο άνθρωπος είχε ανακαλύψει µόνο 15 στοιχεία και και 
το το 1860 µ.Χ. 1860 µ.Χ. περίπου 60περίπου 60στοιχεία.στοιχεία.
Μέχρι το 1700 µ.Χ. ο άνθρωπος είχε ανακαλύψει µόνο 15 στοιχείαΜέχρι το 1700 µ.Χ. ο άνθρωπος είχε ανακαλύψει µόνο 15 στοιχεία και και 
το το 1860 µ.Χ. 1860 µ.Χ. περίπου 60περίπου 60στοιχεία.στοιχεία.
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Σηµαντικοί Χηµικοί της εποχής εκείνης διαπίστωσαν ότι υπήρχαν 
στοιχεία µε παρόµοιες φυσικές και χηµικές ιδιότητες και προσπάθησαν 
να τα κατατάξουν ή να τα οµαδοποιήσουν. 

Σηµαντικοί Χηµικοί της εποχής εκείνης διαπίστωσαν ότι υπήρχαν 
στοιχεία µε παρόµοιες φυσικές και χηµικές ιδιότητες και προσπάθησαν 
να τα κατατάξουν ή να τα οµαδοποιήσουν. 
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Ιστορική αναδροµή
Πρώτη σηµαντική προσπάθεια κατάταξης των στοιχείων σε ένα πίνακα Πρώτη σηµαντική προσπάθεια κατάταξης των στοιχείων σε ένα πίνακα 
θεωρείται η προσπάθεια του Άγγλου Newlands που δηµιούργησε ένα θεωρείται η προσπάθεια του Άγγλου Newlands που δηµιούργησε ένα 
πίνακα των Χηµικών στοιχείων εµπνευσµένος από τις µουσικές οκτάβες. πίνακα των Χηµικών στοιχείων εµπνευσµένος από τις µουσικές οκτάβες. 
Σηµαντική είναι και η προσφορά του Γερµανού Meyer. Σηµαντική είναι και η προσφορά του Γερµανού Meyer. 

Πρώτη σηµαντική προσπάθεια κατάταξης των στοιχείων σε ένα πίνακα Πρώτη σηµαντική προσπάθεια κατάταξης των στοιχείων σε ένα πίνακα 
θεωρείται η προσπάθεια του Άγγλου Newlands που δηµιούργησε ένα θεωρείται η προσπάθεια του Άγγλου Newlands που δηµιούργησε ένα 
πίνακα των Χηµικών στοιχείων εµπνευσµένος από τις µουσικές οκτάβες. πίνακα των Χηµικών στοιχείων εµπνευσµένος από τις µουσικές οκτάβες. 
Σηµαντική είναι και η προσφορά του Γερµανού Meyer. Σηµαντική είναι και η προσφορά του Γερµανού Meyer. 

∆∆ΙΑΦΑΝΕΙΕΣ ΙΑΦΑΝΕΙΕΣ ΧΧΗΜΕΙΑΣ ΗΜΕΙΑΣ ΓΓΥΜΝΑΣΙΟΥΥΜΝΑΣΙΟΥ∆∆ΙΑΦΑΝΕΙΕΣ ΙΑΦΑΝΕΙΕΣ ΧΧΗΜΕΙΑΣ ΗΜΕΙΑΣ ΓΓΥΜΝΑΣΙΟΥΥΜΝΑΣΙΟΥ

Πατέρας όµως του σύγχρονου περιοδικού πίνακα δίκαια θεωρείται ο Πατέρας όµως του σύγχρονου περιοδικού πίνακα δίκαια θεωρείται ο 
Ρώσος Χηµικός Ντµίτρι Ιβάνοβιτς Μεντελέγιεφ.Ρώσος Χηµικός Ντµίτρι Ιβάνοβιτς Μεντελέγιεφ.
Πατέρας όµως του σύγχρονου περιοδικού πίνακα δίκαια θεωρείται ο Πατέρας όµως του σύγχρονου περιοδικού πίνακα δίκαια θεωρείται ο 
Ρώσος Χηµικός Ντµίτρι Ιβάνοβιτς Μεντελέγιεφ.Ρώσος Χηµικός Ντµίτρι Ιβάνοβιτς Μεντελέγιεφ.
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Σύγχρονος Περιοδικός Πίνακας
Ένας σύγχρονος Περιοδικόs Πίνακα αποτελείται από 7Ένας σύγχρονος Περιοδικόs Πίνακα αποτελείται από 7 οριζόντιες σειρές οριζόντιες σειρές 
που ονοµάζονται που ονοµάζονται περίοδοιπερίοδοι καικαι αριθµούνται από 1 έως 7.αριθµούνται από 1 έως 7.
Ένας σύγχρονος Περιοδικόs Πίνακα αποτελείται από 7Ένας σύγχρονος Περιοδικόs Πίνακα αποτελείται από 7 οριζόντιες σειρές οριζόντιες σειρές 
που ονοµάζονται που ονοµάζονται περίοδοιπερίοδοι καικαι αριθµούνται από 1 έως 7.αριθµούνται από 1 έως 7.
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Τα 113 στοιχεία τοποθετούνται κατά αύξοντα ατοµικό αριθµό.Τα 113 στοιχεία τοποθετούνται κατά αύξοντα ατοµικό αριθµό.Τα 113 στοιχεία τοποθετούνται κατά αύξοντα ατοµικό αριθµό.Τα 113 στοιχεία τοποθετούνται κατά αύξοντα ατοµικό αριθµό.
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Σύγχρονος Περιοδικός Πίνακας
Η ταξινόµηση αυτή έχει ως αποτέλεσµα στοιχεία µε παρόµοιες ιδιότητες Η ταξινόµηση αυτή έχει ως αποτέλεσµα στοιχεία µε παρόµοιες ιδιότητες 
να τοποθετούνται στην ίδια κατακόρυφη στήλη. Οι στήλες ονοµάζονται να τοποθετούνται στην ίδια κατακόρυφη στήλη. Οι στήλες ονοµάζονται 
οµάδεςοµάδες. . 

Η ταξινόµηση αυτή έχει ως αποτέλεσµα στοιχεία µε παρόµοιες ιδιότητες Η ταξινόµηση αυτή έχει ως αποτέλεσµα στοιχεία µε παρόµοιες ιδιότητες 
να τοποθετούνται στην ίδια κατακόρυφη στήλη. Οι στήλες ονοµάζονται να τοποθετούνται στην ίδια κατακόρυφη στήλη. Οι στήλες ονοµάζονται 
οµάδεςοµάδες. . 
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Yπάρχουν 18 οµάδες και αριθµούνται απο 1 έως 18.Yπάρχουν 18 οµάδες και αριθµούνται απο 1 έως 18.Yπάρχουν 18 οµάδες και αριθµούνται απο 1 έως 18.Yπάρχουν 18 οµάδες και αριθµούνται απο 1 έως 18.
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Σύγχρονος Περιοδικός Πίνακας
Οι πιο δηµοφιλείς οµάδες του Περιοδικού Πίνακα είναι γνωστές µε Οι πιο δηµοφιλείς οµάδες του Περιοδικού Πίνακα είναι γνωστές µε 
χαρακτηριστικά ονόµατα. χαρακτηριστικά ονόµατα. 
Οι πιο δηµοφιλείς οµάδες του Περιοδικού Πίνακα είναι γνωστές µε Οι πιο δηµοφιλείς οµάδες του Περιοδικού Πίνακα είναι γνωστές µε 
χαρακτηριστικά ονόµατα. χαρακτηριστικά ονόµατα. 
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Η 1η είναι η οµάδα των Η 1η είναι η οµάδα των αλκαλίωναλκαλίων, η 2η οµάδα των , η 2η οµάδα των αλκαλικώναλκαλικών γαιώνγαιών, , 
η 17η των η 17η των αλογόνωναλογόνων και η 18η η οµάδα των και η 18η η οµάδα των ευγενών αερίωνευγενών αερίων..
Η 1η είναι η οµάδα των Η 1η είναι η οµάδα των αλκαλίωναλκαλίων, η 2η οµάδα των , η 2η οµάδα των αλκαλικώναλκαλικών γαιώνγαιών, , 
η 17η των η 17η των αλογόνωναλογόνων και η 18η η οµάδα των και η 18η η οµάδα των ευγενών αερίωνευγενών αερίων..
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Θέση των αλκαλίων στον Περιοδικό Πίνακα
ΑλκάλιαΑλκάλια ονοµάζονται τα στοιχεία που ανήκουν στην 1η οµάδα του ονοµάζονται τα στοιχεία που ανήκουν στην 1η οµάδα του 
Περιοδικού Πίνακα εκτός από το υδρογόνο. Περιοδικού Πίνακα εκτός από το υδρογόνο. 
ΑλκάλιαΑλκάλια ονοµάζονται τα στοιχεία που ανήκουν στην 1η οµάδα του ονοµάζονται τα στοιχεία που ανήκουν στην 1η οµάδα του 
Περιοδικού Πίνακα εκτός από το υδρογόνο. Περιοδικού Πίνακα εκτός από το υδρογόνο. 
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Τα στοιχεία αυτά είναι το Τα στοιχεία αυτά είναι το ΛίθιοΛίθιο, Li, το , Li, το ΝάτριοΝάτριο, Na, το , Na, το ΚάλιοΚάλιο, K, το, K, το
ΡουβίδιοΡουβίδιο, Rb, το , Rb, το ΚαίσιοΚαίσιο, Cs και το , Cs και το ΦράγκιοΦράγκιο, Fr., Fr.
Τα στοιχεία αυτά είναι το Τα στοιχεία αυτά είναι το ΛίθιοΛίθιο, Li, το , Li, το ΝάτριοΝάτριο, Na, το , Na, το ΚάλιοΚάλιο, K, το, K, το
ΡουβίδιοΡουβίδιο, Rb, το , Rb, το ΚαίσιοΚαίσιο, Cs και το , Cs και το ΦράγκιοΦράγκιο, Fr., Fr.
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Φυσικές ιδιότητες των αλκαλίων 
Τα αλκάλια είναιΤα αλκάλια είναι αργυρόλευκα, αργυρόλευκα, µαλάκα, δηλαδή µπορούν να κοπούν µε µαλάκα, δηλαδή µπορούν να κοπούν µε 
µαχαίρι, έχουν χαµηλά σηµεία τηξης (εύτηκτα µέταλλα)µαχαίρι, έχουν χαµηλά σηµεία τηξης (εύτηκτα µέταλλα) και και έχουν µικρή έχουν µικρή 
πυκνότηταπυκνότητα.

Τα αλκάλια είναιΤα αλκάλια είναι αργυρόλευκα, αργυρόλευκα, µαλάκα, δηλαδή µπορούν να κοπούν µε µαλάκα, δηλαδή µπορούν να κοπούν µε 
µαχαίρι, έχουν χαµηλά σηµεία τηξης (εύτηκτα µέταλλα)µαχαίρι, έχουν χαµηλά σηµεία τηξης (εύτηκτα µέταλλα) και και έχουν µικρή έχουν µικρή 
πυκνότηταπυκνότητα.

∆∆ΙΑΦΑΝΕΙΕΣ ΙΑΦΑΝΕΙΕΣ ΧΧΗΜΕΙΑΣ ΗΜΕΙΑΣ ΓΓΥΜΝΑΣΙΟΥΥΜΝΑΣΙΟΥ∆∆ΙΑΦΑΝΕΙΕΣ ΙΑΦΑΝΕΙΕΣ ΧΧΗΜΕΙΑΣ ΗΜΕΙΑΣ ΓΓΥΜΝΑΣΙΟΥΥΜΝΑΣΙΟΥ

ΝΝaaΝΝaaLiLiLiLi KKKK

CsCsCsCsRbRbRbRb
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Χηµικές ιδιότητες αλκαλίων
Τα αλκάλια αντιδρούν µε το 
νερό και παράγουν βάσεις, 
ενώ παράλληλα εκλύεται 
υδρογόνο σύµφωνα µε την
αντίδραση (για το νάτριο):

2Na + 2Η Ο→2NaOΗ + Η

Τα αλκάλια αντιδρούν µε το 
νερό και παράγουν βάσεις, 
ενώ παράλληλα εκλύεται 
υδρογόνο σύµφωνα µε την
αντίδραση (για το νάτριο):

2Na + 2Η Ο→2NaOΗ + Η

Επίσης αντιδρούν µε το 
οξυγόνο και δίνουν οξείδια 
σύµφωνα µε την αντίδραση
(για το νάτριο):

4Na + O2 → 2Na2O, :

Επίσης αντιδρούν µε το 
οξυγόνο και δίνουν οξείδια 
σύµφωνα µε την αντίδραση
(για το νάτριο):

4Na + O2 → 2Na2O, :

∆∆ΙΑΦΑΝΕΙΕΣ ΙΑΦΑΝΕΙΕΣ ΧΧΗΜΕΙΑΣ ΗΜΕΙΑΣ ΓΓΥΜΝΑΣΙΟΥΥΜΝΑΣΙΟΥ∆∆ΙΑΦΑΝΕΙΕΣ ΙΑΦΑΝΕΙΕΣ ΧΧΗΜΕΙΑΣ ΗΜΕΙΑΣ ΓΓΥΜΝΑΣΙΟΥΥΜΝΑΣΙΟΥ

2Na + 2Η2Ο→2NaOΗ + Η2 2Na + 2Η2Ο→2NaOΗ + Η2 

2 2
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Σχηµατισµός κατιόντων αλκαλίων
Οι περισσότερες χηµικές ιδιότητες των αλκαλίων οφείλονται στο 
ότι αποβάλουν εύκολα ένα ηλεκτρόνιο και µετατρέπονται σε 
κατιόντα µε φορτίο +1:  Na – e → Na+

Οι περισσότερες χηµικές ιδιότητες των αλκαλίων οφείλονται στο 
ότι αποβάλουν εύκολα ένα ηλεκτρόνιο και µετατρέπονται σε 
κατιόντα µε φορτίο +1:  Na – e → Na+

∆∆ΙΑΦΑΝΕΙΕΣ ΙΑΦΑΝΕΙΕΣ ΧΧΗΜΕΙΑΣ ΗΜΕΙΑΣ ΓΓΥΜΝΑΣΙΟΥΥΜΝΑΣΙΟΥ∆∆ΙΑΦΑΝΕΙΕΣ ΙΑΦΑΝΕΙΕΣ ΧΧΗΜΕΙΑΣ ΗΜΕΙΑΣ ΓΓΥΜΝΑΣΙΟΥΥΜΝΑΣΙΟΥ
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Θέση των µετάλλων στον Περιοδικό Πίνακα
Τα µέταλλα είναι η µεγαλύτερη κατηγορία χηµικών στοιχείων. ∆εν αποτελούν 
µια οµάδα, αλλά περιλαµβάνουν πολλές οµάδες του Περιοδικού Πίνακα όπως 
τα Αλκάλια (εκτός του υδρογόνου) τις Αλκαλικές γαίες, τις ειδικές οµάδες 
στοιχείων όπως οι Λανθανίδες και Ακτινίδες κ.α. 

Τα µέταλλα είναι η µεγαλύτερη κατηγορία χηµικών στοιχείων. ∆εν αποτελούν 
µια οµάδα, αλλά περιλαµβάνουν πολλές οµάδες του Περιοδικού Πίνακα όπως 
τα Αλκάλια (εκτός του υδρογόνου) τις Αλκαλικές γαίες, τις ειδικές οµάδες 
στοιχείων όπως οι Λανθανίδες και Ακτινίδες κ.α. 

∆∆ΙΑΦΑΝΕΙΕΣ ΙΑΦΑΝΕΙΕΣ ΧΧΗΜΕΙΑΣ ΗΜΕΙΑΣ ΓΓΥΜΝΑΣΙΟΥΥΜΝΑΣΙΟΥ∆∆ΙΑΦΑΝΕΙΕΣ ΙΑΦΑΝΕΙΕΣ ΧΧΗΜΕΙΑΣ ΗΜΕΙΑΣ ΓΓΥΜΝΑΣΙΟΥΥΜΝΑΣΙΟΥ
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Φυσικές ιδιότητες µετάλλων
Όλα τα µέταλλα είναι στερεά εκτός από τον υδράργυρο που είναι 
υγρός. Τα περισσότερα έχουν αργυρόλευκο χρώµα εκτός από τον 
χαλκό που είναι κοκκινωπός και τον χρυσό που είναι κίτρινος. Τα 
µέταλλα έχουν έντονη λάµψη και είναι ελατά και όλκιµα. 

Όλα τα µέταλλα είναι στερεά εκτός από τον υδράργυρο που είναι 
υγρός. Τα περισσότερα έχουν αργυρόλευκο χρώµα εκτός από τον 
χαλκό που είναι κοκκινωπός και τον χρυσό που είναι κίτρινος. Τα 
µέταλλα έχουν έντονη λάµψη και είναι ελατά και όλκιµα. 

∆∆ΙΑΦΑΝΕΙΕΣ ΙΑΦΑΝΕΙΕΣ ΧΧΗΜΕΙΑΣ ΗΜΕΙΑΣ ΓΓΥΜΝΑΣΙΟΥΥΜΝΑΣΙΟΥ∆∆ΙΑΦΑΝΕΙΕΣ ΙΑΦΑΝΕΙΕΣ ΧΧΗΜΕΙΑΣ ΗΜΕΙΑΣ ΓΓΥΜΝΑΣΙΟΥΥΜΝΑΣΙΟΥ
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Φυσικές ιδιότητες µετάλλων

Τα µέταλλα έχουν γενικά υψηλά σηµεία 
τήξης. Είναι καλοί αγωγοί του 
ηλεκτρισµού και της θερµότητας και σε 
γενικές γραµµές είναι σκληρά και 
χαράσσονται δύσκολα, 

Τα µέταλλα έχουν γενικά υψηλά σηµεία 
τήξης. Είναι καλοί αγωγοί του 
ηλεκτρισµού και της θερµότητας και σε 
γενικές γραµµές είναι σκληρά και 
χαράσσονται δύσκολα, 
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Χηµικές ιδιότητες µετάλλων
Ορισµένα µέταλλα αντιδρούν µε οξέα και προκύπτει υδρογόνο και 
άλατα των µετάλλων.
Ορισµένα µέταλλα αντιδρούν µε οξέα και προκύπτει υδρογόνο και 
άλατα των µετάλλων.
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Τα µέταλλα που αντιδρούν µε τα οξέα είναι δραστικότερα του 
υδρογόνου στην σειρά δραστικότητας των µετάλλων:

Li Κ Na Mg Al Zn Cr Fe H Cu Hg Ag Pt Au

Μεταξύ των µετάλλων που δεν αντιδρούν µε οξέα είναι
και τα ευγενή µέταλλα (Pt, Au)

Τα µέταλλα που αντιδρούν µε τα οξέα είναι δραστικότερα του 
υδρογόνου στην σειρά δραστικότητας των µετάλλων:

Li Κ Na Mg Al Zn Cr Fe H Cu Hg Ag Pt Au

Μεταξύ των µετάλλων που δεν αντιδρούν µε οξέα είναι
και τα ευγενή µέταλλα (Pt, Au)
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Χηµικές ιδιότητες µετάλλων
Μια άλλη ενδιαφέρουσα αντίδραση είναι αυτή που πραγµατοποιείται 
όταν προσθέσουµε ένα µέταλλο σε ένα διάλυµα άλατος ενός άλλου 
µετάλλου. 

Μια άλλη ενδιαφέρουσα αντίδραση είναι αυτή που πραγµατοποιείται 
όταν προσθέσουµε ένα µέταλλο σε ένα διάλυµα άλατος ενός άλλου 
µετάλλου. 
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Πολλέςφορές το µέταλλο που προσθέτουµε µετατρέπεται σε 
κατιόντα, ενώ τα κατιόντα του δεύτερου που υπήρχαν στο διάλυµα 
µετατρέπονται σε άτοµα και αποτίθενται ως καθαρό µέταλλο. 

Πολλέςφορές το µέταλλο που προσθέτουµε µετατρέπεται σε 
κατιόντα, ενώ τα κατιόντα του δεύτερου που υπήρχαν στο διάλυµα 
µετατρέπονται σε άτοµα και αποτίθενται ως καθαρό µέταλλο. 
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Σειρά δραστικότητας των µετάλλων
Τα µέταλλα και το υδρογόνο διατάσσονται σε µια σειρά δραστικότητας. 

Li > K >Na > Mg > Al > Zn > Fe > H > Cu > Ag > Pt > Au

Τα µέταλλα και το υδρογόνο διατάσσονται σε µια σειρά δραστικότητας. 

Li > K >Na > Mg > Al > Zn > Fe > H > Cu > Ag > Pt > Au
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Με βάση αυτήν µπορούµε να προβλέψουµε ότι ο άργυρος (Ag) δεν 
αντιδρά µε υδροχλωρικό ή θειικό οξύ, επειδή είναι λιγότερο δραστικός 
από το υδρογόνο.
Επίσης αν προσθέσουµε σίδηρο σε διάλυµα άλατος αργύρου ο σίδηρος 
θα αντικαταστήσει τον άργυρο στο διάλυµα και ο άργυρος θα αποτεθεί 
ως καθαρό µέταλλο. Και αυτό επειδή ο σίδηρος είναι δραστικότερος από 
τον άργυρο.

Με βάση αυτήν µπορούµε να προβλέψουµε ότι ο άργυρος (Ag) δεν 
αντιδρά µε υδροχλωρικό ή θειικό οξύ, επειδή είναι λιγότερο δραστικός 
από το υδρογόνο.
Επίσης αν προσθέσουµε σίδηρο σε διάλυµα άλατος αργύρου ο σίδηρος 
θα αντικαταστήσει τον άργυρο στο διάλυµα και ο άργυρος θα αποτεθεί 
ως καθαρό µέταλλο. Και αυτό επειδή ο σίδηρος είναι δραστικότερος από 
τον άργυρο.
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Τα κράµατα
Tα κράµατα είναι µίγµατα διάφορων 
µετάλλων που λαµβάνονται µε σύντηξη των 
συστατικών τους, σε διάφορες αναλογίες 
µέσα σε χωνευτήρια και στη συνέχεια ψύξη 
και στερεοποίηση του τήγµατος (µίγµατος 
των τηγµένων µετάλλων). 

Tα κράµατα είναι µίγµατα διάφορων 
µετάλλων που λαµβάνονται µε σύντηξη των 
συστατικών τους, σε διάφορες αναλογίες 
µέσα σε χωνευτήρια και στη συνέχεια ψύξη 
και στερεοποίηση του τήγµατος (µίγµατος 
των τηγµένων µετάλλων). 
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των τηγµένων µετάλλων). των τηγµένων µετάλλων). 

Παρουσιάζουν γενικά ανώτερες 
µηχανικές ιδιότητες από τα 
µέταλλα που τα αποτελούν.  

Παρουσιάζουν γενικά ανώτερες 
µηχανικές ιδιότητες από τα 
µέταλλα που τα αποτελούν.  



Ταξινόµηση των στοιχείωνΤαξινόµηση των στοιχείων

Τα κράµατα - εφαρµογές

Ντουραλουµίνιο
Al + Cu – Mg

Αεροναυπηγική 

Χάλυβας 
Fe + 0,2 - 1,8% w/w C 

Ρουλεµάν, Ελατήρια 

Mαλακός σίδηρος
Fe + 0,1 - 0,2 % w/w C

Καρφιά, Αλυσίδες

Ευγενείς χάλυβες
Χάλυβας + Cr, Co, Ni

Ιατρικά εργαλεία
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Αεροναυπηγική Ρουλεµάν, Ελατήρια Καρφιά, Αλυσίδες Ιατρικά εργαλεία

Ορείχαλκος 
Cu + Ζn 

Αγάλµατα 

Αµαλγάµατα
Hg + Ag, Sn, Zn 

Οδοντιατρική 

Μπρούντζος
Cu + Sn 

Καµπάνες, Αγάλµατα 

Κράµατα ευγενών µετάλλων
Cu + Αg ήAu 

Νοµίσµατα, Κοσµήµατα
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Θέση του C και του Si στον Περιοδικό Πίνακα
Ο άνθρακας και το πυρίτιο είναι αµέταλλα στοιχεία και
ανήκουν στην 14η οµάδα του Περιοδικού Πίνακα.
Ο άνθρακας και το πυρίτιο είναι αµέταλλα στοιχεία και
ανήκουν στην 14η οµάδα του Περιοδικού Πίνακα.
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Ανθρακικά άλατα και διοξείδιο του άνθρακα
Ο άνθρακας σχηµατίζει ένα πλήθος ενώσεων ονοµάζονται 
οργανικές ενώσεις και αποτελούν τις χηµικές ενώσεις της ζωής. Οι 
µη οργανικές ενώσεις του είναι τα ανθρακικά άλατα, όπως το 
µάρµαρο (CaCO3), τo ανθρακικό οξύ, H2CO3, και τα οξείδια του 
άνθρακα CO και CO2. 

Ο άνθρακας σχηµατίζει ένα πλήθος ενώσεων ονοµάζονται 
οργανικές ενώσεις και αποτελούν τις χηµικές ενώσεις της ζωής. Οι 
µη οργανικές ενώσεις του είναι τα ανθρακικά άλατα, όπως το 
µάρµαρο (CaCO3), τo ανθρακικό οξύ, H2CO3, και τα οξείδια του 
άνθρακα CO και CO2. 
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Ανθρακικά άλατα και διοξείδιο του άνθρακα
Το διοξείδιο του άνθρακα, CO2, χρησιµοποιείται στα αεριούχα 
ποτά, ως ψυκτικό µέσο κ.α.
Το διοξείδιο του άνθρακα, CO2, χρησιµοποιείται στα αεριούχα 
ποτά, ως ψυκτικό µέσο κ.α.
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Το ανθρακικό ασβέστιο και τα κονιάµατα
Το ανθρακικό άλας του ασβεστίου, ο ασβεστόλιθος CaCO3, είναι ο 
συνδετικός κρίκος των µιγµάτων που χρησιµοποιούνται στις οικο-
δοµές για τη σύνδεση των οικοδοµικών υλικών, που ονοµάζονται 
κονιάµατα.

Το ανθρακικό άλας του ασβεστίου, ο ασβεστόλιθος CaCO3, είναι ο 
συνδετικός κρίκος των µιγµάτων που χρησιµοποιούνται στις οικο-
δοµές για τη σύνδεση των οικοδοµικών υλικών, που ονοµάζονται 
κονιάµατα.
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Το τσιµέντο είναι ένα κονίαµα, µίγµα ασβεστόλιθου, ενώσεων του 
πυριτίου, του αργιλίου και άλλων. Ανήκει στα υδατοπαγή ή 
υδραυλικά κονιάµατα επειδή απαιτεί νερό για την σκλήρυνση του. 

Το τσιµέντο είναι ένα κονίαµα, µίγµα ασβεστόλιθου, ενώσεων του 
πυριτίου, του αργιλίου και άλλων. Ανήκει στα υδατοπαγή ή 
υδραυλικά κονιάµατα επειδή απαιτεί νερό για την σκλήρυνση του. 
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Το ανθρακικό ασβέστιο και τα κονιάµατα
Το ανθρακικό άλας του ασβεστίου, ο 
ασβεστόλιθος CaCO3, είναι ο συνδετικός 
κρίκος των µιγµάτων που χρησιµο-
ποιούνται στις οικοδοµές για τη σύνδεση 
των οικοδοµικών υλικών, που ονοµά-
ζονται κονιάµατα.

Το ανθρακικό άλας του ασβεστίου, ο 
ασβεστόλιθος CaCO3, είναι ο συνδετικός 
κρίκος των µιγµάτων που χρησιµο-
ποιούνται στις οικοδοµές για τη σύνδεση 
των οικοδοµικών υλικών, που ονοµά-
ζονται κονιάµατα.
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ζονται κονιάµατα.

Το τσιµέντο είναι ένα κονίαµα, µίγµα 
ασβεστόλιθου, ενώσεων του πυριτίου, 
του αργιλίου και άλλων.Χρησιµοποιείται 
ως µίγµα µε άµµο και χαλίκια (σκυροκο-
νίαµα, µπετόν) αλλα και ενισχυµένο µε 
ράβδους σιδήρου, (µπετόν αρµέ ή 
οπλισµένο σκυρόδεµα).

ζονται κονιάµατα.

Το τσιµέντο είναι ένα κονίαµα, µίγµα 
ασβεστόλιθου, ενώσεων του πυριτίου, 
του αργιλίου και άλλων.Χρησιµοποιείται 
ως µίγµα µε άµµο και χαλίκια (σκυροκο-
νίαµα, µπετόν) αλλα και ενισχυµένο µε 
ράβδους σιδήρου, (µπετόν αρµέ ή 
οπλισµένο σκυρόδεµα). Ανήκει στα υδατοπαγή ή 

υδραυλικά κονιάµατα γιατί 
σκληραίνει µε το νερό.

Ανήκει στα υδατοπαγή ή 
υδραυλικά κονιάµατα γιατί 
σκληραίνει µε το νερό.
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Το ανθρακικό ασβέστιο και τα κονιάµατα
Το δεύτερο σηµαντικό κονίαµα είναι το
ασβεστοκονίαµα (σοβάς) που αποτελεί-
ται από ασβέστη (υδροξείδιο του ασβε-
στίου Ca(OH)2), άµµο και νερό. 

Το CO2 του αέρα µε την βοήθεια της 
άµµου εισέρχεται µέσα στο ασβεστο-

Το δεύτερο σηµαντικό κονίαµα είναι το
ασβεστοκονίαµα (σοβάς) που αποτελεί-
ται από ασβέστη (υδροξείδιο του ασβε-
στίου Ca(OH)2), άµµο και νερό. 

Το CO2 του αέρα µε την βοήθεια της 
άµµου εισέρχεται µέσα στο ασβεστο-
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άµµου εισέρχεται µέσα στο ασβεστο-
κονίαµα, αντιδρά µε το Ca(OH)2, προ-
κύπτει CaCO3 και ο σοβάς σκληραίνει.

Ανήκει στα αεροπαγή γιατί σκληραίνει 
µε το CO2 του αέρα.

άµµου εισέρχεται µέσα στο ασβεστο-
κονίαµα, αντιδρά µε το Ca(OH)2, προ-
κύπτει CaCO3 και ο σοβάς σκληραίνει.

Ανήκει στα αεροπαγή γιατί σκληραίνει 
µε το CO2 του αέρα.
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Φυσικοί και τεχνητοί άνθρακες
Oι διάφορες µορφές 
άνθρακα που εµφανί-
ζονται στη φύση 
αποτελούν τους φυσι-
κούς άνθρακες. Αυτοί 
είναι οι κρυσταλλικοί

Oι διάφορες µορφές 
άνθρακα που εµφανί-
ζονται στη φύση 
αποτελούν τους φυσι-
κούς άνθρακες. Αυτοί 
είναι οι κρυσταλλικοί
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είναι οι κρυσταλλικοί
όπως το διαµάντι και ο 
γραφίτης, στους
οποίους τα άτοµα έχουν 
συγκεκριµένη διάταξη 
στο χώρο, αλλά και οι 
άµορφοι όπως οι 
διάφοροι γαιάνθρακες

είναι οι κρυσταλλικοί
όπως το διαµάντι και ο 
γραφίτης, στους
οποίους τα άτοµα έχουν 
συγκεκριµένη διάταξη 
στο χώρο, αλλά και οι 
άµορφοι όπως οι 
διάφοροι γαιάνθρακες
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Φυσικοί και τεχνητοί άνθρακες
Το διαµάντι και ο γραφίτης είναι καθαρές µορφές άνθρακα. 
∆ιαφέρουν µόνο στη διάταξη των ατόµων του στο χώρο.
Το διαµάντι και ο γραφίτης είναι καθαρές µορφές άνθρακα. 
∆ιαφέρουν µόνο στη διάταξη των ατόµων του στο χώρο.
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Ο γραφίτης είναι πολύ µαλακός,
καλός αγωγός της θερµότητας και 
του ηλεκτρισµού και χρησιµοποι-
είται για την κατασκευή µπατα-
ριών, µολυβιών, κ.α. 

Ο γραφίτης είναι πολύ µαλακός,
καλός αγωγός της θερµότητας και 
του ηλεκτρισµού και χρησιµοποι-
είται για την κατασκευή µπατα-
ριών, µολυβιών, κ.α. 

Το διαµάντι είναι το υλικό µε τη 
µεγαλύτερη σκληρότητα και χρη-
σιµοποιείται στο κόψιµο γυαλιού, 
στο τρύπηµα πετρωµάτων, κ.α.

Το διαµάντι είναι το υλικό µε τη 
µεγαλύτερη σκληρότητα και χρη-
σιµοποιείται στο κόψιµο γυαλιού, 
στο τρύπηµα πετρωµάτων, κ.α.
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Φυσικοί και τεχνητοί άνθρακες
Άµορφοι άνθρακες είναι ο ανθρακίτης µε περιεκτικότητα 85-98% 
w/w σε άνθρακα, ο λιθάνθρακας (75-90%), ο λιγνίτης (65-75%) και 
η τύρφη (< 65%). 

Άµορφοι άνθρακες είναι ο ανθρακίτης µε περιεκτικότητα 85-98% 
w/w σε άνθρακα, ο λιθάνθρακας (75-90%), ο λιγνίτης (65-75%) και 
η τύρφη (< 65%). 

∆ηµιουργήθηκαν στο 
υπέδαφος από φυτικά 
υλικά πριν εκατοµµύρια 

∆ηµιουργήθηκαν στο 
υπέδαφος από φυτικά 
υλικά πριν εκατοµµύρια 
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υλικά πριν εκατοµµύρια 
χρόνια.
υλικά πριν εκατοµµύρια 
χρόνια.
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Φυσικοί και τεχνητοί άνθρακες
Οι τεχνητοί άνθρακες είναι το κωκ, ο 
ενεργός άνθρακας, ο ζωικός 
άνθρακας και τα ξυλοκάρβουνα. 

Το κωκ χρησιµοποιείται σαν καύσιµο 
και στη µεταλλουργία. 

Οι τεχνητοί άνθρακες είναι το κωκ, ο 
ενεργός άνθρακας, ο ζωικός 
άνθρακας και τα ξυλοκάρβουνα. 

Το κωκ χρησιµοποιείται σαν καύσιµο 
και στη µεταλλουργία. 
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Ο ενεργός και ο ζωικός άνθρακας 
παράγονται από απανθράκωση ξύλου 
και ζωικών υλικών αντίστοιχα και 
χρησιµοποιούνται σαν προσροφητικά 
υλικά στον αποχρωµατισµό και 
καθαρισµό διαλυµάτων και νερού.

Ο ενεργός και ο ζωικός άνθρακας 
παράγονται από απανθράκωση ξύλου 
και ζωικών υλικών αντίστοιχα και 
χρησιµοποιούνται σαν προσροφητικά 
υλικά στον αποχρωµατισµό και 
καθαρισµό διαλυµάτων και νερού.
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Άµµος και διοξείδιο του πυριτίου 
H άµµος της θάλασσας και ορισµένοι ηµιπολύτιµοι λίθοι όπως ο 
χαλαζίας, ο αµέθυστος, ο όνυχας, κ.α. αποτελείται βασικά από 
διοξείδιο του πυριτίου, SiO2. 

H άµµος της θάλασσας και ορισµένοι ηµιπολύτιµοι λίθοι όπως ο 
χαλαζίας, ο αµέθυστος, ο όνυχας, κ.α. αποτελείται βασικά από 
διοξείδιο του πυριτίου, SiO2. 
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To SiO2 έχει εξαιρετικές 
φυσικές ιδιότητες, όπως 
µεγάλη µηχανική αντοχή 
και σκληρότητά. 

To SiO2 έχει εξαιρετικές 
φυσικές ιδιότητες, όπως 
µεγάλη µηχανική αντοχή 
και σκληρότητά. 

Eίναι σχετικά αδρανής 
ένωση και αντιδρά µε το 
υδροξείδιο του νατρίου, 
NαΟΗ.

Eίναι σχετικά αδρανής 
ένωση και αντιδρά µε το 
υδροξείδιο του νατρίου, 
NαΟΗ.
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Γυαλί και κεραµικά
Το γυαλί παράγεται σε φούρνους µε 
θερµοκρασία περίπου 1450 oC από µίγµα 
ασβεστόλιθου, CaCO3, άµµου, SiO2, και 
ανθρακικού νατρίου, Na2CO3. 

Το γυαλί παράγεται σε φούρνους µε 
θερµοκρασία περίπου 1450 oC από µίγµα 
ασβεστόλιθου, CaCO3, άµµου, SiO2, και 
ανθρακικού νατρίου, Na2CO3. 
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Το ρευστό γυαλί χύνεται σε 
καλούπια ή "φυσιέται" µε
αέρα και κατασκευάζονται 
διάφορα αντικείµενα.

Το ρευστό γυαλί χύνεται σε 
καλούπια ή "φυσιέται" µε
αέρα και κατασκευάζονται 
διάφορα αντικείµενα.

Το γυαλί είναι 
διαφανές, πολύ 
σκληρό, σε υψηλές 
θερµοκρασίες 
διαµορφώνεται 
εύκολα, είναι 
κακός αγωγός της 
θερµότητας

Το γυαλί είναι 
διαφανές, πολύ 
σκληρό, σε υψηλές 
θερµοκρασίες 
διαµορφώνεται 
εύκολα, είναι 
κακός αγωγός της 
θερµότητας
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Γυαλί και κεραµικά

Όταν στην άργιλο προστεθεί νερό 
προκύπτει µια µάζα (πηλός) η οποία 
Όταν στην άργιλο προστεθεί νερό 
προκύπτει µια µάζα (πηλός) η οποία 

Τα πιάτα, τα βάζα και άλλα τέτοια αντικείµενα 
είναι κεραµικά. Αποτελούνται από άργιλλο που 
είναι µίγµα ενώσεων που περιέχουν βασικά 
αργίλιο, πυρίτιο και οξυγόνο. 

Τα πιάτα, τα βάζα και άλλα τέτοια αντικείµενα 
είναι κεραµικά. Αποτελούνται από άργιλλο που 
είναι µίγµα ενώσεων που περιέχουν βασικά 
αργίλιο, πυρίτιο και οξυγόνο. 
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προκύπτει µια µάζα (πηλός) η οποία 
διαµορφώνεται εύκολα είτε µε τα χέρια 
µας είτε µε την βοήθεια του κεραµικού 
τροχού σε διάφορα σχήµατα. Στη 
συνέχεια τα κεραµικά πυρώνονται 
αντικείµενα σε υψηλή θερµοκρασία και 
σκληραίνουν. Η πορσελάνη περιέχει 
καολίνη, µια καθαρή µορφή αργίλου µε 
λευκό χρώµα. 

προκύπτει µια µάζα (πηλός) η οποία 
διαµορφώνεται εύκολα είτε µε τα χέρια 
µας είτε µε την βοήθεια του κεραµικού 
τροχού σε διάφορα σχήµατα. Στη 
συνέχεια τα κεραµικά πυρώνονται 
αντικείµενα σε υψηλή θερµοκρασία και 
σκληραίνουν. Η πορσελάνη περιέχει 
καολίνη, µια καθαρή µορφή αργίλου µε 
λευκό χρώµα. 
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Πυρίτιο και ηλεκτρονικοί υπολογιστές και οπτικές ίνες
Σε µεγάλο βαθµό η λειτουργία των 
Η/Υ βασίζεται στη λειτουργία των 
διόδων και σε τελική ανάλυση στις 
ηµιαγωγικές ιδιότητες του πυριτίου. 

Οι οπτικές ίνες κατασκευάζονται 
από καθαρό διοξείδιο του πυριτίου, 

Σε µεγάλο βαθµό η λειτουργία των 
Η/Υ βασίζεται στη λειτουργία των 
διόδων και σε τελική ανάλυση στις 
ηµιαγωγικές ιδιότητες του πυριτίου. 

Οι οπτικές ίνες κατασκευάζονται 
από καθαρό διοξείδιο του πυριτίου, 
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από καθαρό διοξείδιο του πυριτίου, 
έχουν το πάχος περίπου µιας 
ανθρώπινης τρίχας. Τα καλώδια 
οπτικών ινών αποτελούνται από 
πάρα πολλές οπτικές ίνες και 
χρησιµοποιούνται όλο και 
περισσότερο στις τηλεπικοινωνίες 
και σε οπτικά όργανα ακριβείας. 

από καθαρό διοξείδιο του πυριτίου, 
έχουν το πάχος περίπου µιας 
ανθρώπινης τρίχας. Τα καλώδια 
οπτικών ινών αποτελούνται από 
πάρα πολλές οπτικές ίνες και 
χρησιµοποιούνται όλο και 
περισσότερο στις τηλεπικοινωνίες 
και σε οπτικά όργανα ακριβείας. 
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Θέση των αλογόνων στον Περιοδικό Πίνακα
Αλογόνα ονοµάζονται τα αµέταλλα στοιχεία που ανήκουν στην 17η 
οµάδα του Περιοδικού Πίνακα. Τα στοιχεία αυτά είναι το Φθόριο, 
F, το Χλώριο, Cl, το Βρώµιο, Br, το Ιώδιο, I, και το Αστάτιο, At.

Αλογόνα ονοµάζονται τα αµέταλλα στοιχεία που ανήκουν στην 17η 
οµάδα του Περιοδικού Πίνακα. Τα στοιχεία αυτά είναι το Φθόριο, 
F, το Χλώριο, Cl, το Βρώµιο, Br, το Ιώδιο, I, και το Αστάτιο, At.
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Ιδιότητες αλογόνων

Τα αλογόνα είναι τοξικά, σχηµατίζουν 
διατοµικά µόρια και διαλύονται ελάχιστα 
στο νερό. Αντιδρούν µε µέταλλα και 
σχηµατίζουν άλατα. 

Τα αλογόνα είναι τοξικά, σχηµατίζουν 
διατοµικά µόρια και διαλύονται ελάχιστα 
στο νερό. Αντιδρούν µε µέταλλα και 
σχηµατίζουν άλατα. 
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Όταν σε διαλύµατα αλάτων αλογόνων 
προσθέσουµε ένα διαλυτό άλας αργύρου 
όπως τον νιτρικό άργυρο, AgNO3, 
προκύπτουν δυσδιάλυτα αλογονούχα άλατα 
του αργύρου, όπως AgCl, AgBr ή AgI. 

Όταν σε διαλύµατα αλάτων αλογόνων 
προσθέσουµε ένα διαλυτό άλας αργύρου 
όπως τον νιτρικό άργυρο, AgNO3, 
προκύπτουν δυσδιάλυτα αλογονούχα άλατα 
του αργύρου, όπως AgCl, AgBr ή AgI. 
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Εφαρµογές αλογόνων

Το χλώριο όταν αντιδρά µε διάλυµα NaOH σχηµατίζει 
την ένωση υποχλωριώδες νάτριο, NaClO, την γνωστή 
µας χλωρίνη. Την χρησιµοποιούµε στον καθαρισµό των 
ρούχων και στην απολύµανση των WC, πρέπει όµως να 
είµαστε πολύ προσεκτικοί διότι είναι τοξική. 

Το χλώριο όταν αντιδρά µε διάλυµα NaOH σχηµατίζει 
την ένωση υποχλωριώδες νάτριο, NaClO, την γνωστή 
µας χλωρίνη. Την χρησιµοποιούµε στον καθαρισµό των 
ρούχων και στην απολύµανση των WC, πρέπει όµως να 
είµαστε πολύ προσεκτικοί διότι είναι τοξική. 
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Το ιώδιο χρησιµοποιείται σαν 
αντισηπτικό στις πληγές ενώ µε 
ψεκασµό των σύννεφων µε ιωδιούχο 
άργυρο προκαλείται τεχνητή βροχή.
Το χλώριο σαν απολυµαντικό στις 
πισίνες και στο πόσιµο.
Τα φιλµ των φωτογραφικών µηχανών
περιέχουν βρωµιούχο άργυρο.

Το ιώδιο χρησιµοποιείται σαν 
αντισηπτικό στις πληγές ενώ µε 
ψεκασµό των σύννεφων µε ιωδιούχο 
άργυρο προκαλείται τεχνητή βροχή.
Το χλώριο σαν απολυµαντικό στις 
πισίνες και στο πόσιµο.
Τα φιλµ των φωτογραφικών µηχανών
περιέχουν βρωµιούχο άργυρο.


