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ΔΞΔΣΑΕΟΜΔΝΟ ΜΑΘΖΜΑ: ΦΤ΢ΙΚΖ ΠΡΟ΢ΑΝΑΣΟΛΙ΢ΜΟΤ 

 
ΘΔΜΑ Α 
Σηιρ επυηήζειρ Α1-Α4 να γπάτεηε ζηο ηεηπάδιό ζαρ ηον απιθμό ηηρ επώηηζηρ και δίπλα ηο γπάμμα πος ανηιζηοισεί ζηην 
επιλογή ζαρ, η οποία ζςμπληπώνει ζυζηά ηην ημιηελή ππόηαζη. 
 A1. Ζ έληαζε ηνπ ξεύκαηνο πνπ δηαξξέεη έλα πελίν κεηαβάιιεηαη από ηελ ηηκή Η ζηελ ηηκή 2Η. Ζ ειεθηξεγεξηηθή δύλακε από 

απηεπαγωγή πνπ αλαπηύζζεηαη ζην πελίν 
α) είλαη κεγαιύηεξε, αλ ε κεηαβνιή ηεο έληαζεο ηνπ ξεύκαηνο γίλεη γξήγνξα. 
β) δελ εμαξηάηαη από ηνλ ρξόλν, ζηνλ νπνίν γίλεηαη ε κεηαβνιή αιιά κόλν από ηελ αξρηθή θαη ηειηθή ηηκή ηεο έληαζεο ηνπ 

ξεύκαηνο. 
γ) εμαξηάηαη από ηελ ωκηθή αληίζηαζε πνπ ππάξρεη ζην θύθιωκα. 
δ) εμαξηάηαη από ηελ πεγή πνπ ηξνθνδνηεί ην θύθιωκα 

Μονάδες 5  
 

A2. Μηα κηθξή ζθαίξα πξνζθξνύεη ειαζηηθά ζηελ επίπεδε επηθάλεηα ελόο θαηαθόξπθνπ ηνίρνπ. Αλ ε ζθαίξα ρηππήζεη πιάγηα 
ζηελ επηθάλεηα, ηόηε 
α) ε νξκή ηεο δηαηεξείηαη. 
β) ε θηλεηηθή ηεο ελέξγεηα δηαηεξείηαη. 
γ) ε ηαρύηεηά ηεο δηαηεξείηαη. 
δ) νη γωλίεο πξόζπηωζεο θαη αλάθιαζεο δελ είλαη ίζεο. 

Μονάδες 5  
 

A3. Ζ δύλακε  ⃗  πνπ αζθεί ην καγλεηηθό πεδίν  ⃗⃗  ζε ειεθηξηθό θνξηίν q πνπ θηλείηαη κε ηαρύηεηα  ⃗  έρεη 
α) ηελ θαηεύζπλζε ηωλ δπλακηθώλ γξακκώλ, αλ πξόθεηηαη γηα ζεηηθό θνξηίν, θαη αληίζεηε, αλ πξόθεηηαη γηα αξλεηηθό. 
β) ηε δηεύζπλζε ηεο ηαρύηεηαο  ⃗ . 

γ) δηεύζπλζε πνπ ζρεκαηίδεη κε ηηο δπλακηθέο γξακκέο γωλία θ κε εκθ= 
 

     
 . 

δ) δηεύζπλζε θάζεηε ζην επίπεδν πνπ νξίδεηαη από ην  ⃗⃗   θαη ηελ ηαρύηεηα  ⃗   
Μονάδες 5 

 
A4. ΢ε κηα εμαλαγθαζκέλε κεραληθή ηαιάληωζε ην πιάηνο ηεο ηαιάληωζεο 

α) κεηαβάιιεηαη, όηαλ κεηαβάιιεηαη ε ζπρλόηεηα ηνπ δηεγέξηε. 
β) παξακέλεη ζηαζεξό, όηαλ κεηαβάιιεηαη ε ζπρλόηεηα ηνπ δηεγέξηε. 
γ) είλαη αλεμάξηεην από ηε ζηαζεξά απόζβεζεο b. 
δ) ειαρηζηνπνηείηαη ζηελ θαηάζηαζε ζπληνληζκνύ. 

Μονάδες 5  
 

A5.Να σαπακηηπίζεηε ηιρ πποηάζειρ πος ακολοςθούν, γπάθονηαρ ζηο ηεηπάδιο ζαρ, δίπλα ζηο γπάμμα πος ανηιζηοισεί ζε κάθε 
ππόηαζη, ηη λέξη Σωστό, αν η ππόηαζη είναι ζυζηή, ή ηη λέξη Λάθος, αν η ππόηαζη είναι λανθαζμένη. 

α)  ΢ύκθωλα κε ηελ αξρή ηεο επαιιειίαο, όηαλ ζε έλα ειαζηηθό κέζν δηαδίδνληαη δύν ή πεξηζζόηεξα θύκαηα, ην πιάηνο 
ηεο ηαιάληωζεο ελόο ζεκείνπ είλαη πάληα ίζν κε ην άζξνηζκα ηωλ πιαηώλ ηωλ δύν θπκάηωλ πνπ ζπκβάιινπλ. 

β)  Ζ Αξρή ηεο Αβεβαηόηεηαο αλαθέξεη όηη δελ είλαη δπλαηόλ λα κεηξήζνπκε ηαπηόρξνλα θαη ηε ζέζε θαη ηελ νξκή ελόο 
ζωκαηηδίνπ κε απεξηόξηζηε αθξίβεηα.  

γ) ΢ε νπνηαδήπνηε ζεξκνθξαζία θαη αλ βξίζθεηαη έλα κέιαλ ζώκα, εθπέκπεη ελέξγεηα κε κνξθή ειεθηξνκαγλεηηθήο 
αθηηλνβνιίαο ζε όιν ην θάζκα ηεο.  

δ) Σα ειεθηξνκαγλεηηθά θύκαηα είλαη δηακήθε θύκαηα.  
ε) Σν έξγν εμαγωγήο θωηνειεθηξνλίωλ από ην κέηαιιν ηεο θαζόδνπ εμαξηάηαη από ηελ ζπρλόηεηα ηεο πξνζπίπηνπζαο 

αθηηλνβνιίαο. 
Μονάδες 5 

Λύζε 
 
ΘΔΜΑ Α 
Α1.  α 
Α2.  β 
Α3.  δ 
Α4.  α 
Α5.  Λ΢΢ΛΛ 
 



 
ΘΔΜΑ Β 
Β1. ΢ώκα κάδαο m1 = m θηλνύκελν κε ηαρύηεηα  ⃗ 0, ζπγθξνύεηαη θεληξηθά θαη πιαζηηθά κε αθίλεην ζώκα κάδαο m2 = 3 m. Ο 

ιόγνο ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο ηνπ ζπζζωκαηώκαηνο πξνο ηελ αξρηθή θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ ζώκαηνο m1 είλαη: 
i) 1/2                             ii) 1/3                          iii) 1/4 

α) Να επηιέμεηε ηε ζωζηή απάληεζε  
Μονάδες 2  

β) Να δηθαηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο   
Μονάδες 6  

Λύζε 
Β1  ΢ωζηή ε ίλαη  ε απάληεζε i i i  

Δθαξκόδνληαο ηελ  Α.Γ.Ο. έρνπκε: 

 ⃗    = ⃗    →    =(        →m       →  =
  

 
 (1)  

Ο ιόγνο ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο ηνπ ζπζζωκαηώκαηνο πξνο ηελ αξρηθή θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ ζώκαηνο m1 
ρξεζηκνπνηώληαο θαη ηε ζρέζε (1) είλαη: 

  

  
 =

 

 
          

 

 

 
     

 
 =

     
 

    
  =

    
 

  
  =

 
  
 

  

  
  =

 

  
 =

 

 
 

 
 
Β2. Δγθάξζην θύκα δηαδίδεηαη ζε λήκα θαηά ηε δηεύζπλζε ηνπ άμνλα x΄x ηνπ ΢χήμαηος 1. Σα δηαδνρηθά ζεκεία Κ, Λ, Μ, Ν 

απέρνπλ από ηα γεηηνληθά ηνπο απόζηαζε ι/4. 

 
Σε ρξνληθή ζηηγκή t1, πνπ ην θύκα έρεη ήδε δηαδνζεί ζηελ πεξηνρή ΚΝ, ην ζεκείν Μ βξίζθεηαη ζηε ζέζε ηζνξξνπίαο θαη ε 
ηαρύηεηά ηνπ πΜ  είλαη αξλεηηθή, έρνληαο θάζε θΜ<θΛ. 
Σε ρξνληθή ζηηγκή t1 + 3Σ/2 ην ζηηγκηόηππν ηνπ θύκαηνο ζηελ πεξηνρή ΚΝ ζε πνηα από ηηο παξαθάηω απεηθνλίζεηο ηνπ 
΢χήμαηος 2 αληηζηνηρεί; 
 

 
α) Να επηιέμεηε ηε ζωζηή απάληεζε  

Μονάδες 2  
β) Να δηθαηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο   

Μονάδες 6  
Λύζε 

 
Β2. α. ΢ωζηή Απάληεζε: iii. 
β. Δθόζνλ ηζρύεη θΜ  < θΛ  ην θύκα δηαδίδεηαη από ην Λ πξνο ην Μ, δειαδή από αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά. Σε ρξνληθή ζηηγκή t2 

=t1 + 3Σ/2= t1 +Σ+ Σ/2 ην ζεκείν Μ ζα έρεη εθηειέζεη κηα  

νιόθιεξε ηαιάληωζε θαη άιιε κηζή, ζπλεπώο ζα δηέξρεηαη θαη πάιη από ηε ζέζε  
ηζνξξνπίαο ηνπ αιιά κε κέγηζηε ζεηηθή ηαρύηεηα. 
Σε ρξνληθή ζηηγκή t1 είλαη yM = 0 θαη ςΜ < 0: 

Έρνπκε:   =0→0=εκ[2π(
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Σε ρξνληθή ζηηγκή t2 =t1 + 3Σ/2 γηα ην ζεκείν Λ ηζρύεη: 
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Β3. Φωηόλην αξρηθήο ελέξγεηαο Δ0 ζθεδάδεηαη από πξαθηηθώο αθίλεην ειεθηξόλην, ζύκθωλα κε ην θαηλόκελν Compton ζε 
γωλία θ = 60o ωο πξνο ηελ αξρηθή δηεύζπλζε δηάδνζεο ηνπ θωηνλίνπ. Μεηά ηε ζθέδαζε ε ελέξγεηα ηνπ ζθεδαδόκελνπ 
θωηνλίνπ είλαη ίζε κε ηελ θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ αλαθξνπόκελνπ ειεθηξνλίνπ. Αλ c είλαη ε ηαρύηεηα ηνπ θωηόο ζην θελό 
θαη me ε κάδα ηνπ ειεθηξνλίνπ, ηόηε ε αξρηθή ελέξγεηα ηνπ θωηνλίνπ είλαη 

i) Δ0 = me∙c2                ii) Δ0 = 2∙me∙c2                       iii) Δ0 = 3∙me∙c2 
α) Να επηιέμεηε ηε ζωζηή απάληεζε  

Μονάδες 2  
β) Να δηθαηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο   

Μονάδες 7  
 Λύζε 

Β3. α. ΢ωζηή Απάληεζε είλαη ε ii. 
β. Δθαξκόδνληαο Α.Γ.Δ. έρνπκε: 
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Με εθαξκνγή ηεο εμίζωζεο Compton γηα ηε κεηαηόπηζε παίξλνπκε: 
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Ζ αξρηθή ελέξγεηα ηνπ θωηνλίνπ είλαη:    
  

λ
 =

  
 

    

 =    
  

 
 
ΘΔΜΑ Γ 
΢ην θύθιωκα ηνπ ΢χήμαηος 3 ην ηεηξάγωλν αγώγηκν 
ζπξκάηηλν πιαίζην ΓΓΖΕΓ, ακειεηέαο ωκηθήο 
αληίζηαζεο, έρεη εκβαδόλ Α = 2∙10-2 m2, απνηειείηαη 
από Ν = 100 ζπείξεο θαη βξίζθεηαη εμ νινθιήξνπ 
κέζα ζε θαηαθόξπθν νκνγελέο καγλεηηθό πεδίν 

έληαζεο  ⃗⃗   ηνπ νπνίνπ νη καγλεηηθέο γξακκέο έρνπλ 
θνξά από θάηω πξνο ηα πάλω. Σν πιαίζην κπνξεί λα 
πεξηζηξέθεηαη γύξω από νξηδόληην λνεηό άμνλα, ν 
νπνίνο δηέξρεηαη από ηα κέζα ηωλ πιεπξώλ ΓΕ θαη 
ΓΖ θαη είλαη θάζεηνο ζηηο δπλακηθέο γξακκέο ηνπ 
πεδίνπ. 

 
Σα άθξα ηνπ πιαηζίνπ βξίζθνληαη ζε επαθή κε ηνπο δαθηπιίνπο Γ1 θαη Γ2, νη νπνίνη 
ζπλδένληαη κέζω ελόο δηαθόπηε (δ1) κε επζύγξακκν κεηαιιηθό αγωγό ΚΛ κήθνπο ℓ = 1 m 
θαη ωκηθήο αληίζηαζεο R = 10 Ω. Ο αγωγόο ΚΛ είλαη ζηαζεξά ζηεξεωκέλνο, βξίζθεηαη ζην 
θαηαθόξπθν επίπεδν θαη είλαη θάζεηνο ζηνλ άμνλα πεξηζηξνθήο ηνπ πιαηζίνπ. 
Μεηαμύ ηωλ ζεκείωλ Μ θαη Θ ηνπ θπθιώκαηνο ππάξρεη έλαο δηαθόπηεο (δ2) θαη κηα 
ειεθηξηθή πεγή ειεθηξεγεξηηθήο δύλακεο Δ = 20 V θαη ακειεηέαο εζωηεξηθήο αληίζηαζεο. 
Αξρηθά νη δηαθόπηεο (δ1) θαη (δ2) είλαη αλνηθηνί. 
 
Με ην πιαίζην λα είλαη αξρηθά αθίλεην ζε νξηδόληηα ζέζε κεηαβάιινπκε ηελ αιγεβξηθή ηηκή ηεο έληαζεο Β ηνπ καγλεηηθνύ 
πεδίνπ ζε ζπλάξηεζε κε ηνλ ρξόλν, όπωο θαίλεηαη ζην δηπιαλό δηάγξακκα. 
 
Γ1. Να ζρεδηάζεηε ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο απόιπηεο ηηκήο ηεο ειεθηξεγεξηηθήο δύλακεο από επαγωγή πνπ αλαπηύζζεηαη 

ζηα άθξα ηνπ πιαηζίνπ ζε ζπλάξηεζε κε ην ρξόλν γηα ην ρξνληθό δηάζηεκα από 0 έωο 0,2 s. 
Μονάδες 8 

Γηαηεξώληαο ηελ έληαζε ηνπ καγλεηηθνύ πεδίνπ ζηαζεξή θαη ίζε κε Β = 0,5 Σ, αξρίδνπκε λα πεξηζηξέθνπκε ην πιαίζην γύξω 
από ηνλ άμνλα πεξηζηξνθήο ηνπ. Όηαλ ην πιαίζην απνθηήζεη ζηαζεξή γωληαθή ηαρύηεηα ω = 50∙π rad/s, θιείλνπκε ηνλ 
δηαθόπηε (δ1). 
Γ2. Να ππνινγίζεηε ηε ζεξκόηεηα Q πνπ εθιύεηαη ζηνλ αγωγό ΚΛ ζε κηα πιήξε πεξηζηξνθή ηνπ πιαηζίνπ. 

Μονάδες 5 
Γ3. Να ππνινγίζεηε ην πνζνζηό κεηαβνιήο ηεο εθιπόκελεο ζεξκόηεηαο ζηνλ αγωγό ΚΛ αλά πεξηζηξνθή, αλ ην πιαίζην 

πεξηζηξεθόηαλ κε δηπιάζηα γωληαθή ηαρύηεηα. 
Μονάδες 6 



΢ην θαηαθόξπθν επίπεδν, ζην νπνίν βξίζθεηαη ν αγωγόο ΚΛ, παξάιιεια κε απηόλ θαη ζε απόζηαζε d = 2∙10-2 m, έρεη 
ζηεξεωζεί έλαο άιινο επζύγξακκνο αγωγόο ΥΤ κεγάινπ κήθνπο πνπ δηαξξέεηαη από ξεύκα ζηαζεξήο έληαζεο Η1 = 5 Α. 
Κάπνηα ρξνληθή ζηηγκή αλνίγνπκε ηνλ δηαθόπηε (δ1) θαη ηαπηόρξνλα θιείλνπκε ηνλ δηαθόπηε (δ2). 
Γ4. Να ζρεδηάζεηε ζην κέζν ηνπ αγωγνύ ΚΛ ηε δύλακε πνπ ηνπ αζθεί ν αγωγόο ΥΤ θαη λα ππνινγίζεηε ην κέηξν ηεο. 

Μονάδες 6 
Να θεωρήζεηε όηι: 

 π2 ≈ 10 θαη όπνπ εκθαλίδεηαη ην π λα κελ αληηθαηαζηαζεί. 

 Σν καγλεηηθό πεδίν ηνπ επζύγξακκνπ αγωγνύ ΥΤ δελ επεξεάδεη ηε καγλεηηθή ξνή πνπ δηέξρεηαη από ην ζηξεθόκελν 
πιαίζην. 

 Σν νκνγελέο καγλεηηθό πεδίν πεξηνξίδεηαη ζηελ έθηαζε ηνπ πιαηζίνπ. 

 Σν ζρήκα δελ είλαη ππό θιίκαθα. 
Λύζε 

 
Γ1. Για ηο σπονικό διάζηημα 0 έωρ 0,1 𝑠 η ηιμή ηηρ ένηαζηρ ηος μαγνηηικού 
πεδίος αςξάνεηαι γπαμμικά  
Η κλίζη ηηρ εςθείαρ είναι ο πςθμόρ μεηαβολήρ ηηρ ένηαζηρ ηος μαγνηηικού 
πεδίος: 
  

  
 =

   

   
 =5 

 

 
   θαη     =−Ν

  

  
 =- N

    

  
 = -100 5 2      =-10V 

Οπόηε: |   | = 10 𝑉. Για ηο σπονικό διάζηημα 0,1 𝑠 έωρ 0,2 𝑠 η ηιμή ηηρ ένηαζηρ 
ηος μαγνηηικού πεδίος δεν μεηαβάλλεηαι, άπα: 
  

  
 =  

 

 
   θαη     =−Ν

  

  
 =- N

    

  
 = 0 V 

 
Γ2. Όηαλ ην πιαίζην ζηξέθεηαη κε ζηαζεξή γωληαθή ηαρύηεηα  ω κέζα ζην καγλεηηθό πεδίν έληαζεο Β δεκηνπξγεί 
ελαιιαζζόκελε ΖΔΓ από επαγωγή ηεο κνξθήο π=Vεκωt 
Σν πιάηνο ηεο ελαιιαζζόκελεο ηάζεο δίλεηαη από ηε ζρέζε: V = Ν · ω · Β · Α (1) 

H ελεξγόο ηηκή ηεο ηάζεο είλαη 𝑉  =
 

√ 
  (2) , ζπλεπώο κε ηε ρξήζε ηωλ παξαπάλω ζρέζεωλ 

ε ζεξκόηεηα πνπ εθιύεηαη ζηνλ αγωγό ΚΛ ζε κηα πεξηζηξνθή (Γt = T=
  

 
) ζα είλαη: 
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Γ3. Αλ ην πιαίζην πεξηζηξεθόηαλ κε δηπιάζηα γωληαθή ηαρύηεηα: ω' = 2ω ηόηε ην πιάηνο ηεο ηάζεο ζα ήηαλ: V' = Ν · ω' · Β · Α 
= 2 Ν · ω ·  Β · Α = 2V     (3) 

 θαη ε ελεξγόο ηηκή ηεο: 𝑉  
 =

  

√ 
 =

  

√ 
   (4)    θαη   =
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   (5) 

ρξεζηκνπνηώληαο ηηο ζρέζεηο (3), (4) θαη (5) ζα είρακε: 
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 =2     50J=100J 

 Άξα, ην πνζνζηό κεηαβνιήο ζα είλαη: Π%=
  

    

  
100%=

      

  
100%=100% 

 
Γ4. Κιείλνπκε ην δηαθόπηε δ2.  
Βξίζθνπκε ηελ έληαζε ηνπ ξεύκαηνο πνπ δηαξξέεη '1 |. 
ηνλ αγωγό ΚΛ, από ην λόκν ηνπ Ohm: 

I=
 

 
 =

  

  
 =2A 

Ζ δύλακε κεηαμύ ηωλ αγωγώλ είλαη ειθηηθή (νκόξξνπα ξεύκαηα, ν αγωγόο ΚΛ 

βξίζθεηαη ζην καγλεηηθό πεδίν ηνπ αγωγνύ ΥΤ), θαη έρεη κέηξν: 
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ΘΔΜΑ Γ 

Κπθιηθή ζηεθάλε κάδαο Μ = 4kg θαη αθηίλαο R=
 

  
 m  είλαη αθίλεηε  

πάλω ζε νκνγελή δνθό κάδαο mδ = 1 kg θαη κήθνπο ℓ = 4 m. Σν άλω 
άθξν ηεο δνθνύ ζπλδέεηαη κε άξζξωζε ζε θαηαθόξπθν ηνίρν, ελώ ην 
θάηω άθξν ηεο αθνπκπά ζε ιείν νξηδόληην δάπεδν ζρεκαηίδνληαο γωλία 
ζ κε απηό, όπνπ εκζ = 0,6 θαη ζπλζ = 0,8. Ζ ηζνξξνπία ηεο ζηεθάλεο 
εμαζθαιίδεηαη από θαηαθόξπθν λήκα πνπ εθάπηεηαη ζηε ζηεθάλε. Σν 
άλω άθξν ηνπ λήκαηνο ζπλδέεηαη ζε ζώκα ΢1 κάδαο m1 = 1,5 kg, ην 
νπνίν ηζνξξνπεί κε ηε βνήζεηα ειαηεξίνπ ζηαζεξάο k = 60 N/m πνπ 
θξέκεηαη από νξνθή, όπωο ζην παξαθάηω ζρήκα. ΢ην άλω άθξν ηεο, 
θάζεηεο ζηε δνθό, δηακέηξνπ ΡΕ ηεο ζηεθάλεο ππάξρεη πιηθό ζεκείν Ε. 
Γ1. Να δείμεηε όηη ε επηκήθπλζε ηνπ ειαηεξίνπ είλαη 0,5 m. 

Μονάδες 6  
Σε ρξνληθή ζηηγκή tν = 0 θόβνπκε ην λήκα. Ζ ζηεθάλε αξρίδεη λα 
θπιίεηαη ρωξίο λα νιηζζαίλεη κε ζηαζεξή γωληαθή επηηάρπλζε, ελώ ην 
΢1 εθηειεί απιή αξκνληθή ηαιάληωζε ζηαζεξάο D = k.  
Γ2. α) Σε ρξνληθή ζηηγκή t1, όηαλ ε ηαρύηεηα ηνπ ζεκείνπ Ε κεδεληζηεί 

γηα δεύηεξε θνξά, λα ππνινγίζεηε ηε κεηαηόπηζε ηνπ θέληξνπ κάδαο ηεο ζηεθάλεο (κνλάδεο 3).  
β)  Αλ t1 = 1,5 s, λα ππνινγίζεηε ην κέηξν ηεο ηαρύηεηαο ηωλ ζεκείωλ ηεο πεξηθέξεηαο ηεο ζηεθάλεο, ε απόζηαζε ηωλ 

νπνίωλ από ηε δνθό είλαη ίζε κε ηελ αθηίλα ηεο ζηεθάλεο (κνλάδεο 4).  
Μονάδες 7 

Γ3. Να ππνινγίζεηε ην έξγν ηεο δύλακεο ηνπ ειαηεξίνπ γηα ην ρξνληθό  δηάζηεκα από t0 έωο t1. Γίλεηαη όηη √  2π. 
Μονάδες 6  

Γ4. Να ζρεδηάζεηε ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηνπ κέηξνπ ηεο δύλακεο  ⃗   πνπ δέρεηαη ε δνθόο από ην νξηδόληην δάπεδν ζε 
ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε x ηνπ ζεκείνπ επαθήο ηεο ζηεθάλεο κε ηελ δνθό από ηελ αξρηθή ζέζε ηνπ ζεκείνπ Ρ θαη 
κέρξη x=3m. 

Μονάδες 6  
Να θεωρήζεηε όηι:  

 Όια ηα ζώκαηα ηεο δηάηαμεο βξίζθνληαη ζην ίδην θαηαθόξπθν επίπεδν. 

 g=10m/s2. 

 Σν ζρήκα δελ είλαη ππό θιίκαθα. 
Λύζε 

 

Γ1. Γηα ηελ Ηζνξξνπία ηεο ζηεθάλεο ηζρύνπλ: 
Άζξνηζκα ξνπώλ ωο πξνο ην θέληξν Κ ηεο ζηεθάλεο 
𝛴𝜏Κ = 0 ⇒ - 𝑅 +   𝑅  =  →Τ    (1) 
Και ως προς τον άξονα x   
Σ    →  +  -Mgημθ  →Τημθ Τ- 

Mgημθ  →Τ   6 Τ        6→  6Τ   →Τ 
  

   
   5Ν 

Δπεηδή ην λήκα είλαη  αβαξέο θαη κε εθηαηό είλαη 
 Τ = Τ' (κέηξα) 
Γηα ηελ ηζνξξνπία ηνπ ζώκαηνο ΢1 ωο πξνο θαηαθόξπθν άμνλα ηζρύεη: 
΢F=0→   -  g-T  →      g+T’→KΔl=  g+T→6 Δl   5     5→ 
6 Δl 3 →Δl=0,5m 
 
Γ2.α. Σν ζεκείν Ε κεδελίδεη γηα δεύηεξε θνξά ηελ ηαρύηεηά ηνπ όηαλ έξζεη γηα 
δεύηεξε θνξά ζε επαθή κε ην έδαθνο. Λόγω θύιηζεο ρωξίο νιίζζεζε, Γζ=3π rad ην κήθνο 
ηνπ ηόμνπ ηεο πεξηθέξεηαο πνπ δηαγξάθεη ην Ε είλαη ίζν κε ηε κεηαηόπηζε ηνπ θέληξνπ κάδαο.  

Γx=Γs=Γζ R=3π 
 

  
=

  

 
m 

β. Δπεηδή ε κεηαθνξηθή θίλεζε είλαη νκαιά επηηαρπλόκελε, ρωξίο αξρηθή ηαρύηεηα, ηζρύνπλ 
νη ζρέζεηο: 
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=3 m/𝑠  

θαη    =     t1 =3 1,5=4,5m/s 

|π|=√   
     

 →|π|=√   
     

 =   √  m/s 



 

Γ3. Ζ ηαιάληωζε έρεη πεξίνδν:T=2π√
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√  
 =1s 

Ζ λέα ζέζε ηζνξξνπίαο είλαη: 

΢F=0→   =  →k   =  g→   =
   

 
 =

      

  
=0,25m  

ην πιάηνο ηαιάληωζεο είλαη επνκέλωο  ίζν κε  
Α =Δl-   =0,5 – 0,25=0,25m 
Ξεθηλώληαο από αθξαία ζέζε ηεο ηαιάληωζήο ηνπ ην Σ 1  ζα βξεζεί - κεηά 

από      
 

 
 =1,5 Τ   ζηελ (αληίζεηε) αθξαία ζέζε. Απηή, όκωο, 

αληηζηνηρεί ζηε Θ.Φ.Μ. ηνπ ειαηεξίνπ. Άξα: 
Δπεηδή Α = Γℓ′ ε άλω αθξαία ζέζε ηαπηίδεηαη κε ηε ζέζε θπζηθνύ κήθνπο 
ηνπ ειαηεξίνπ. 

Οπόηε     
=        - 0→    
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6    5  =7,5j 

 

Γ4. Από ηελ ηζνξξνπία ηεο ζηεθάλεο ζηνλ y'y άμνλα θάζεην ζηελ 
νκνγελή ξάβδν παίξλνπκε: 

΢  =0→N-  =0→ N =   

→N=mgζπλζ= 4∙10∙0,8=32Ν 

Από ηνλ 3ν λόκν ηνπ Νεύηωλα έρνπκε: Ν=  =32Ν 
Από ηελ ηζνξξνπία ηεο δνθνύ ωο πξνο ην ζεκείν Α (άξζξωζε) 
κε ηε βνήζεηα ηωλ ξνπώλ πξνθύπηεη: 

΢𝜏 =0→F∙   ∙ζπλζ=  ∙
 

 
 ζπλζ+      5    → F∙4∙0,8=  ∙

 

 
 

0,8+3     5    → 
3,2F=32+32x→F=10+10x (SI)  όπνπ 0≤x≤3 
 
 


