
 
∆ΙΑΓΩΝΙΣΜΑ 

ΣΤΗ ΦΥΣΙΚΗ Γ ΛΥΚΕΙΟΥ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ 
ΣΤΙΣ ΜΗΧΑΝΙΚΕΣ ΚΑΙ ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΤΑΛΑΝΤΩΣΕΙΣ 

 
Θέµα Α    
Στις ερωτήσεις 1-4 να βρείτε τη σωστή απάντηση. 
 
Α1. Για κάποιο χρονικό διάστηµα ∆t, η πολικότητα του πυκνωτή 
και η φορά του ρεύµατος σε ένα ιδανικό κύκλωµα L-C, που εκτελεί 
αµείωτες ηλεκτρικές ταλαντώσεις φαίνονται στο διπλανό σχήµα 
Στο χρονικό διάστηµα ∆t: 
 α. Η απόλυτη τιµή της έντασης του ηλεκτρικού 
ρεύµατος αυξάνεται, το ίδιο και η ενέργεια του ηλεκτρικού πεδίου 
 β. Η απόλυτη τιµή της έντασης του ηλεκτρικού 
ρεύµατος µειώνεται και η ενέργεια του ηλεκτρικού πεδίου 
αυξάνεται 
 γ. Η απόλυτη τιµή της έντασης του ηλεκτρικού ρεύµατος αυξάνεται και η 
ενέργεια του ηλεκτρικού πεδίου µειώνεται. 
 δ. Η απόλυτη τιµή της έντασης του ηλεκτρικού ρεύµατος µειώνεται το ίδιο και 
η ενέργεια του ηλεκτρικού πεδίου. 

Μονάδες 5 
Α2.  Το διάγραµµα του σχήµατος αναφέρεται σε  
απλή αρµονική ταλάντωση µε αρχική φάση π/2.   

α.   H καµπύλη Α παριστάνει δυναµική ενέργεια.  

β.   Η περίοδος της ταλάντωσης είναι 0,2s . 

γ.    Τη στιγµή t=0,1s το σώµα βρίσκεται στην 
αρνητική ακραία θέση.  

δ.    Τη στιγµή t=0,2s το σώµα έχει µηδενική 
ταχύτητα.  

Μονάδες 5 
Α3. ∆ύο σώµατα ίδιας µάζας  ισορροπούν κρεµασµένα από δύο διαφορετικά ιδανικά 
ελατήρια προκαλώντας διαφορετικές αρχικές παραµορφώσεις.  Τα δύο σώµατα 
εκτρέπονται κατά 10cm το καθένα και αφήνονται την ίδια χρονική στιγµή ελεύθερα . 

α.   Πρώτα περνά από τη θέση ισορροπίας του το σώµα που προκαλούσε  τη 
µεγαλύτερη αρχική παραµόρφωση. 

β.   Μεγαλύτερη µέγιστη ταχύτητα αποκτά το σώµα που προκαλούσε τη µικρότερη 
αρχική παραµόρφωση. 

γ.   Μεγαλύτερη δυναµική ενέργεια ταλάντωσης αποκτά το σώµα που προκαλεί  τη 
µεγαλύτερη αρχική παραµόρφωση.  

δ.   Οι δύο ταλαντώσεις έχουν ίδια ολική ενέργεια. 

Μονάδες 5 

Α4. Ένα ιδανικό κύκλωµα L-C εκτελεί ταλαντώσεις και την t=0 ισχύει q=+Q. 



 α. Το φορτίο γίνεται για πρώτη φορά 
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 β. Το ρεύµα γίνεται µέγιστο κατά απόλυτη τιµή για πρώτη φορά την στιγµή 
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 γ. Η ηλεκτρική ενέργεια γίνεται µηδέν για πρώτη φορά την στιγµή 
4
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 δ. Η ενέργεια του µαγνητικού πεδίου γίνεται µέγιστη για πρώτη φορά στο 
2
T     

                                                                                                                                Μονάδες 5 
 
Στην ερώτηση Α5να βρείτε ποιες προτάσεις είναι σωστές και ποιες λάθος. 
 
Α5. Στο διπλανό σχήµα φαίνεται η γραφική   

 

 

παράσταση του φορτίου του πυκνωτή σε                
κύκλωµα  L-C,  συνάρτηση µε το χρόνο:                          
α. Η ένταση του ρεύµατος είναι µέγιστη                                      
 για τις χρονικές στιγµές  1 msec και 3 msec.         
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β. Η µέγιστη τιµή της έντασης του ρεύµατος           
είναι: Ι=5π mA. 
γ. Η ενέργεια  UE=UB  για  t=2ms και  4ms. 
δ. Για  t=1ms και 3ms η τάση στον πυκνωτή είναι µηδέν. 
ε. Τη χρονική στιγµή 1ms αλλάζει η φορά του ρεύµατος στο κύκλωµα.                        Μονάδες 5 
   
Θέµα Β    
 Β
Β.1.     Τα δύο σώµατα Α και Β του σχήµατος είναι 
τοποθετηµένα το ένα πάνω στο άλλο και εκτελούν 
κατακόρυφη ΑΑΤ , µε το σώµα Α να είναι δεµένο στο 
ελατήριο. Αν η περίοδος της ταλάντωσης είναι 2 sec, τότε το  

Α 

µέγιστο πλάτος της ταλάντωσης των δύο σωµάτων ώστε να 
µη χάνουν την επαφή τους είναι ίσο µε : 
 
α. 0,5 m         β. 1m        γ. 2 m       
∆ίνονται:  g=10 m/s2  και 102 ≈π   
Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση.     Μονάδες 2 
Να δικαιολογήσετε την απάντησή σας.    Μονάδες 5 
 
 
Β2. Σε ιδανικό κύκλωµα L-C που εκτελεί αµείωτες ηλεκτρικές ταλαντώσεις το µέγιστο 
φορτίο του πυκνωτή είναι Q ενώ οι στιγµιαίες τιµές του φορτίου του πυκνωτή και του 
ρεύµατος του πηνίου είναι q και i, αντίστοιχα. Να  αποδείξετε ότι η ποσότητα: 
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παραµένει συνεχώς σταθερή.                                            Μονάδες 5 
 
Β.3.  Στο διπλανό σχήµα το σώµα µάζας m1 είναι τοποθετηµένο πάνω στο 
σώµα µάζας m2, το οποίο είναι δεµένο στο ελατήριο σταθεράς k. Το σύστηµα 
των δύο σωµάτων κάνει απλή αρµονική ταλάντωση. Η σταθερά επαναφοράς 

k 

m2
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του σώµατος µάζας m1 , όσο ταλαντώνεται  µέσα στο σύστηµα των δύο σωµάτων µε το 
ελατήριο ισούται µε : 
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Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση.     Μονάδες 2 
Να δικαιολογήσετε την απάντησή σας.    Μονάδες 6 

Β.4. ∆ύο ιδανικά κυκλώµατα ηλεκτρικών ταλαντώσεων L, C έχουν πυκνωτές ιδίας 
χωρητικότητας C1=C2. Στο παρακάτω διάγραµµα παριστάνονται οι µεταβολές των 
ρευµάτων που διαρρέουν τα δύο κυκλώµατα σε συνάρτηση µε το χρόνο.  

 
Για τους συντελεστές αυτεπαγωγής των πηνίων L1 και L2 αντίστοιχα ισχύει:  

α. 2
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Μονάδες 2 
Να δικαιολογήσετε την απάντησή σας.  

Μονάδες 3 

Θέµα Γ
Σε κύκλωµα L-C  τη χρονική στιγµή t=0, ο πυκνωτής είναι φορτισµένος µε φορτίο Q=2µC. 
Τη χρονική στιγµή t1=π.10-4 s, παρατηρούµε ότι αλλάζει η φορά του ρεύµατος στο 
κύκλωµα για πρώτη φορά. Στη διάρκεια της ταλάντωσης, όταν η ένταση του ρεύµατος 
γίνεται i= Α−210.2  , η ενέργεια του ηλεκτρικού πεδίου του πυκνωτή είναι 7,5.10-5 J. Να 
υπολογίσετε: 
α. τη γωνιακή συχνότητα της ταλάντωσης και το πλάτος της έντασης του ρεύµατος. 
(ΜΟΝΑ∆ΕΣ  6) 
β. τη χωρητικότητα του πυκνωτή και το συντελεστή αυτεπαγωγής του πηνίου. 
(ΜΟΝΑ∆ΕΣ  6) 
γ. την ένταση του ρεύµατος που διαρρέει το κύκλωµα, όταν το φορτίο του πυκνωτή έχει 
τιµή 3 µC.. (ΜΟΝΑ∆ΕΣ  6) 
δ. τον ρυθµό µεταβολής της έντασης του ρεύµατος τη στιγµή που η ενέργεια του 
µαγνητικού πεδίου είναι τριπλάσια της ενέργειας του ηλεκτρικού πεδίου του πυκνωτή για 
πρώτη φορά. (ΜΟΝΑ∆ΕΣ  7) 



 

 

Θέµα ∆ 
Σώµα µάζας m1=1Kg ισορροπεί δεµένο στο πάνω άκρο του ελατηρίου σταθεράς 
Κ=400N/m. Αποµακρύνουµε το σώµα προς τα κάτω κατά 0,2m από τη θέση ισορροπίας 
του και το αφήνουµε ελεύθερο να κάνει ΑΑΤ. Τη στιγµή που το σώµα µάζας m1  περνάει 
από τη θέση ισορροπίας του κινούµενο προς τα πάνω συγκρούεται πλαστικά µε σώµα 
µάζας m2=4Kg το οποίο κινείται προς τα κάτω µε ταχύτητα υ2=1m/s. Να βρείτε: 

α.  την ταχύτητα του συσσωµατώµατος αµέσως µετά την κρούση. 
Μονάδες 6 

β.  µετά από πόσο χρόνο από τη στιγµή της κρούσης η ταχύτητα του συσσωµατώµατος 
θα µηδενιστεί για πρώτη φορά. 

Μονάδες 4 
γ.  το πλάτος της ταλάντωσης του συσσωµατώµατος. 

Μονάδες 6 
δ.  την εξίσωση της αποµάκρυνσης σε συνάρτηση µε το χρόνο, αν θεωρήσουµε t=0 τη 
στιγµή της κρούσης και την θετική κατεύθυνση του κατακόρυφου άξονα προς τα επάνω. 

Μονάδες 5 

 
ε.  Να γίνει η γραφική παράσταση της δυναµικής ενέργειας της ταλάντωσης του 
συσσωµατώµατος σε συνάρτηση µε το χρόνο, για χρονικό διάστηµα ίσο µε δύο περιόδους 
µετά τη στιγµή της κρούσης. 

Μονάδες 4 
∆ίνεται g=10m/s2

 
 

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Απαντήσεις στο διαγώνισµα ηλεκτρικές και µηχανικές ταλαντώσεις 
 
Θέµα Α    
 
Α.1  β,    
Α.2. δ 
Α.3. β 
Α.4. γ. 
Α.5.  α. Σωστή,   β. Λάθος, γ. Λάθος, δ. Σωστή,  ε. Λάθος 
 
 Θέµα Β    
Β.1.  Σωστή η (β) 

Β 

N 
Στο σώµα Β κάθε στιγµή ασκούνται δύο δυνάµεις. 
Η δύναµη Ν που ασκείται από το σώµα Α , λόγω της επαφής  (+) 
των δύο σωµάτων και το βάρος του wB. 
Το σώµα Β κάνει απλή αρµονική ταλάντωση µε περίοδο 

Τ=2 s και γωνιακή συχνότητα ππω =
Τ

=
2  rad/s , ίδια µε αυτή wB

του συστήµατος των σωµάτων Α και Β και του ελατηρίου. 
Όµως η σταθερά επαναφοράς του σώµατος Β θα είναι ίση µε : . 2.ωΒ= mDB

Για τη συνισταµένη των δυνάµεων στο σώµα Β θα πρέπει να 
ισχύει:  (1) xmgmNxmwNxDF BBBBB ..... 22 ωω −=⇒−=−⇒−=Σ
 Από τη σχέση (1) βλέπουµε ότι όταν αυξάνεται η αποµάκρυνση από τη θέση ισορροπίας 
του µειώνεται η δύναµη Ν. Όταν για τη δύναµη αυτή Ν=0 τότε τα σώµατα θα χάνουν την 
επαφή τους. 

mgxxmgm BB 1...)1( 2
20 ==⇒=⎯⎯→⎯ =Ν

ω
ω . Αφού τα σώµατα χάνουν την επαφή τους για 

χ=1m, τότε και το µέγιστο δυνατό πλάτος ταλάντωσης θα είναι Αmax=1m. 
 
B.2.  Από την διατήρηση της ενέργειας σε µια ηλεκτρική  ταλάντωση θα πάρουµε: 
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γινόµενο LC στη διάρκεια της ταλάντωσης µένει συνεχώς σταθερή. 
 
Β.3.  Σωστή η (γ) 
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Το σώµα m1 θα έχει σταθερά επαναφοράς  µε ω που ταυτίζεται µε τη γωνιακή  
συχνότητα του συστήµατος, αφού τα σώµατα ταλαντώνονται µαζί. Τη κοινή γωνιακή 

συχνότητα θα την υπολογίσουµε από το σύστηµα των σωµάτων m

2
11 .ωmD =

1 και m2, 
21 mm

D
+

= συστω  

Για να υπολογίσουµε τη Dσυστ , θα αποδείξουµε ότι το σύστηµα κάνει απλή αρµονική 
ταλάντωση. 
Στη θέση ισορροπίας του συστήµατος, σχήµα (2), οι δυνάµεις που δέχεται το σώµα m1 
είναι η Ν, δύναµη επαφής µε το σώµα m2 και το βάρος του m1 g. Στο σώµα m2 ασκούνται 
η Ν΄ αντίδραση της Ν, η δύναµη του ελατηρίου Fελ και το βάρος m2 g. Στο σύστηµα :  
ΣF=N-m1 g+Fελ-Ν΄-m2 g=Fελ-(m1+m2)g (1) 
Όµως πρέπει ΣF=0⇒Fελ=(m1+m2)g k∆l⇒ 1=(m1+m2)g (2) 
Σε µια τυχαία θέση (σχήµα,3): ΣF= gmmF )( 21 +−′ελ    ⇒

ΣF=k(∆l1-x)- (m1+m2)g ΣF=-kx  ⎯→⎯ )2(

Άρα το σύστηµα κάνει Α.Α.Τ µε σταθερά επαναφοράς  Dσυστ=k (3) 

Οπότε:  
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Β.4. Σωστή η (δ) 
Από τη γραφική παράσταση που µας δίνεται παρατηρούµε ότι : 
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 Θέµα Γ    

α. Γνωρίζουµε ότι η φορά του ρεύµατος αλλάζει για πρώτη φορά  τη χρονική στιγµή 
2
Τ  . 

Άρα sTsTt 44
1 10.210.

2
−− =⇒== ππ , οπότε και .102 4 s

T
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Για τη µέγιστη ένταση του ρεύµατος ισχύει:  .10.2. 2Α=Ι⇒=Ι −Qω
 
β. Από τη διατήρηση της ενέργειας στο κύκλωµα θα έχουµε:  
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γ. Πάλι από τη διατήρηση της ενέργειας στο κύκλωµα : 
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δ. Για την ηλεκτρεγερτική δύναµη από αυτεπαγωγή που δηµιουργείται στα άκρα του 

πηνίου γνωρίζουµε : 
L

E
dt
di

dt
diL αυτ

αυτ −=⇒−=Ε (1) 

Κάθε στιγµή όµως )2(
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di .)1( 2)2( ω−=−=⎯→⎯ (3) 

 
Για να βρούµε το φορτίο τη στιγµή που EB UU 3= , θα χρησιµοποιήσουµε πάλι τη 

διατήρηση της ενέργειας. 
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Επειδή θέλουµε  για πρώτη φορά το EB UU 3= .10
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ΘΕΜΑ ∆
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α)Η κρούση γίνεται στη θέση ισορροπίας του συστήµατος (m1,K). Στη θέση αυτή ο 
ταλαντωτής έχει την µέγιστη ταχύτητά του υ1=υmax. 

Από την Αρχή ∆ιατήρησης της Ορµής για την κρούση στα σχήµατα (B) και (Γ)έχουµε: 

⇒+=− κυυυ ).(.. 2122max1 mmmm  

21

22max1 .
mm
mm

+
−

=
υυυκ  (1) 

Το πλάτος ταλάντωσης του συστήµατος (m1,K)είναι Α1=d και η κυκλική συχνότητα ω1 
δίνεται από τον τύπο: 
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και για την ταχύτητα του συσσωµατώµατος, από την (1) έχουµε: 
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∆ηλαδή το σηµείο της κρούσης είναι ακραία θέση για το συσσωµάτωµα.  

β)Πρόκειται για τον χρόνο που χρειάζεται ο ταλαντωτής για να µεταβεί από την πάνω  

ακραία θέση του στην κάτω ακραία θέση . Ο χρόνος αυτός είναι 
2
Tt = . 

Για την περίοδο της ταλάντωσης του συσσωµατώµατος έχουµε: 
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Εποµένως ο χρόνος θα είναι    st
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γ) Από την συνθήκη ισορροπίας του συστήµατος (m1,K) στο σχήµα (Α) έχουµε: 
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Από την συνθήκη ισορροπίας του συσσωµατώµατος (m1+m2,K) στο σχήµα (6) έχουµε: 
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Από τη γεωµετρία του σχήµατος προκύπτει ότι το πλάτος, που µετριέται από µια ακραία 
θέση µέχρι την Θέση Ισορροπίας, είναι: 
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δ) Η εξίσωση της αποµάκρυνσης για την ταλάντωση του συσσωµατώµατος θα είναι της 
µορφής: 

φ)tω(ηµ. += Ay  (2) 

όπου  και mA 1,0= ⇒=⇒=
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Από τις αρχικές συνθήκες υπολογίζουµε και την αρχική φάση της ταλάντωσης: 

Για t=0 το συσσωµάτωµα βρίσκεται στη θέση  (Γ) µε yΓ=+A και η υκ=0 

(2) ⇒=⇒=⇒ 1ηµφ. 00ηµφAA rad
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Κατά συνέπεια, η εξίσωση της αποµάκρυνσης θα είναι: 
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ε) Η εξίσωση της δυναµικής ενέργειας είναι:  
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Τη χρονική στιγµή t=0 , η δυναµική ενέργεια είναι µέγιστη γιατί η ταλάντωση ξεκινάει από 
ακραία θέση. 

Η περίοδος της ταλάντωσης είναι ίση µε sT
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