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Θέμα 1
ο
  

1. Αξκνληθό θύκα ζπρλόηεηαο f = 200Hz δηαδίδεηαη ζε έλα ειαζηηθό 

κέζν κε ηαρύηεηα π = 300m/s. Η δηαθνξά θάζεο ηελ ίδηα ρξνληθή 

ζηηγκή κεηαμύ δύν ζεκείσλ ηνπ κέζνπ πνπ βξίζθνληαη ζηε δηεύζπλζε 

δηάδνζεο ηνπ θύκαηνο θαη απέρνπλ κεηαμύ ηνπο Γx = 0,75m είλαη : 

      α π/2   β π   γ 2π   δ 3π/2 

 

Μονάδες 5 

 

2. Καηά ηελ θύιηζε ελόο ηξνρνύ αθηίλαο R=30cm ζε νξηδόληην δάπεδν, 

ην θέληξν κάδαο ηνπ ηξνρνύ κεηαηνπίδεηαη κε ζηαζεξή ηαρύηεηα κέηξνπ 

vcm=15m/s, ρσξίο ν ηξνρόο λα νιηζζαίλεη. Πνηα από ηηο παξαθάησ 

πξνηάζεηο είλαη ζσζηή; 

Τν κέηξν ηεο γσληαθήο ηαρύηεηαο πεξηζηξνθήο ηνπ ηξνρνύ ηζνύηαη κε:  

α 450r/s  β 4,5r/s     γ 50r/s     δ 2r/s  

                                                                              Μονάδες 5 
   

 3.Έλαο παξαηεξεηήο θαη κηα ερεηηθή πεγή θηλνύληαη πξνο ηελ ίδηα        

θαηεύζπλζε κε ηελ ίδηα θαηά κέηξν ηαρύηεηα. Πνηα από ηηο παξαθάησ 

πξνηάζεηο είλαη ε ζσζηή; 

Η ζπρλόηεηα ηνπ ήρνπ πνπ αληηιακβάλεηαη ν παξαηεξεηήο: 

α είλαη ίζε κε ηελ ζπρλόηεηα ηνπ ήρνπ πνπ εθπέκπεη ε πεγή. 

    β είλαη δηπιάζηα από ηελ ζπρλόηεηα ηνπ ήρνπ πνπ εθπέκπεη ε πεγή. 

γ    είλαη κηθξόηεξε από ηελ ζπρλόηεηα ηνπ ήρνπ πνπ εθπέκπεη ε πεγή. 

δ   εμαξηάηαη από ην κέηξν ηεο ηαρύηεηαο κε ηελ νπνία θηλνύληαη ε 

πεγή θαη ν παξαηεξεηήο.       

           

                                                                                 Μονάδες 5 

 

 

4.  Καηά ηελ ειαζηηθή θξνύζε δύν ζσκάησλ : 

 

α. Μεηαβάιιεηαη ε νξκή ηνπ ζπζηήκαηνο  

β. Απμάλεηαη ε θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ ζπζηήκαηνο 

 γ. Γηαηεξείηαη ε θηλεηηθή ελέξγεηα θάζε ζώκαηνο 

 δ. Γηαηεξείηαη ε θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ ζπζηήκαηνο 

Μονάδες 5 



5. Τν απνηέιεζκα ηεο ζύλζεζεο δύν αξκνληθώλ ηαιαληώζεσλ ηεο ίδηαο 

θαηεύζπλζεο πνπ γίλνληαη γύξσ από ην ίδην ζεκείν κε ίδην πιάηνο θαη 

ζπρλόηεηεο πνπ δηαθέξνπλ ιίγν κεηαμύ ηνπο είλαη : 

    α  κηα απιή αξκνληθή ηαιάλησζε. 

    β κηα θζίλνπζα ηαιάλησζε. 

    γ κηα θίλεζε ηεο νπνίαο ην πιάηνο κεηαβάιιεηαη αξκνληθά κε ηνλ 

ρξόλν. 

    δ δελ ππάξρεη ηέηνηα θίλεζε. 

 

Μονάδες 5 

 

Θέμα 2
ο
  

 

1. Μηα ζθαίξα ζπγθξνύεηαη ειαζηηθά κε άιιε όκνηα ζθαίξα πνπ 

αξρηθά εξεκεί. Γείμηε όηη αλ ε θξνύζε δελ είλαη θεληξηθή κεηά ηελ 

θξνύζε νη ζθαίξεο ζα θηλεζνύλ ζε δηεπζύλζεηο θάζεηεο κεηαμύ 

ηνπο . 

 

Μονάδες 10 

 

2. Έλαο άλζξσπνο θάζεηαη ζε πεξηζηξεθόκελν θάζηζκα κε ηα ρέξηα 

ηνπ ζε έθηαζε, θξαηώληαο δύν βαξάθηα κάδαο m = 1 kg ην θαζέλα 

θαη πεξηζηξέθεηαη καδί κε ην θάζηζκα κε γσληαθή ηαρύηεηα 

κέηξνπ σ1 = 2 r/s. H ξνπή αδξάλεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο άλζξσπνο – 

θάζηζκα είλαη I = 4 kg m
2
 , ελώ θάζε βαξάθη πεξηζηξέθεηαη ζε 

απόζηαζε r = 1 m από ηνλ άμνλα πεξηζηξνθήο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

Α.  Αλ ν άλζξσπνο δηαηεξώληαο ην έλα ρέξη ηνπ ζε έθηαζε, 

ιπγίζεη ην άιιν θέξνληαο ην έλα βαξάθη αθξηβώο πάλσ ζηνλ άμνλα 

πεξηζηξνθήο, vα ραξαθηεξίζεηε κε Σ (Σσζηό) ή Λ (Λάζνο) ηηο 

παξαθάησ πξνηάζεηο. 

 

Ι) Η γσληαθή ηαρύηεηα πεξηζηξνθήο ηνπ ζπζηήκαηνο ζα 

κεησζεί. 

 

  ΙΙ)  Η γσληαθή ηαρύηεηα πεξηζηξνθήο ηνπ ζπζηήκαηνο ζα 

απμεζεί 

 

Μονάδες 3 

 

Β.  Να δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο.  

Μονάδες 5 

 



3. Η αβαξήο ξάβδνο ηνπ ζρήκαηνο κπνξεί λα 

πεξηζηξέθεηαη   γύξσ από νξηδόληην άμνλα πνπ 

δηέξρεηαη από ην άθξν ηεο O. Οη δύν δπλάκεηο 

έρνπλ κέηξα F1 = 10N θαη F2 = 20N θαη ηα 

ζεκεία Γ θαη Γ απέρνπλ από ηνλ άμνλα 

απνζηάζεηο 1  = 40cm θαη  2  = 60cm. 

 Η νιηθή ξνπή πνπ αζθείηαη ζηε ξάβδν σο πξνο 

ηνλ άμνλα πεξηζηξνθήο έρεη αιγεβξηθή ηηκή 

α) η = -10Νm 

β) η = 11Νm 

γ) η = 5Νm 

δ) η = -5Νm 

 

                                                                                                    Μονάδες 2 

Να δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο                                       Μονάδες 5 

 

 

Θέμα 3
ο
  

Ο δίζθνο ηνπ ζρήκαηνο έρεη αθηίλα R=1m θαη 

πεξηζηξέθεηαη ρσξίο ηξηβέο γύξσ από ζηαζεξό 

θαηαθόξπθν άμνλα yy΄ ν νπνίνο δηέξρεηαη από 

ην θέληξν ηνπ θαη είλαη θάζεηνο ζην επίπεδν ηνπ. 

Η ξνπή αδξάλεηαο ηνπ δίζθνπ σο πξνο ηνλ άμνλα 

πεξηζηξνθήο ηνπ ηζνύηαη κε Ι1=2Kg·m
2
 θαη ε 

γσληαθή ηνπ ηαρύηεηα έρεη κέηξν σ1=10r/s θαη 

είλαη ζηαζεξή. Κάπνηα ζηηγκή πέθηεη από κηθξό 

ύςνο θαη θνιιά ζην δίζθν έλα θνκκάηη πιαζηειίλεο κάδαο m=0,5Kg πνπ 

κπνξεί λα ζεσξεζεί σο πιηθό ζεκείν. H θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ 

ζπζηήκαηνο δίζθνο - πιαζηειίλε ακέζσο κεηά ηελ πηώζε γίλεηαη ίζε κε 

Κ=80J. 

  

α)   Να ππνινγίζεηε ηε γσληαθή ηαρύηεηα ηνπ δίζθνπ κεηά ηελ πηώζε 

ηεο πιαζηειίλεο.  

                                                                                     Μονάδες 5 

 

β) Να ππνινγίζεηε ηε κεηαβνιή ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο ηνπ δίζθνπ 

εμαηηίαο ηεο πηώζεο ηεο πιαζηειίλεο.      

         Μονάδες 5 

            
 

γ)  Να βξείηε ηελ απόζηαζε d1 ηνπ ζεκείνπ πνπ θόιιεζε ε πιαζηειίλε 

από ην θέληξν ηνπ δίζθνπ.        

      Μονάδες 5 

R 

y 

y΄ 

m1 



                                                                      

δ) Μεηά ηελ πηώζε ηεο πιαζηειίλεο αζθείηαη ζηελ πεξηθέξεηα ηνπ 

δίζθνπ εθαπηνκεληθή δύλακε ζηαζεξνύ κέηξνπ, κε απνηέιεζκα ν 

δίζθνο λα αξρίζεη λα επηβξαδύλεηαη, ρσξίο λα μεθνιιά ε πιαζηειίλε. 

Η κέζε ηζρύο ηεο ξνπήο ηεο δύλακεο F


 από ηελ ρξνληθή ζηηγκή πνπ 

μεθίλεζε λα αζθείηαη κέρξη ηε ρξνληθή ζηηγκή πνπ κεδελίζηεθε ε 

γσληαθή ηαρύηεηα ηνπ δίζθνπ ηζνύηαη κε 40J/s. Να ππνινγίζεηε ην 

κέηξν ηεο δύλακεο F


.        

                                                         Μονάδες 10 
 
                                                                                                                 

 

Θέμα 4
ο
  

 

 Σώκα κάδαο m1 =0,1kg πνπ ζεσξνύκε πιηθό ζεκείν ηνπνζεηείηαη ζην 

θάησ άθξν θαηαθόξπθνπ ηδαληθνύ ειαηεξίνπ ζηαζεξάο k=100
N

m
 

 θαη θπζηθνύ κήθνπο lo=0,1m  έηζη ώζηε λα εθάπηεηαη ζε ιείν νξηδόληην 

επίπεδν κε ην νπνίν βξίζθεηαη ζε επαθή.Τν ειαηήξην έρεη ην θπζηθό ηνπ 

κήθνο όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα θαη ην πάλσ άθξν ηνπ είλαη ζηεξεσκέλν 

ζε αθιόλεην ζεκείν. 

Σώκα κάδαο m2 =0,1kg  πνπ θηλείηαη κε νξηδόληηα ηαρύηεηα u 

ζπγθξνύεηαη  θεληξηθά θαη πιαζηηθά κε ην αθίλεην ζώκα m1 . Μεηά ηελ 

θξνύζε ην ζπζζσκάησκα εμαθνινπζεί λα θηλείηαη ζην νξηδόληην επίπεδν 

κέρξη ην ειαηήξην  λα ζρεκαηίζεη κε ηελ θαηαθόξπθν γσλία θ. Να 

βξεζνύλ:  

 
α)Σε πνην ζεκείν  κόιηο πνπ ράλεηαη ε επαθή ηνπ ζπζζσκαηώκαηνο κε 

ην νξηδόληην επίπεδν                                                                                

                                                                                                  Μονάδες 6 
β)Η αξρηθή ηαρύηεηα ηνπ m2                                                                                 Μονάδες 6 

0u


 

 

 

2 

Κ 



 

γ)Η ζεξκόηεηα πνπ παξάγεηαη θαηά ηελ θξνύζε                     Μονάδες 6 

 

δ)Να απνδείμεηε όηη ην ζπζζσκάησκα ΓΔΝ εθηειεί απιή αξκνληθή 

ηαιάλησζε. 

 

                                      

                                                                                                 Μονάδες 7 

 

 

 

Γίλεηαη  g=10
2

m

s
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Θέμα 1
ο 
 

1.β 

2.γ 

3.α 

4.δ 

5.γ 

 

 

Θέμα 2
ο 

 

1. '

1 1 2 1 1 2mu mu mu u u u    (1) 

 Από διαηήρηζη κινηηικής ενέργειας έτοσμε 

2 2 2

1 1 1 1 2 2

2 2 2

1 1 2

1 1 1

2 2 2

2

K m u m u m u

u u u

 

Η ζτέζη (1) για ηα μέηρα ηων διανσζμάηων  γίνεηαι 

1 1 2 1 22u u u u u     (3)  

Για να ιζτύοσν ηασηότρονα οι (1) και (3 ) πρέπει ζσνθ=0 άρα θ=
2

 rad 

 

2. Αρτικά η ροπή αδράνειας ηοσ ζσζηήμαηος άνθρωπος βαράκια είναι 
2 2

1 2 4 2 6mr kgm    

 μεηά ηο λύγιζμα ηοσ ενός τεριού η ροπή αδράνειας γίνεηαι 
2 2

2 4 1 5mr kgm   

Από διαηήρηζη ζηροθορμής ιζτύει: 

1 2 2 26 2 5 2,4
sec

rad
L L  

Σωζηό ηο (ιι) 

 

3.Η ζσνολική ροπή ως προς ηο ζημείο Ο είναι: 

( ) 1 2

1
30 0,4 0,6 10 0,4 20 0,6 10

2
F F m   

Σωζηό ηο (α) 

 

 

 

 

 



 

 

Θέμα 3
ο 

α ) Η κινηηική ενέργεια ηοσ ζσζηήμαηος είναι 2

1

1
( )

2
K  (1) 

Από διαηήρηζη ζηροθορμής για ηο ζύζηημα δίζκος πλαζηελίνη έτοσμε: 

1 2 1 2( )L L  (2) 

Με επίλσζη ηοσ ζσζηήμαηος προκύπηει ω2 =8
sec

rad
 

β ) 2 2 2 2

2 2

1 1 1
( ) 36

2 2 2
J  

γ ) Από ηη ζτέζη (2) έτοσμε : 
2 2 22 10 (2 0,5 )8 2,5 2 0,5 1 1d d d d m  

 

δ ) 5
F FT FP T F R F N  

 

 

Θέμα 4
ο 

 

α) Όηαν τάνεηαι η επαθή Ν 0 

ΣFy =0 
1 2 1m m g ky   όποσ y η επιμήκσνζη ηοσ ελαηηρίοσ ηη 

ζηιγμή εκείνη άρα 1 2 0,025
m m

y g m
k

 

0,075stop ox l y m  

Από διαηήρηζη ενέργειας  έτοσμε: 

2 2

1 2

1 1

2 2
U U m m V ky (2) 

Με ανηικαηάζηαζη προκύπηει 
5

4 sec

m
V  

β)Από διαηήρηζη ορμής για ηην κρούζη: 

1 2

2 1 2

2

3
m m

m u m m V u V
m

 άρα 
5

2 sec

m
u  

γ) Για ηην ενέργεια απωλειών   

2 2

2 2 1 2

1 1
0,03125

2 2
m u m m V J  

 

δ) ΣFX

o

x
F ky y

l y
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