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ΟΓΦΓ  2011 

Γ' ΛΥΚΓΙΟΥ 

ΦΥΣΙΚΗ ΓΓΝΙΚΗΣ ΠΑΙΔΓΙΑΣ 

ΓΚΦΩΝΗΣΓΙΣ 

 

ΘΓΜΑ 1 μ  

Να γοάσε ηε  ζη ξ  η ε η ο άδ ι ό  ζαπ  η ξ μ  αο ιθ μό  κάθε  μ ι α π  από  η ι π  παοακάητ εοτηήζε ι π  

1-4  κα ι  δ ί π λα  ηξ  γοάμμα πξ ρ  α μ η ι ζ η ξ ις ε ί  ζ η η ζτζηή  απάμη ηζη  

1.  Ο ναδ ηεκενγόξ  πονήκαξ 238

92U οθ ίζηαηα η  ανπ ηθά  δ ηάζπαζε  α  θα η  ζ ηε  ζοκέπε ηα  

δύμ  δ η αδμπ ηθέξ  δ ηαζπάζε ηξ  β - .  Ο πονήκαξ  πμο  ζα  δεμ η μονγεζε ί  ε ί κ α η  μ :  

α)  230

90Th    β)  234

90Th      γ)    234

92U     δ)  234

91Pa  

Μξμάδεπ 5 
2.  Καηά  ηε  δ ηά ζπαζε  γ :  

α)     Γθπέμπεηα η  μναηό  θςξ  

β)     Αιιάδε η  μ  α ημμ ηθόξ  θα η  μ  μαδ ηθόξ  αν ηζμόξ  ημο  πονήκα   

γ)      Γθπέμπεηα η  οπεν ηώδε  αθη η κμβμι ί α  

δ)     Γθπέμπμκηα η  θςηόκ η α  με  πμιύ  ορειέξ  εκένγε η εξ  ζε  ζπέζε  με  

η η ξ  εκ ένγε η εξ  ηςκ  θςημκ ίςκ  ημο  μναημύ  θςηόξ .  

Μξμάδεπ 5 
3.  Ακ  γκςνί δμομε  όη η  μ  μέγ ηζημξ  αν ηζμόξ  δ η αθμνεη ηθώκ  ζοπκμηήηςκ  

αθη η κμβμι ηώκ  πμο  μπμνε ί  κα  εθπέμρε η  έκα  ( 1 )  δ η εγενμέκμ  άημμμ  

οδνμγόκμο  θαηά  ηεκ  απμδ ηέγενζή  ημο  ε ί κα η  2 ,  ηόηε  γ η α  ημ  δ η εγ ενμέκμ  

άημμμ  ημο  οδνμγόκμο  η ζπύε η :  

α)      Η  ζηνμθμνμή  ημο  ε ί κα η  3
2

h
L


  

β)      Η  εκένγε ηά  ημο  δ ί κεηα η  από  ημκ  ηύπμ 1

4


  όπμο  Γ 1 ,  ε  μι ηθή  εκένγε η α  

ημο  αηόμμο  ημο  ο ε δνμγόκμο  ζηε  ζεμει ηώδε  θαηάζηαζε   

γ)      Βν ί ζθεηα η  ζηεκ  3 ε  δ η εγ ενμέκε  θαηάζηαζε  

δ)      Η  αθη ί κα  ηεξ  ηνμπ ηάξ  ζηεκ  μπμ ία  βν ί ζθεηα η  ε ί κα η  r =3r 1 ,  όπμο  r 1  

ε ί κα η  ε  

αθη ί κα  Bohr .  

Μξμάδεπ 5 

4 .  Γηα  ημοξ    πονήκεξ   1 2

6C ,  1 6

8O , 56

26 Fe  μ η  εκένγε η εξ  ζύκδεζεξ  ε ί κα η  ακ η ί ζημ ηπα ,   

E B , C=92,7MeV ,E B , O=127,61MeV, E B , F e=492,25MeV.    
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Η  ζε η νά  θαηάηαλ εξ  ηςκ  πονήκςκ  θαηά  αύλμοζα  ζηαζενόηεηα  ε ί κα η :  

a )       12

6C - 16

8O - 56

26 Fe  

β)        1 6

8O - 12

6C - 56

26 Fe  

γ )         56

26 Fe - 16

8O - 12

6C  

δ )         56

26 Fe - 12

6C - 16

8O  

Μξμάδεπ 5 
 

 

5. Αθη ί κα  θςηόξ  πμο  δ η αδ ίδεηα η  ζ ημκ  αένα ,  

πνμζπ ίπηε η  ζηε  δ η απςνηζη ηθή  επ ηθάκε ηα  εκόξ  

ογνμύ  όπςξ  θα ίκ εηα η  ζ ημ  παν αθάης  ζπήμα ,  θα η  

δ ηαπςνί δεηα η  ζε  δύμ  μμκμπνςμαη ηθέξ  

αθη η κμβμι ί εξ  Α θα η  Β .  

 
Να γοάσε η ε  ζ ηξ  η ε η ο άδ ι ξ  ζαπ  ηξ  γοάμμα  κάθε  

ποό ηαζηπ  κα ι  δ ίπ λα ζε  κάθε  γοάμμα  η η  λ έ ν η 

ΣΩΣΤΟ, γ ι α  κάθ ε  ζτζηή  ποό ηαζη  κα ι  η η  λ έν η  ΛΑΘΟΣ,  γ ια  η η  λα μθαζμέ μη .  

       α.      Η  γςκ ί α  εθηνμπήξ  ηεξ  αθη η κμβμι ίαξ  Α ε ί κα η  μεγαιύηενε  από ηε  

γςκ ία  

εθηνμπήξ  ηεξ  αθη η κμβμι ίαξ  Β .   

β.      Τμ  μήθμξ  θύμαημξ  ηεξ  αθη η κμβμι ί αξ  Α ,  ε ί κ α η  μ ηθνόηενμ  από ημ  

μήθμξ  

θύμαημξ  ηεξ  αθη η κμβμι ί αξ  Β .   

γ.      Ο δε ίθηεξ  δ ηάζιαζεξ  ημο  ογνμύ  γ η α  ηεκ  αθη η κμβμι ία  Α ε ί κα η  

μ εγαιύηενμξ  από ημκ    

         δ ε ίθ ηε  δ ηάζιαζεξ  ημο  ογνμύ  γ ηα  ηεκ  αθη η κμβμι ί α  Β .  

        δ.      Η  ηαπύηεηα  c A  ηεξ  αθη η κμβμι ίαξ  Α ζημ  ο γνό ,  ε ί κα η  μ εγαιύηενε  

από ηεκ  

ηαπύηεηα  c B  η εξ  αθη η κμβμι ίαξ  Β  ζημ  ογνό .   

ε.      Τμ  πνώμα  ηεξ  αθη ί καξ  Α ε ί κα η  θόθθ ηκμ  θα η  ηεξ  Β  ηώδεξ .  (Να  

οπμζέζεηε  

        ό η η  θα η  μ η  δύμ  αθη η κμβμι ίεξ  βν ίζθμκηα η  ζηεκ  μναηή  πεν η μπή  ημο  

θάζμαημξ ) .  

Μμκάδεξ  5  
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ΘΓΜΑ 2ξ 

2.1  Μηθνμθομαη ηθή  αθη η κμβμι ί α  

δ η ένπεηα η  από  ηε  δ η απςνηζη ηθή  

επ ηθάκε ηα  δύμ  μπη ηθώκ  μέζςκ  

ηα  μπμ ία  έπμοκ  δε ίθ ηεξ  

δ ηάζιαζεξ  ε  θα η  n η η  ακ η ί ζ ημ ηπα .   

Πμ ηα  ζπέζε  ζοκδέε η  ημοξ  δε ίθ ηεξ  

δ ηάζιαζεξ  ηςκ  δύμ  μέζςκ  γ η α  ηε  

ζογθεθν η μέκε  αθη η κμβμι ία ;   

α ) n ι   = 2n I I    β)  n ι  = n I I/2     

γ )  n ι   = n I I   

Α)  Γπ ηιέληε  ηε  ζςζηή  απάκηεζε .                                                              

Μμκάδεξ  2   

Β)  Α η η η μιμγήζηε  ηεκ  απάκηεζή  ζαξ .                                                             

                                                      Μμκάδεξ  6  

 

2.2  δύμ  άημμα  οδνμγόκμο  Α  θα η  Β ,  βν ί ζθμκηα η  ζηε  1ε  θα η  2ε  δ η εγ ενμέκε  

θαηάζηαζε  ακ η ί ζημ ηπα .  Ο ιόγμξ  η ςκ  ειάπ η ζηςκ  εκενγε ηώκ  A

B

E

E
 πμο  απα η ημύκηα η  

ώζηε  κα  απμμαθνοκζμύκ  ηα  ειεθηνόκ ηα  ηςκ  αηό μςκ  ζε  πεν η μπή  εθηόξ  ημο  

ειεθην ηθμύ  πεδ ί μο  ηςκ  πονήκςκ  ε ί κα η :    

α ) 1/2        β)  2/3        γ )  9/4         δ )  4/9 

Α)  Γπ ηιέληε  ηε  ζςζηή  απάκηεζε .   

Μμκάδεξ  2   

Β)  Α η η η μιμγήζηε  ηεκ  απάκηεζή  ζαξ .   

Μμκάδεξ  6  

 

2.3  Σε  ζοζθεοή  αθη ί κςκ  Φ ,  ζέιμο με  κα  16-πιαζ ηάζμομε  ημ  ειάπ ηζημ  μήθμξ  

θύμαημξ ,  ι m i n ,  η εξ  αθη η κμβμι ί αξ .  Η  ηαπύηεηα  με  ηεκ  μπμ ία  ηα  ειεθηνόκ ηα  

πνμζπ ίπημοκ  ζηεκ  άκμδμ  ζα  πνέπε η  κ α :   

α )  16-πιαζ ηαζηε ί   

β)  2-πιαζ ηαζηε ί   

γ )  Υπμ-8-πιαζ η αζηε ί         

δ )  Υπμ-4-πιαζ η αζηε ί  

 (Θεςνε ί ζηε  όη η  ηα  ειεθηνόκ η α  εθπέμπμκηα η  από  ηε  ζενμα ηκόμεκε  θάζμδμ  

με  μεδεκ ηθή  ηαπύηεηα . )   

Α)     Γπ ηι έληε  ηε  ζςζηή  απάκηεζε .  

Μξμάδεπ 2 
Β)     Α η η η μιμγήζηε  ηεκ  απάκηεζή  ζαξ .  

Μξμάδεπ 7 
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ΘΓΜΑ 3ξ 

 

Από μ ία  θςηε ηκή  πεγή  η ζπύμξ  P  =  

13 ,2  W,  εθπέμπεηα η  μμκμπνςμαη ηθή  

αθη ί κα  θςηόξ  

ζοπκόηεηαξ Η αθη ί κα  

δ ηαδ ί δεηα η  ζ ημκ  αένα  θα η  πνμζπ ίπηε η  

ζ ηε  

δ ηαπςνηζη ηθή  επ ηθάκε ηα  ογνμύ  ζημ  

ζεμε ί μ  Κ .  Η  αθη ί κα ,  αθμύ  ακαθιαζηε ί  

ζ ημ  ζεμε ί μ  Κ  ηεξ  δ ηαπςνηζη ηθήξ  

επ ηθάκε ηαξ  ημο  ογνμύ ,  πνμζπ ίπηε η  

ζ ημ  ζεμε ί μ  Λ  εκόξ  θαηαθόνοθμο  

ημ ίπμο .  Ο πνόκμξ  πμο  απα ηηε ί ηα η  γ η α  

κα  δ η ακύζε η  ε  αθη ί κα  ηεκ  απόζηαζε  ΚΛ ε ί κα η  Tθι=1ns    Ακ  ε  γςκ ία  θ  μεηαλύ  ηεξ  

πνμζπ ίπημοζαξ  θα η  ηεξ  

ακαθιώμεκεξ  αθη ί καξ  ε ί κα η  60° :  

A)     Να  οπμιμγ ίζεηε :  

 

Α.1.   Τμκ  αν ηζμό  ηςκ  θςημκ ίςκ  ακά  μμκάδα  πνόκμο  πμο  πνμζπ ίπημοκ  ζημ  

ζεμε ί μ  Λ .  

Μμκάδεξ  6  

Α.2.   Τμ  μήθμξ  ημο  ημήμαημξ  ΛΝ.  

Μμκάδεξ  6  

B) Η  δ ηαζιώμεκε  αθη η κμβμι ία  εθ ηνέπεηα η  από  ηεκ  ανπ ηθή  ηεξ  πμνε ία  θαηά  5° .  

Ακ  ημ  πάπμξ  ημο  ογνμύ  ε ί κα η  d=36cm,  θα η  ζ ημ  ημήμα  ΚΜ οπάνπμοκ  Ν=10 6  

μ ήθε  θύμαημξ  ηεξ  αθη η κμβμι ίαξ  ζημ  ογνό ,  κ α  οπμιμγ ίζεηε :  

 

Β.1.   Τμ  δε ίθ ηε  δ ηάζιαζεξ  n 1  η μο  ογνμύ  γ η α  ηεκ  αθη η κμβμι ί α  

Μξμάδεπ 7 
Β.2.   Τε  πνμκ ηθή  θαζοζηένεζε  πμο  πνμθαιε ί  ημ  ογνό ,  ζηεκ  αθη ί κα ,  ακ  

αοηή  δ η α ηνέλε η  ηεκ  ί δ ηα  απόζηαζε  x=27cm ζημκ  αένα  θα η  ζημ  ογν ό .  

Μξμάδεπ 6 
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ΘΓΜΑ 4ξ 

Έκα ειεθηνόκ ημ  θ η κεη ηθήξ  εκένγε η αξ  Κ=12 ,5  eV ,  ζογθνμύεηα η  μ ε  ά ημμμ  

οδνμγόκμο  πμο  βν ίζθεηα η  ζηε  ζεμει ηώδε  θαηάζηαζε  ζηεκ  μπμ ία  ε  εκ ένγε ηα  

ε ί κα η  Τμ  άημμμ  δ η εγε ίνεηα η  θα η  μεηαβα ίκ ε η  ζε  δεύηενε  δ η εγενμέκε  

θαηάζηαζε ,  εκώ ημ  ειεθηνόκ ημ  -  βιήμα  ζθεδάδεηε  με  μ ηθνόηενε  ηαπύηεηα .  Ακ  ε  

θ η κ εη ηθή  εκένγε ηα  ημο  αηόμμο  δε  μεηαβάιιεηα η  θαηά  ηεκ  θνμύζε :  

A)  Να οπμιμγ ί ζεηε :  
A.1.   Τεκ  εκένγε ηα  πμο  απμννόθεζε  ημ  ά ημμμ  ημο  οδνμγόκμο ,  

Μξμάδεπ 6 
Α.2.   Τεκ  δοκαμ ηθή  εκένγε ηα  ημο  ειεθηνμκ ί μο  ζηε  δ η εγενμέκε  θαηάζηαζε ,  

Μξμάδεπ 6 
Α.3.   Τμ  ειάπ η ζημ  μήθμξ  θύμαημξ  πμο  μπμνε ί  κα  εθπέμρε η  ημ  ά ημμμ  ημο  

οδνμγόκμο  θαηά  ηεκ  απμδ η έγενζή  ημο .  

Μξμάδεπ 6 
B)  Σε μ η α  ζοζθεοή  παναγςγήξ  αθη ί κςκ  Φ ,  πμ ηα  πνέπε η  κα  ε ί κα η  ε  ηάζε  

μεηαλύ  ακόδμο  -  θαζόδμο ,  ώζηε  ημ  ειάπ η ζημ  μήθμξ  θύμαημξ  ηςκ  αθη ί κςκ  

Φ  πμο  πανάγμκηα η  κα  ε ί κα η  ημ  μ η ζό  ημο  μήθμοξ  θύμαημξ  πμο  πανάγεηα η  

θαηά  ηεκ  απμδ η έγενζε  εκόξ  αηόμμο  οδνμγόκμο  από  ηεκ  θαηάζηαζε  με  

θβακη ηθό  αν ηζμό  n=4 ,  ζηε  ζεμει ηώδε  θαηάζηαζε ;  
Μξμάδεπ 7 


