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ΕΟΑΜΑΚΗΟΘΙΕΡ ΑΟΞΚΣΗΠΘΕΡ ΕΝΕΑΡΕΘΡ  

 ΗΛΕΠΗΡΘΞΣ ΓΕΜΘΙΞΣ ΚΣΙΕΘΞΣ  

ΟΑΠΑΡΙΕΣΗ 29 ΘΞΣΜΘΞΣ 2007  

ΕΝΕΑΖΞΛΕΜΞ ΛΑΘΗΛΑ: ΦΣΡΘΙΗ ΓΕΜΘΙΗΡ ΟΑΘ∆ΕΘΑΡ  

  

ΘΕΛΑ 1ο  

Σηηξ ενςηήζεηξ 1-4 κα γνάρεηε ζημ ηεηνάδηό ζαξ ημκ ανηζμό ηεξ ενώηεζεξ θαη δίπια ημ γνάμμα πμο 

ακηηζημηπεί ζηε ζςζηή απάκηεζε.  

1. Τμ άημμμ ημο οδνμγόκμο όηακ βνίζθεηαη ζηε ζεμειηώδε θαηάζηαζε έπεη μιηθή εκένγεηα Γ
1
 = - 13,6 

eV.   

Ακ απμννμθήζεη εκένγεηα 18 eV:  

α.  δηεγείνεηαη.  

β. ημκίδεηαη.  

γ. εθπέμπεη θςηόκηα.  

δ.  ημ ειεθηνόκηό ημο μεηαπεδά από μία επηηνεπόμεκε ηνμπηά ζε άιιε ηνμπηά μεγαιύηενεξ 

εκένγεηαξ.  

Λονάδες 5   

2. Η ζεςνία ηςκ θβάκηα:  

α.  θαηέννηρε ηεκ ειεθηνμμαγκεηηθή ζεςνία ημο Maxwell.  

β. δέπεηαη όηη θάζε άημμμ απμννμθά θαη εθπέμπεη εκένγεηα θαηά ζοκεπή ηνόπμ.  

γ. δέπεηαη όηη ε εκένγεηα ηςκ θςημκίςκ είκαη ακελάνηεηε από ηε ζοπκόηεηά ημοξ.  

δ.  ενμεκεύεη θαηκόμεκα πμο ζπεηίδμκηαη με ηεκ αιιειεπίδναζε ηεξ θςηεηκήξ αθηηκμβμιίαξ με 

ηεκ ύιε.  

Λονάδες 5   

3. Τμ ακζνώπηκμ μάηη μπμνεί κα δεη μμκμπνςμαηηθή ειεθηνμμαγκεηηθή αθηηκμβμιία, ημ μήθμξ θύμαημξ 

ηεξ μπμίαξ ζημ θεκό είκαη:   

α. 100 nm.  

β. 300 nm.  

γ.  500 nm.  

δ.  800 nm.  

Λονάδες 5   

4. Η ηζπονή πονεκηθή δύκαμε μεηαλύ δύμ κμοθιεμκίςκ είκαη ζπεδόκ μεδέκ όηακ ε απόζηαζε μεηαλύ 

ηςκ θέκηνςκ ημοξ είκαη:  

α. 4⋅ 10
–14 

m.  

β. 4⋅ 10
–16 

m.  

γ. 4⋅ 10
–18 

m.  

δ. 4⋅ 10
–20 

m.  

Λονάδες 5  

Σηεκ παναθάης ενώηεζε 5 κα γνάρεηε ζημ ηεηνάδηό ζαξ ημ γνάμμα θάζε πνόηαζεξ θαη δίπια ζε θάζε 

γνάμμα ηε ιέλε Ρωζηό γηα ηε ζςζηή πνόηαζε θαη ηε ιέλε Κάθος γηα ηε ιακζαζμέκε.  

  

5. α. Ο δηαζθεδαζμόξ μθείιεηαη ζημ γεγμκόξ όηη μ δείθηεξ δηάζιαζεξ ημο οιηθμύ έπεη δηαθμνεηηθή ηημή 

γηα θάζε πνώμα.  

β. Όζμ μηθνόηενε είκαη ε εκένγεηα ζύκδεζεξ ακά κμοθιεόκημ εκόξ πονήκα ηόζμ ζηαζενόηενμξ 
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είκαη μ πονήκαξ.  

γ. Τμ θάζμα ηςκ αθηίκςκ Χ είκαη μόκμ γναμμηθό.   

δ. Η δηαδηθαζία θαηά ηεκ μπμία έκαξ πονήκαξ μεηαηνέπεηαη ζε έκακ άιιμ πονήκα δηαθμνεηηθμύ 

ζημηπείμο μκμμάδεηαη μεηαζημηπείςζε.  

ε. Σημοξ ιαμπηήνεξ αιμγόκμο έπμομε θαηαιοηηθή δνάζε ημο ηςδίμο ζηεκ επακαημπμζέηεζε ηςκ 

αηόμςκ βμιθναμίμο ζημ κήμα.  

Λονάδες 5   

ΘΕΛΑ 2ο   

Γηα ηηξ παναθάης ενςηήζεηξ 1-3 κα γνάρεηε ζημ ηεηνάδηό ζαξ ημκ ανηζμό ηεξ ενώηεζεξ θαη 

δίπια ημ γνάμμα πμο ακηηζημηπεί ζηε ζςζηή απάκηεζε.  

  

1. Μμκμπνςμαηηθή θςηεηκή αθηίκα α πνμζπίπηεη ζηε 

δηαπςνηζηηθή επηθάκεηα δύμ μέζςκ Ι θαη ΙΙ, 

μπόηε πνμθύπημοκ μη αθηίκεξ β θαη γ.   

α. Γηα ημοξ δείθηεξ δηάζιαζεξ ηςκ δύμ μέζςκ 

ζα ηζπύεη:  

 i)  n
Ι 
> n

ΙΙ
.  

ii)  n
Ι 
= n

ΙΙ
.  

iii) n
Ι 
< n

ΙΙ
.  

Λονάδες 2  

Nα δηθαημιμγήζεηε ηεκ απάκηεζή ζαξ.  

Λονάδες 4  

 

β. Γηα ηα μήθε θύμαημξ ηςκ αθηίκςκ α, β θαη γ ζα ηζπύεη:  

 i) ι
α 
> ι

β
 θαη ι

α 
> ι

γ
.  

ii) ι
α 
= ι

β
 θαη ι

α 
> ι

γ
.  

iii) ι
α 
= ι

β
 θαη ι

α 
= ι

γ
.  

iv) ι
α 
= ι

β
 θαη ι

α 
< ι

γ
.  

 

Λονάδες 2  

Nα δηθαημιμγήζεηε ηεκ απάκηεζή ζαξ.  

Λονάδες 5  

2. Η μιηθή εκένγεηα ημο ειεθηνμκίμο ζημ άημμμ ημο οδνμγόκμο (εκκμμύμε ηεκ εκένγεηα ημο ζοζηήμαημξ 

πμο απμηειείηαη από ημ ειεθηνόκημ θαη ημκ αθίκεημ πονήκα ημο αηόμμο) είκαη:  

α)  Γ=-k
2e

r
 . β)  Γ=-k

2e

2r
 .  γ)  Γ=k

2e

2r
 .  

Λονάδες 2  

Nα δηθαημιμγήζεηε ηεκ απάκηεζή ζαξ.  

 

Λονάδες 5  

3. ∆ύμ μμκμπνςμαηηθέξ ειεθηνμμαγκεηηθέξ αθηηκμβμιίεξ αθηίκςκ Χ, μη Α θαη Β με ζοπκόηεηεξ f
A
 θαη 

f
Β
 ακηίζημηπα, πνμζπίπημοκ θάζεηα ζε πιάθα μνηζμέκμο πάπμοξ  θαη ηεκ δηαπενκμύκ.  

Ακ f
A
 > f

Β
 ηόηε:  
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α) ημ πμζμζηό ηεξ αθηηκμβμιίαξ Α πμο απμννμθήζεθε  είκαη μεγαιύηενμ από ημ ακηίζημηπμ 

πμζμζηό ηεξ αθηηκμβμιίαξ Β.  

β) ημ πμζμζηό ηεξ αθηηκμβμιίαξ Α πμο απμννμθήζεθε  είκαη μηθνόηενμ από ημ ακηίζημηπμ 

πμζμζηό ηεξ αθηηκμβμιίαξ Β.  

 γ) ημ πμζμζηό ηεξ αθηηκμβμιίαξ Α πμο απμννμθήζεθε  είκαη ίζμ με ημ ακηίζημηπμ πμζμζηό ηεξ 

αθηηκμβμιίαξ Β.  

Λονάδες 2   

Να δηθαημιμγήζεηε ηεκ απάκηεζή ζαξ.  

Λονάδες 3  

ΘΕΛΑ  3ο  

Ανπηθά αθίκεημ ειεθηνόκημ επηηαπύκεηαη ζε δηαθμνά δοκαμηθμύ V θαη αμέζςξ μεηά ζογθνμύεηαη με 

αθίκεημ άημμμ οδνμγόκμο πμο βνίζθεηαη ζηε ζεμειηώδε θαηάζηαζε. Μεηά ηεκ θνμύζε ημ ειεθηνόκημ 

έπεη θηκεηηθή εκένγεηα Κ΄=0,41 eV. Τμ άημμμ ημο οδνμγόκμο απμννμθά εκένγεηα θαη μεηαβαίκεη ζηε 2
ε

 

δηεγενμέκε θαηάζηαζε.   

Θεςνμύμε όηη ημ άημμμ ημο οδνμγόκμο παναμέκεη αθίκεημ θαηά ηε δηάνθεηα ηεξ αιιειεπίδναζήξ ημο με 

ημ ειεθηνόκημ.  

Να οπμιμγίζεηε:  

α. ηε δηαθμνά δοκαμηθμύ V πμο επηηάποκε ημ ειεθηνόκημ.  

Λονάδες 6  

β. ηε δοκαμηθή εκένγεηα ημο ειεθηνμκίμο ημο αηόμμο όηακ βνίζθεηαη ζηε 2
ε

 δηεγενμέκε θαηάζηαζε.  

Λονάδες 6  

γ. ημ μέηνμ ηεξ ζηνμθμνμήξ ημο ειεθηνμκίμο ημο αηόμμο όηακ βνίζθεηαη ζηε 2
ε

 δηεγενμέκε θαηάζηαζε.  

Λονάδες 6  

δ. ηε μεγαιύηενε δοκαηή ζοπκόηεηα ημο θςημκίμο πμο μπμνεί κα εθπέμρεη ημ άημμμ ημο οδνμγόκμο 

θαηά ηεκ απμδηέγενζή ημο.   

Λονάδες 7  

∆ίκμκηαη:  

h=4,03⋅ 10
–15

 eV⋅ s,        
h

π
 =1,3⋅ 10

–15

 eV⋅ s,         E
1
=-13,6 eV.   

 

ΘΕΛΑ 4ο  

Σε θάπμημ πέηνςμα ημ μόκμ ναδηεκενγό ηζόημπμ 238
92 U  πενηέπεηαη ζε πμζμζηό 50%. Τμ ηζόημπμ αοηό 

έπεη εμηπενίμδμ δςήξ 4,6·10
9

 έηε θαη δηαζπάηαη ζε πονήκα Τh με εθπμμπή ζςμαηίμο α.  

α. Να οπμιμγίζεηε ηε ζηαζενά δηάζπαζεξ ημο πονήκα 238
92 U  .  

Λονάδες 6  

β. Πόζε μάδα πεηνώμαημξ έπεη εκενγόηεηα 15⋅ 10
8

 Βq;  

Λονάδες 7  

γ. Πόζα ζςμάηηα α εθπέμπμκηαη ακά δεοηενόιεπημ από 47,6 g πεηνώμαημξ;  

Λονάδες 6  

δ. Έκα από ηα εθπεμπόμεκα ζςμάηηα α εκένγεηαξ 4,5 MeV, θαηεοζύκεηαη από πμιύ μαθνηά πνμξ 

πονήκα 200
80 Hg  μ μπμίμξ παναμέκεη αθίκεημξ.  

 Να βνείηε ηεκ ειάπηζηε απόζηαζε από ημκ πονήκα ζηεκ μπμία μπμνεί κα πιεζηάζεη ημ ζςμάηημ α.  

Λονάδες 6  

∆ίκμκηαη:  
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ln2=0,69,        1 έημξ=3⋅ 10
7 

s,        e=1,6⋅ 10
–19 

C,            N
A
=6⋅ 10

23 

 

Γηα ημ : 238
92 U     Μ

mol
=238g/mol ,   1 MeV=1,6⋅ 10

–13 

J.  

Σηαζενά ημο κόμμο ημο Coulomb: K=9·109
2

2

N m

C


 


