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ΓΛΓΠΑΔΜΙΓΚΜ ΙΑΘΕΙΑ: ΦΡΟΖΗΕ ΓΓΚΖΗΕΟ ΝΑΖ∆ΓΖΑΟ  

 

  

ΘΓΙΑ 1ο  

Σηηξ ενςηήζεηξ 1-4 κα γνάρεηε ζημ ηεηνάδηό ζαξ ημκ ανηζμό ηεξ ενώηεζεξ θαη δίπια ημ γνάμμα, πμο 

ακηηζημηπεί ζηε ζςζηή απάκηεζε.  

1. Η θβακηηθή ζεςνία ημο Planck  

α.  δεκ μπμνεί κα ενμεκεύζεη ημ θςημειεθηνηθό θαηκόμεκμ.  

β. ενμεκεύεη ηεκ αιιειεπίδναζε ηεξ θςηεηκήξ αθηηκμβμιίαξ με ηεκ ύιε.  

γ. δέπεηαη όηη ημ θςξ εθπέμπεηαη θαη απμννμθάηαη από ηα άημμα ηεξ ύιεξ με ζοκεπή ηνόπμ.  

δ.  ακαηνεί ηεκ θομαηηθή θύζε ημο θςηόξ.  

Ιονάδες 5  

  

2. Καηά ηεκ απμδηέγενζε εκόξ αηόμμο οδνμγόκμο από μία εκενγεηαθή θαηάζηαζε ζε μία άιιε έπμομε  

α.  αύλεζε ηεξ εκένγεηαξ ημο αηόμμο.  

β. ειάηηςζε ηεξ αθηίκαξ ηεξ ηνμπηάξ ημο ειεθηνμκίμο.  

γ. απμννόθεζε θςημκίμο.  

δ.  ημκηζμό ημο αηόμμο.  

Ιονάδες 5  

  

3. Η οπενηώδεξ αθηηκμβμιία  

α. με πμιύ μηθνό μήθμξ θύμαημξ δεκ πνμθαιεί βιάβεξ ζηα θύηηανα ημο δένμαημξ.  

β. δεκ πνμθαιεί θζμνηζμό.  

γ.  ζομμεηέπεη ζηε μεηαηνμπή ημο μλογόκμο  ηεξ αημόζθαηναξ ζε όδμκ.  

δ.  δεκ πνμθαιεί αμαύνςζε ηεξ θςημγναθηθήξ πιάθαξ.  

Ιονάδες 5  

  

4. Η μάδα ημο πονήκα  είκαη 62

28 Ni   

α. ίζε με 28u.  

β. ίζε με ημ άζνμηζμα 28m
p
 + 34m

n
.  

γ. ίζε με 62g.  

δ. μηθνόηενε  από ημ άζνμηζμα 28m
p
 + 34m

n
.   

Όπμο m
p
 θαη m

n
 μη μάδεξ ημο πνςημκίμο θαη ημο κεηνμκίμο ακηίζημηπα ζε ειεύζενε θαηάζηαζε.  

Ιονάδες 5  

Σηεκ παναθάης ενώηεζε 5 κα γνάρεηε ζημ ηεηνάδηό ζαξ ημ γνάμμα θάζε πνόηαζεξ θαη δίπια ζε θάζε 

γνάμμα ηε ιέλε Οωζηό γηα ηε ζςζηή πνόηαζε θαη ηε ιέλε Θάθος γηα ηε ιακζαζμέκε.  

  

5. α. Η ακηίιερε εκόξ πνώμαημξ  είκαη δηαθμνεηηθή ζε δηαθμνεηηθά δηαθακή μέζα δηάδμζεξ.  

β. Η οπένοζνε αθηηκμβμιία δηένπεηαη μέζα από ηεκ μμίπιε θαη ηα ζύκκεθα.  

γ. Σύμθςκα με ημ μμκηέιμ ημο Rutherford, ηα άημμα ζα έπνεπε κα εθπέμπμοκ γναμμηθό θάζμα.   

δ. Η μμκάδα αημμηθήξ μάδαξ (1u) μνίδεηαη ςξ ημ 1/12 ηεξ μάδαξ ημο αηόμμο . 12

6C  

ε. Οη ιαμπηήνεξ αιμγόκμο έπμοκ απόδμζε θςηόξ δηπιάζηα ηςκ ζοκεζηζμέκςκ ιαμπηήνςκ 
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ποναθηώζεςξ.  

Ιονάδες 5   

ΘΓΙΑ 2ο   

Γηα ηηξ παναθάης ενςηήζεηξ 1-4 κα γνάρεηε ζημ ηεηνάδηό ζαξ ημκ ανηζμό ηεξ ενώηεζεξ θαη 

δίπια ημ γνάμμα πμο ακηηζημηπεί ζηε ζςζηή απάκηεζε.  

  

 1. Μμκμπνςμαηηθή αθηίκα θςηόξ εηζένπεηαη από ημ 

δηαθακέξ μπηηθό μέζμ Α ζημ δηαθακέξ μπηηθό μέζμ Β, 

όπςξ θαίκεηαη ζημ ζπήμα.   

  

Γηα ηηξ ηαπύηεηεξ δηάδμζεξ ημο θςηόξ ζηα δύμ 

μέζα ηζπύεη:  

α. c
A
 = c

B
.  β. c

A
 > c

B
.  γ. c

A
 < c

B
.   

Ιονάδες 2   

 Να αηηημιμγήζεηε ηεκ απάκηεζή ζαξ.  

Ιονάδες 4   

 2. Σε ζοζθεοή παναγςγήξ αθηίκςκ Φ, μεηαλύ θαζόδμο θαη ακόδμο  εθανμόδμομε ηάζε V. 

Υπμζέημομε όηη ηα ειεθηνόκηα ελένπμκηαη από ηε ζενμαηκόμεκε θάζμδμ με αμειεηέα ηαπύηεηα. 

Τμ ειάπηζημ μήθμξ θύμαημξ ι
min

 ημο ζοκεπμύξ θάζμαημξ ηςκ αθηίκςκ Φ μεηαβάιιεηαη με ηεκ ηάζε 

V, όπςξ απεηθμκίδεηαη:   

 

α.  ζημ δηάγναμμα (1).  

β.  ζημ δηάγναμμα (2).  

γ.  ζημ δηάγναμμα (3).  

  

Ιονάδες 2  

Να αηηημιμγήζεηε ηεκ απάκηεζή ζαξ.  

Ιονάδες 4  

  

 3. Τμ ζπήμα δείπκεη ημ δηάγναμμα ηςκ εκενγεηαθώκ 

ζηαζμώκ ημο αηόμμο  ημο οδνμγόκμο. Τα ι
1
, ι

2
, ι

3
 είκαη 

ηα μήθε θύμαημξ ηεξ αθηηκμβμιίαξ πμο εθπέμπεηαη θαηά 

ηηξ μεηαβάζεηξ ημο ειεθηνμκίμο μεηαλύ ηςκ εκενγεηαθώκ 

ζηαζμώκ, όπςξ δείπκμοκ ηα βέιε θαη f
1
, f

2
, f

3
 μη 

ακηίζημηπεξ ζοπκόηεηεξ.   

 Πμηα από ηηξ παναθάης ζπέζεηξ είκαη ζςζηή;  

α. ι
2
 = ι

1
 + ι

3
 .  
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β. ι
2
 = 1 3

1 3

 

 




   .  

γ. f
2
 = 1 3

1 3

f f

f f




   .  

Ιονάδες 2  

Να αηηημιμγήζεηε ηεκ απάκηεζή ζαξ.  

Ιονάδες 5   

 4. Τνεηξ ναδηεκενγμί πονήκεξ Α, Β, Γ με μαδηθμύξ ανηζμμύξ 12, 16 θαη 56 ακηίζημηπα έπμοκ 

εκένγεηεξ ζύκδεζεξ  Γ
Α
 = 92MeV, E

B
 = 127ΜeV θαη E

Γ
 = 492MeV.   

Σηαζενόηενμξ είκαη:  

α. μ πονήκαξ Α.  

β. μ πονήκαξ Β.  

γ. μ πονήκαξ Γ.  

Ιονάδες 2  

Να αηηημιμγήζεηε ηεκ απάκηεζή ζαξ.  

Ιονάδες 4  

  

ΘΓΙΑ  3ο  

Σημ δηάγναμμα εκενγεηαθώκ ζηαζμώκ ημο ζπήμαημξ θαίκμκηαη δύμ δηαζπάζεηξ, ε (1) θαη ε (2).  

Τε πνμκηθή ζηηγμή t = 0 έκα ναδηεκενγό δείγμα πενηέπεη  4 ⋅  10
20

 πονήκεξ  με πνόκμ οπμδηπιαζηαζμμύ  

Τ
1/2

 = 9,2 ⋅  10
8

 s γηα ηε δηάζπαζε (1).    

α. Να γναθμύκ μη πονεκηθέξ ακηηδνάζεηξ πμο πανηζηάκμοκ ηηξ δηαζπάζεηξ (1) θαη (2) θαη κα 

παναθηενηζημύκ ςξ δηάζπαζε α ή δηάζπαζε β
–

 ή δηάζπαζε γ.  

Ιονάδες 4  

β. Σε μηα από ηηξ παναπάκς δηαζπάζεηξ πανάγεηαη έκα θςηόκημ μνηζμέκεξ εκένγεηαξ. Να οπμιμγηζηεί 

ε ζοπκόηεηα ημο θςημκίμο αοημύ.  

Ιονάδες 6  

 
γ. Να οπμιμγηζηεί ε ζηαζενά δηάζπαζεξ ημο γηα ηε δηάζπαζε (1).     Ιονάδες 6 

δ. Πόζε εκένγεηα ειεοζενώκεηαη θαηά ηε δηάζπαζε (1) μέπνη ηε ζηηγμή πμο ε ανπηθή εκενγόηεηα ημο 

δείγμαημξ οπμηεηναπιαζηάδεηαη.        Ιονάδες 9 

 ∆ίκμκηαη:  ε ζηαζενά ημο Planck h = 6,6 ⋅  10
–34

 J⋅ s,     1 MeV = 1,6 ⋅  10
–13

 J,      ℓn2 = 0,69 .  

 

ΘΓΙΑ 4ο  

Μμκμπνςμαηηθή αθηηκμβμιία Α έπεη μήθμξ θύμαημξ ζημ θεκό ι
0Α

 = 600 nm. Άημμμ οδνμγόκμο ημ μπμίμ 

βνίζθεηαη ζηε δεύηενε δηεγενμέκε εκενγεηαθή θαηάζηαζε (n = 3) απμννμθά έκα θςηόκημ ηεξ 

αθηηκμβμιίαξ αοηήξ θαη ημκίδεηαη.  

Α.  Να οπμιμγηζημύκ:  

α. ε εκένγεηα ημο θςημκίμο ηεξ αθηηκμβμιίαξ Α.      Ιονάδες 5 

β. ε θηκεηηθή εκένγεηα ημο ειεθηνμκίμο ημο αηόμμο ημο οδνμγόκμο μεηά ημκ ημκηζμό μεηνεμέκε ζε 
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eV.   Θεςνμύμε όηη ε θηκεηηθή εκένγεηα ημο αηόμμο ημο οδνμγόκμο δεκ μεηαβάιιεηαη θαηά 

ηεκ απμννόθεζε ημο θςημκίμο.        Ιονάδες 6 

Β.  Η μμκμπνςμαηηθή αθηηκμβμιία Α θαη μία άιιε 

μμκμπνςμαηηθή αθηηκμβμιία Β πνμζπίπημοκ ηαοηόπνμκα 

θαη θάζεηα ζε δηαθακέξ πιαθίδημ πάπμοξ d = 2 mm, όπςξ 

θαίκεηαη ζημ ζπήμα.  

 Τμ πάπμξ d ημο πιαθηδίμο ακηηζημηπεί ζε Ν
Α
 μήθε θύμαημξ ηεξ 

αθηηκμβμιίαξ Α ζημ πιαθίδημ ή ζε Ν
Β
 μήθε θύμαημξ ηεξ αθηηκμβμιίαξ Β ζημ πιαθίδημ, με Ν

Β
 

=3Ν
Α
.  

Ακ n
A
 θαη n

B
 μη δείθηεξ δηάζιαζεξ ημο πιαθηδίμο γηα ηηξ αθηηκμβμιίεξ Α θαη Β ακηίζημηπα θαη A

B

n

n
 

= 1/2, κα βνεζεί ημ μήθμξ θύμαημξ ι
0Β

 ηεξ αθηηκμβμιίαξ Β ζημ θεκό.  

Ιονάδες 7  

Γ.  Ακ ε δηαθμνά ηςκ πνόκςκ ελόδμο ηςκ δύμ αθηηκμβμιηώκ από ημ πιαθίδημ είκαη ∆t = 8 ⋅  10
–12

s κα 

βνεζμύκ μη δείθηεξ δηάζιαζεξ n
A
 θαη n

B
.  

Ιονάδες 7  

∆ίκμκηαη ε ηαπύηεηα ημο θςηόξ ζημ θεκό c
0
 = 3 ⋅  10

8

m/s, ε εκένγεηα ημο αηόμμο ημο οδνμγόκμο ζηε 

ζεμειηώδε θαηάζηαζε Γ
1
 = –13,6eV, 1eV = 1,6 ⋅  10

–19

J, 1nm = 10
–9

m θαη h = 6,6 ⋅  10
–34

J⋅ s 


