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ΠΑΝΔΛΛΖΝΗΔ΢ ΔΞΔΣΑ΢ΔΗ΢ ∆΄ ΤΑΞΗΣ  

Δ΢ΠΔΡΗΝΟΤ ΓΔΝΗΚΟΤ ΛΤΚΔΗΟΤ 
 ΢ΑΒΒΑΣΟ 14 ΜΑΪΟΤ 2011 ΔΞΔΣΑΕΟΜΔΝΟ ΜΑΘΖΜΑ: ΦΤ΢ΗΚΖ 

ΓΔΝΗΚΖ΢ ΠΑΗΓΔΗΑ΢ 
 

ΘΔΜΑ Α 
Σηιρ επυηήζειρ Α 1 - Α4  να γπάτεηε ζηο ηεηπάδιό ζαρ ηον απιθμό ηηρ επώηηζηρ και,  δίπλα 

ηο γπάμμα πος ανηιζηοισεί  ζηη θπάζη η οποία ζςμπληπώνει ζυζηά ηην ημιηελή ππόηαζη  

Α  1 . Ζ  ζ ω κ α η η δ η α θή  θ ύ ζ ε  η ν π  θ ω η ό ο  ε θ δ ε ι ώ λ ε η α η  ζ η ν   

α .   θ α η λ ό κ ε λ ν  η ε ο  ζ πκ β ν ι ή ο .   

β .    θ α η λ ό κ ε λ ν  η ε ο  πε ξ ί ζ ι α ζ ε ο .   

γ .    θ ω η ν ε ι ε θη ξ η θό  θ α η λ ό κ ε λ ν .   

δ .    θ α η λ ό κ ε λ ν  η ε ο  πό ι ω ζ ε ο .  

Μ ο ν ά δ ε ς  5  

Α  2 . Άη ν κ ν  π δ ξ ν γ ό λ ν π  β ξ ί ζ θε η α η  ζ η ε  ζ ε κ ε ι η ώ δ ε  θ α η ά ζ η α ζ ε  κ ε  ε λ έ ξ γ ε η α  Δ  η .  Ζ  

ε ι ά ρ η ζ η ε  ε λ έ ξ γ ε η α  πν π  α πα η η ε ί η α η  γ η α  η ν λ  η ν λ η ζ κ ό  η ν π  ε ί λ α η   

α .  0         β .  E 1           γ .  –  E 1          δ . 1

2


 

Μ ο ν ά δ ε ς  5  

Α  3 . Γ η α  η ν π ο  ππ ξ ή λ ε ο  Χ ,  Υ ,  Ε  θα η  Ω  ν η  ε λ έ ξ γ ε η ε ο  ζ ύ λ δ ε ζ ε ο  

      α λ ά  λ ν π θι ε ό λ η ν  θ α ί λ ν λ η α η  ζ η ν λ  πα ξ α θ ά η ω  π ί λ α θα  

 

 
 

Ο  π η ν  α ζ η α ζ ή ο  ππ ξ ή λ α ο  ε ί λ α η  ν   

α .  X .        β .  Y .        γ .  Z .       δ .  Ω .  

Μ ο ν ά δ ε ς  5  

 

Α 4 . Ο πςπήναρ ηος ζιδήπος  έσει 
56

26 Fe   

α. 56 νεηπόνια και 26 ππωηόνια.  

β. 26 νεηπόνια και 56 ππωηόνια.  

γ. 26 ππωηόνια και 30 νεηπόνια.  

δ. 30 πξωηόληα θαη 26 λεηξόληα. 

Μ ο ν ά δ ε ς  5  

Α 5 .  Να σαπακηηπίζεηε ηιρ πποηάζειρ πος ακολοςθούν, γπάθονηαρ ζηο ηεηπάδιό ζαρ, δίπλα ζηο 

γπάμμα πος ανηιζηοισεί  ζε κάθε ππόηαζη,  ηη λέξη Σωστό, αν η ππόηαζη είναι ζυζηή,  ή 

Λάθος, αν η ππόηαζη είναι λανθαζμένη  
      α.   Η ςπέπςθπη ακηινοβολία πποκαλεί θωζθοπιζμό.  

β. Το ππόηςπο ηος Rutherford εξηγεί ηα γπαμμικά θάζμαηα.  

γ. Το ππόηςπο ηος Bohr μποπεί να εθαπμοζθεί και ζηα ςδπογονοειδή ιόνηα.  
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δ. Κάθε γπαμμή ηος θάζμαηορ αποππόθηζηρ ενόρ αεπίος ζςμπίπηει με μια 

γπαμμή ηος θάζμαηορ εκπομπήρ ηος.  

ε. Καηά ηελ εθπνκπή αθηηλνβνιίαο γ από ππξήλα, δελ αιιάδεη ην Ε, αιιάδεη όκωο ην Α ηνπ ππξήλα. 

Μ ο ν ά δ ε ς  5  

 

Θ ΔΜ Α  Β  

Β 1 .  Ο η  ππ ξ ή λ ε ο  ε λό ο  δ ε ί γ κ α η ν ο  π ν ζ ε η δ ω λ ί ν π  ( Νξ )  δ η α ζ πώ λ η α η  α ξ ρ η θ ά  ζ ε  ππ ξ ή λ ε ο  

π ξ ω η α θ η η λ ί ν π  ( P a ) ,  ν η  ν πν ί ν η  ζ η ε  ζ π λ έ ρ ε η α  δ η α ζ πώ λ η α η  ζ ε  ππ ξ ή λ ε ο  ν π ξ α λ ί ν π  

( U ) ,  ό πω ο  θ α ί λ ε η α η  ζ ρ ε κ α η η θ ά  πα ξ α θά η ω  

 
Α π ό  η η ο  α λ η η δ ξ ά ζ ε η ο  α π η έ ο  ε θπέ κ πν λ η α η  α .   κ ό λ ν  ζ ω κ ά η η α  

α .  β .    κ ό λ ν  ζ ω κ α η ί δ η α  β .  γ .    ζ ω κ ά η η α  α  θ α η  ζ ω κ α η ί δ η α  β .  

Ν α  ε π η ι έ μ ε η ε  η ε  ζ ω ζ η ή  α πά λ η ε ζ ε  ( κ ν λ ά δ ε ο  2 ) .  

Ν α  δ η θ α η ν ι ν γ ή ζ ε η ε  η ε λ  ε π η ι ν γ ή  ζ α ο  ( κ ν λ ά δ ε ο  6 ) .  

Μ ο ν ά δ ε ς  8  

 

Β 2 .  Μ ί α  α θ η ί λ α  ι ε π θ ν ύ  θ ω η ό ο  ( ι )  π ξ ν ζ π ί πη ε η  α π ό  η ν λ  α έ ξ α  

ζ ε  γ π ά ι η λ ν  πξ ί ζ κ α  θα η  α λ α ι ύ ε η α η .  Σ η ν  ζ ρ ή κ α  

θ α ί λ ε η α η  ε  π ν ξ ε ί α  η ε ο  η ώ δ ν π ο ,  η ε ο  θ ί η ξ η λ ε ο  θ α η  η ε ο  

θ ό θθ η λ ε ο  α θ η ί λ α ο .  Ζ  η ώ δ ε ο  α θη ί λ α  ε ί λ α η  

α )  ε  ( 1 ) .      β)  ε  ( 2 ) .      γ )  ε  ( 3 ) .  

Ν α  ε π η ι έ μ ε η ε  η ε  ζ ω ζ η ή  α πά λ η ε ζ ε  ( κ ν λ ά δ ε ο  2 ) .  

Ν α  δ η θ α η ν ι ν γ ή ζ ε η ε  η ε λ  ε π η ι ν γ ή  ζ α ο  ( κ ν λ ά δ ε ο  6 ) .  

 

Μ ο ν ά δ ε ς  8  

 

B 3 .  Σε μια ζςζκεςή παπαγωγήρ ακηίνων Χ, ηο ελάσιζηο μήκορ κύμαηορ ηων 

ακηίνων Χ πος παπάγονηαι είναι λmin, όηαν ηα ηλεκηπόνια επιηασύνονηαι 

ςπό ηάζη V. Αν η ηάζη ηηρ ζςζκεςήρ γίνει 4

V

 ηόηε ηο νέο ελάσιζηο 

μήκορ κύμαηορ ηων ακηίνων X είναι: 

α )  
minι

ι=
4

        β )  ι  =  4 ι mi n .        γ )    ι  =  ι mi n .  

Να επιλέξεηε ηη ζωζηή απάνηηζη    (μονάδερ 2).  

Να δικαιολογήζεηε ηην επιλογή ζαρ (μονάδερ 7). 

Μ ο ν ά δ ε ς  9  

 

 

Θ ΔΜ Α  Γ  
      ∆ύο μονοσπωμαηικέρ ακηινοβολίερ (Α) και 

(Β), πος διαδίδονηαι ζηο κενό με μήκη κύμαηορ 

λ
0Α

 και λ
0Β

 ανηίζηοισα, ειζέπσονηαι ηαςηόσπονα 

ζε ιζοπασέρ οπηικό ςλικό, κάθεηα ζηη 

διασωπιζηική επιθάνεια ηος ςλικού με ηο κενό, 

όπωρ θαίνεηαι ζηο ζσήμα.   
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Καηά ηελ είζνδν ηεο αθηηλνβνιίαο (Α) ζην νπηηθό πιηθό, ε ηαρύηεηά ηεο γίλεηαη 2·10
8

 m/s. Ο δείθηεο δηάζιαζεο 

ηνπ νπηηθνύ πιηθνύ γηα ηελ αθηηλνβνιία (Β) είλαη n
B
=2.   

Γ 1 .    Να  β ξ ε ζ ε ί  ε  η α ρ ύ η ε η α  c B  η ε ο  α θ η η λ ν β ν ι ί α ο  ( B )  κ έ ζ α  ζ η ν  ν πη η θό  π ι η θ ό .  

Μ ο ν ά δ ε ς  5  

Γ  2 .    Να  β ξ ε ζ ε ί  ν  δ ε ί θ η ε ο  δ η ά ζ ι α ζ ε ο  n A  η ν π  ν πη η θ ν ύ  π ι η θν ύ  γ η α  η ε λ  α θη η λ ν β ν ι ί α  ( Α) .  

Μ ο ν ά δ ε ς  6  

Γ  3 .    Αλ  ε ί λ α η  γ λ ω ζη ό  ό η η ΟΑ

ΟΒ

ι 3
=

ι 2
λ α  β ξ ε ζ ε ί  ν  ι ό γ ν ο  η ω λ  

κ ε θώ λ  θύ κ α η ν ο  Α

Β

ι

ι
η ω λ  α θ η η λ ν β ν ι η ώ λ  κ έ ζ α  ζ η ν  ν πη η θ ό  π ι η θό .  

Μ ο ν ά δ ε ς  7  

Γ 4 .    Να    β ξ ε ζ ε ί    ε    ρ ξ ν λ η θή    δ η α θ ν ξ ά    ε μ ό δ ν π    η ω λ  δ ύ ν  α θ η η λ ν β ν ι η ώ λ  α πό  η ν  

ν πη η θ ό  π ι η θό .  

Μ ο ν ά δ ε ς  7  

Γ ί λ ε η α η  ε  η α ρ ύ η ε η α  η ν π  θ ω η ό ο  ζ η ν  θε λ ό  c 0 = 3 *  1 0
8
 m / s .  

 

Θ ΔΜ Α  Γ  

        Ζ ι ε θη ξ ό λ η ν  ε π η η α ρ ύ λ ε η α η  α πό  η ε λ  ε ξ ε κ ί α  κ έ ζ ω  η ά ζ ε ο  V  θα η  α πν θη ά  θ η λ ε η η θή  

ε λ έ ξ γ ε η α  Κ .  Σ η ε  ζ π λ έ ρ ε η α ,  η ν  ε ι ε θ η ξ ό λ η ν  ζ π γ θξ ν ύ ε η α η  κ ε  έ λ α  ά η ν κ ν  π δ ξ ν γ ό λ ν π  η ν  

ν πν ί ν  β ξ ί ζ θε η α η  ζ η ε  ζ ε κ ε ι η ώ δ ε  θ α η ά ζ η α ζ ε .  Μ ε η ά  η ε λ  θ ξ ν ύ ζ ε ,  η ν  ε ι ε θη ξ ό λ η ν  

έ ρ ε η    θ η λ ε η η θ ή    ε λ έ ξ γ ε η α ε λ ώ    η ν    ά η ν κ ν  η ν π  

π δ ξ ν γ ό λ ν π  δ η ε γ ε ί ξ ε η α η .  Ζ  θ η λ ε η η θ ή  ε λ έ ξ γ ε η α  η ν π  α η ό κ ν π  η ν π  π δ ξ ν γ ό λ ν π  δ ε λ  

κ ε η α β ά ι ι ε η α η  θα η ά  η ε λ  θξ ν ύ ζ ε .  Σ η ε  δ η ε γ ε ξ κ έ λ ε  θ α η ά ζ η α ζ ε ,  η ν  ε ι ε θη ξ ό λ η ν  η ν π  

α η ό κ ν π  η ν π  π δ ξ ν γ ό λ ν π  έ ρ ε η  θ α η ά  κ έ η ξ ν  η ξ η πι ά ζ η α  ζ η ξ ν θ ν ξ κ ή  α π ό  α π η ή  π ν π  έ ρ ε η  ζ η ε  

ζ ε κ ε ι η ώ δ ε  θ α η ά ζ η α ζ ε .  Σ ε  ε ι ά ρ η ζ η ν  ρ ξ ν λ η θ ό  δ η ά ζ η ε κ α ,  η ν  ά η ν κ ν  η ν π  π δ ξ ν γ ό λ ν π  

ε πα λ έ ξ ρ ε η α η  ζ η ε  ζ ε κ ε ι η ώ δ ε  θ α η ά ζ η α ζ ε ,  ε θ πέ κ πν λ η α ο  δ ύ ν  θ ω η ό λ η α  κ ε  κ ή θ ε  θύ κ α η ν ο  ι α  

θ α η  ι β  α λ η ί ζ η ν η ρ α ,  κ ε  ι α  <  ι β .  

Γ 1 .  Να  β ξ ε ί η ε  ζ ε  π ν η α  ε λ ε ξ γ ε η α θή  ζ η ά ζ κ ε  δ η ε γ ε ί ξ ε η α η  η ν  ά η ν κ ν  η ν π  π δ ξ ν γ ό λ ν π .  

Μ ο ν ά δ ε ς  6  

Γ  2 .  Να ζσεδιαζηεί ηο διάγπαμμα ενεπγειακών ζηαθμών, ζηο οποίο να θαίνονηαι 

όλερ οι μεηαβάζειρ πος ππαγμαηοποιούνηαι.  

Μονάδες 6 
Να βπείηε   

∆3. Την ηάζη V με ηην οποία επιηασύνθηκε ηο ηλεκηπόνιο.  

Μονάδες 6  

Γ 4 . ∆4. Τον λόγο   
α

β

ι

ι
  .  

Μονάδες 7  

 ∆ίλεηαη ε ελέξγεηα ηνπ αηόκνπ ηνπ πδξνγόλνπ ζηε ζεκειηώδε θαηάζηαζε  

Γίλεηαη  Δ 1 =-13,6  eV.  


