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ΠΑΝΔΛΛΖΝΗΔ΢ ΔΞΔΣΑ΢ΔΗ΢ Γ' ΣΑΞΖ΢ ΖΜΔΡΖ΢ΗΟΤ ΓΔΝΗΚΟΤ 

ΛΤΚΔΗΟΤ ΢ΑΒΒΑΣΟ 14 ΜΑΪΟΤ 2011 ΔΞΔΣΑΕΟΜΔΝΟ ΜΑΘΖΜΑ: 

ΦΤ΢ΗΚΖ ΓΔΝΗΚΖ΢ ΠΑΗΓΔΗΑ΢ 
 

ΘΔΜΑ Α 

Σηιρ επυηήζειρ Α1-Α4 να γπάτεηε ζηο ηεηπάδιό ζαρ ηον απιθμό ηηρ 

επώηηζηρ και, δίπλα ηο γπάμμα πος ανηιζηοισεί ζηη θπάζη η οπ οία 

ζςμπληπώνει ζυζηά ηην ημιηελή ππόηαζη 

Α 1 .Ζ ζωκαηηδηαθή θύζε ηνπ θωηόο εθδειώλεηαη  ζην  

α.   θαηλόκελν ηεο ζπκβνιήο.   

β.    θαηλόκελν ηεο πεξίζιαζεο.   

γ.    θωηνειεθηξηθό θαηλόκελν.   

δ.    θαηλόκελν ηεο πόιωζεο.  

Μονάδες 5  

Α 2.Άηνκν πδξνγόλνπ βξίζθεηαη  ζηε ζεκειηώδε θαηάζηαζε κε 

ελέξγεηα Δ η .  Ζ ειάρηζηε ελέξγεηα πνπ απαηηείηαη  γηα ηνλ  

ηνληζκό ηνπ είλαη   

α.  0        β.  E1           γ.  –  E1          δ. 1

2


 

Μονάδες 5  

Α 3.Γηα ηνπο ππξήλεο Φ,  Υ,  Ε θαη  Ω νη  ελέξγεηεο  ζύλδεζεο  

      αλά λνπθιεόλην  θαίλνληαη  ζηνλ παξαθάηω πίλαθα  

 

 
 

Ο πην  αζηαζήο ππξήλαο είλαη  ν   

α.  X.       β. Y.       γ.  Z.      δ. Ω. 

Μονάδες 5  

Α4.Σε κηα ππξεληθή αληίδξαζε ηεο κνξθήο Α+Β —> Γ+Γ ε 

ελέξγεηα  Q ηεο αληίδξαζεο είλαη   

α.    Q=(M r  +Μ Γ  -  ΜΑ  -  MB)c
2
.   

β.    Q=(M A +M B  -  ΜΓ  -  Μ Γ  )c .   

γ.    Q=(MA +MB+Μ Γ +ΜΓ)  c
2
.   
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δ.    Q=(MΑ+MB  -  ΜΓ  -  Μ Γ  )c
2
.  

Τα M A ,  M B ,  Μ Γ  θαη  ΜΓ  ε ίλαη  ν η  κάδεο ηωλ ππξήλωλ Α,  Β,  Γ,  Γ 

αληίζηνηρα θαη  c ε ηαρύηεηα ηνπ θωηόο ζην  θελό.  

Μονάδες 5  

 

 

 

Α5.  Να σαπακηηπίζεηε ηιρ πποηάζειρ πος ακολοςθούν, γπάθονηαρ ζηο 

ηεηπάδιό ζαρ, δίπλα ζηο γπάμμα πος ανηιζηοισεί ζε κάθε ππόηαζη, ηη 

λέξη Σωστό, αν η ππόηαζη είναι ζυζηή, ή Λάθος, αν η ππόηαζη είναι 

λανθαζμένη 

α.   Σύκθωλα κε ην πξόηππν ηνπ  Thomson ,  ε ζύγθξνπζε 

ζωκαηίωλ α κε ηα ειεθηξόληα επεξεάδεη  ζεκαληηθά  

ηελ θίλεζή ηνπο.   

β.    Σύκθωλα κε ην  πξόηππν ηνπ  Rutherford ,  ζην άηνκν 

ππάξρεη     κηα    πνιύ    κ ηθξή    πεξηνρή    πνπ ε ίλαη  

ζπγθεληξωκέλν όιν ην ζεηηθό  θνξηίν .   

γ.    Καηά ηελ  εθπνκπή αθηηλνβνιίαο γ από ππξήλα,  δελ  

αιιάδεη  ην  Ε,  αιιάδεη  όκωο ην  Α ηνπ ππξήλα.   

δ.   Ζ   αθηηλνβνιία   β    νλνκάδεηαη    «ηνλίδνπζα»,  δ ηόηη  

απνηειείηαη  από ηόληα.   

ε.    Τν ξαδηελεξγό ηώδην  ρξεζηκνπνηείηαη  γηα ηε κειέηε  

ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπξενεηδνύο αδέλα.  

Μονάδες 5  

ΘΔΜΑ Β 

Β1. Οη ππξήλεο ελόο δείγκαηνο πνζεηδωλίνπ (Νξ) δηαζπώληαη  

αξρηθά ζε ππξήλεο πξωηαθηηλίνπ  (Pa) ,  νη  νπνίνη  ζηε ζπλέρεηα 

δ ηαζπώληαη  ζε ππξήλεο νπξαλίνπ (U),  όπωο θαίλεηαη  

ζρεκαηηθά παξαθάηω 

 
Από ηηο  αληηδξάζεηο  απηέο εθπέκπνληαη   

α.   κόλν ζωκάηηα α.   

β.    κόλν ζωκαηίδηα β.   

γ.    ζωκάηηα α θαη  ζωκαηίδηα β .  

Να επηιέμεηε ηε ζωζηή απάληεζε  (κνλάδεο 2) .  

Να δηθαηνινγήζεηε ηελ  επηινγή ζαο (κνλάδεο 6) .  
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Μονάδες 8  
 

Β2.  Μία αθηίλα ιεπθνύ θωηόο (ι)  πξνζπίπηεη  

από ηνλ  αέξα ζε γπάιηλν  πξίζκα θαη  

αλαιύεηαη .  Σην  ζρήκα θαίλεηαη  ε  πνξεία 

ηεο ηώδνπο,  ηεο θίηξηλεο θαη  ηεο θόθθηλεο 

αθηίλαο.  Ζ ηώδεο αθηίλα είλαη  

α)  ε (1) .      β)  ε (2) .      γ)  ε (3) .  

Να επηιέμεηε ηε ζωζηή απάληεζε (κνλάδεο 2) .  

Να δηθαηνινγήζεηε ηελ  επηινγή ζαο (κνλάδεο 6) .  
 

Μονάδες 8  
 

 

 

 

B3. Σε κηα ζπζθεπή παξαγωγήο αθηίλωλ Φ ην  ειάρηζην κήθνο 

θύκαηνο ηωλ αθηίλωλ Φ πνπ παξάγνληαη  είλαη  ι m i n .  Έλα 

ειεθηξόλην ,  θαηά ηελ  πξόζθξνπζή ηνπ ζηελ    άλνδν,    ράλεη    

ην   25%   ηεο   θ ηλεηηθήο ηνπ ελέξγεηαο,  ε  νπνία 

κεηαηξέπεηαη  ζε ελέξγεηα θωηνλίνπ κήθνπο θύκαηνο ι.  Πνηα 

από ηηο  παξαθάηω ζρέζεηο  είλαη  ζωζηή;  
 

α )  minι
ι=

4
        β )  ι = 4ι m i n .        γ )    ι = ι m i n .  

Να επηιέμεηε ηε ζωζηή απάληεζε    (κνλάδεο 2) .   

Να δηθαηνινγήζεηε ηελ  επηινγή ζαο (κνλάδεο 7) .  

Μονάδες 9  
 

 

ΘΔΜΑ Γ 

       Γύν κνλνρξωκαηηθέο αθηηλνβνιίεο 

(Α)  θαη  (B),  πνπ δηαδίδνληαη  ζην  θελό 

κε κήθε θύκαηνο ι  0 Α  θαη  ι  0 B  

αληίζηνηρα,  εηζέξρνληαη  ηαπηόρξνλα ζε 

νπηηθό πιηθό πάρνπο  x=60 cm,  θάζεηα 

ζηε δηαρωξηζηηθή επηθάλεηα ηνπ πιηθνύ 

κε ην  θελό,  όπωο θαίλεηαη  ζην  ζρήκα.  
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Καηά ηελ  είζνδν ηεο αθηηλνβνιίαο (Α)  ζην  νπηηθό πιηθό,  ε  

ηαρύηεηά ηεο κεηώλεηαη  θαηά 10
8
 m/s .  Ο δείθηεο δηάζιαζεο ηνπ 

νπηηθνύ πιηθνύ γ ηα ηελ  αθηηλνβνιία  (B)  είλαη  nB =2.   

Γ1.    Να βξεζεί  ε  ηαρύηεηα  cB  ηεο αθηηλνβνιίαο  (B)  κέζα ζην 

νπηηθό πιηθό.  

Μονάδες 5  

Γ 2 .    Να βξεζεί  ν  δείθηεο δηάζιαζεο  nA  ηνπ νπηηθνύ πιηθνύ γηα 

ηελ αθηηλνβνιία (Α) .  

Μονάδες 6  

Γ 3 .    Αλ είλαη  γλωζηό ό ηη ΟΑ

ΟΒ

ι 3
=

ι 2
λα βξεζεί  ν  ιόγνο ηωλ  

κεθώλ θύκαηνο Α

Β

ι

ι
ηωλ αθηηλνβνιηώλ κέζα ζην νπηηθό πιηθό.  

Μονάδες 7  

Γ4.    Να   βξεζεί    ε    ρξνληθή   δ ηαθνξά   εμόδνπ   ηωλ δύν 

αθηηλνβνιηώλ από ην  νπηηθό πιηθό.  

Μονάδες 7  

Γίλεηαη  ε ηαρύηεηα ηνπ θωηόο ζην θελό  c0 =3* 10
8
 m/s .  

 

 

ΘΔΜΑ Γ 

        Ζιεθηξόλην  επηηαρύλεηαη  από ηελ εξεκία κέζω ηάζεο V θαη  

απνθηά θηλεηηθή ελέξγεηα Κ.  Σηε ζπλέρεηα,  ην ειεθηξόλην 

ζπγθξνύεηαη  κε έλα άηνκν πδξνγόλνπ ην  νπνίν  βξίζθεηαη  ζηε 

ζεκειηώδε θαηάζηαζε.  Μεηά ηελ  θ ξνύζε,  ην ειεθηξόλην  

έρεη    θηλεηηθή   ελέξγεηα ελώ   ην    άηνκν ηνπ  

πδξνγόλνπ δηεγείξεηαη .  Ζ θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ αηόκνπ ηνπ 

πδξνγόλνπ δελ κεηαβάιιεηαη  θαηά ηελ  θξνύζε.  Σηε δ ηεγεξκέλε 

θαηάζηαζε,  ην  ειεθηξόλην  ηνπ αηόκνπ ηνπ πδξνγόλνπ έρεη  θαηά 

κέηξν ηξηπιάζηα ζηξνθνξκή από απηή πνπ έρεη  ζηε ζεκειηώδε 

θαηάζηαζε.  Σε ειάρηζην ρξνληθό δηάζηεκα,  ην  άηνκν ηνπ 

πδξνγόλνπ επαλέξρεηαη  ζηε ζεκειηώδε θαηάζηαζε,  εθπέκπνληαο 

δύν θωηόληα κε κήθε θύκαηνο ι α  θαη  ιβ  αληίζηνηρα,  κε ι α  < ιβ.  

Γ1. Να βξείηε  ζε πνηα ελεξγεηαθή ζηάζκε δηεγείξεηαη  ην  άηνκν ηνπ 

πδξνγόλνπ.  

Μονάδες 4  
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Γ 2.  Να ππνινγίζεηε ηνλ  ιόγν  

Μονάδες 5  

Γ 3 .  Να απνδείμεηε όηη όπνπ Δ 1  ε  ελέξγεηα ηνπ  

αηόκνπ ηνπ πδξνγόλνπ ζηε ζεκειηώδε θαηάζηαζε.  

Μονάδες 5  

Γ4.  Να ππνινγίζεηε ηελ  ηάζε  V κε ηελ νπνία επηηαρύλζεθε ην 

ειεθηξόλην .  

Μονάδες 5 
 

Γ 5.  Να ππνινγίζεηε ηνλ  ιόγν όπνπ π η ε ι  ην  κέηξν ηεο  

 

ηαρύηεηαο ηνπ ειεθηξνλίνπ πνπ ζπγθξνύζηεθε κε ην  άηνκν ηνπ 

πδξνγόλνπ κεηά ηε θξνύζε θαη  π  n  ην  κέηξν ηεο ηαρύηεηαο ηνπ 

ειεθηξνλίνπ ηνπ αηόκνπ ηνπ πδξνγόλνπ ζηελ αξρηθή 

δ ηεγεξκέλε θαηάζηαζε.  

Μονάδες 6  

Γίλεηαη  Δ 1 =-13,6  eV. 
 


