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ΑΟΞΚΣΗΠΘΕΡ ΕΝΕΑΡΕΘΡ Γ΄ ΑΝΗΡ ΕΜΘΑΘΞΣ ΚΣΙΕΘΞΣ  

ΠΘΗ 4 ΘΞΣΜΘΞΣ 2002 

ΕΝΕΑΖΞΛΕΜΞ ΛΑΘΗΛΑ ΓΕΜΘΙΗΡ ΟΑΘΔΕΘΑΡ:  

ΦΣΡΘΙΗ 

 

ΘΕΛΑ 1ο 

Σηηξ ενςηήζεηξ 1-4  κα γνάρεηε ζημ ηεηνάδηό ζαξ ημκ ανηζμό ηεξ ενώηεζεξ θαη δίπια 

ημ γνάμμα πμο ακηηζημηπεί ζηε ζςζηή απάκηεζε.  

1.  Μμκμπνςμαηηθή θςηεηκή δέζμε, πμο δηαδίδεηαη ζημκ αένα, πνμζπίπηεη 

πιάγηα ζηε δηαπςνηζηηθή επηθάκεηα δηαθακμύξ μπηηθμύ μέζμο. Οη αθηίκεξ, πμο 

ζοκεπίδμοκ κα δηαδίδμκηαη ζημ δηαθακέξ μπηηθό μέζμκ, έπμοκ ζε ζπέζε με ηηξ 

πνμζπίπημοζεξ:  

α. ηεκ ίδηα ηαπύηεηα 

β. ηεκ ίδηα δηεύζοκζε δηάδμζεξ 

γ. ηεκ ίδηα ζοπκόηεηα 

δ. ημ ίδημ μήθμξ θύμαημξ.  

Μμκάδεξ 5  

 

2. Καηά ηε δηάζπαζε γ εκόξ ναδηεκενγμύ πονήκα πεμηθμύ ζημηπείμο:  

α.   αιιάδεη μ μαδηθόξ ημο ανηζμόξ  

β.   αιιάδεη μ αημμηθόξ ημο ανηζμόξ  

γ. αιιάδεη μ ανηζμόξ ηςκ κεηνμκίςκ ημο  

δ.   δεκ αιιάδεη θακέκαξ από ημοξ παναπάκς ανηζμμύξ.  

Μμκάδεξ 5  

Ιζόημπμη μκμμάδμκηαη μη  πονήκεξ πμο ακήθμοκ ζημ ίδημ πεμηθό ζημηπείμ θαη 

έπμοκ ημκ ίδημ:  

α.  μαδηθό ανηζμό  

β. αημμηθό ανηζμό  

γ.  ανηζμό κμοθιεμκίςκ  

δ.   ανηζμό κεηνμκίςκ.  

Μμκάδεξ 5  

4.  Σημκ παναθάης πίκαθα δίκμκηαη μη εκένγεηεξ ζύκδεζεξ θαη μη εκένγεηεξ 

ζύκδεζεξ ακά κμοθιεόκημ, ηεζζάνςκ πονήκςκ πεμηθώκ ζημηπείςκ πμο 

απακηώκηαη ζηε θύζε:  
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Οσρήμας ζηοιτείοσ Εμέργεια ζύμδεζης 

(MeV) 

Εμέργεια ζύμδεζης αμά 

μοσκλεόμιο (MeV) 

Α 127,61 7,97 

Β 236,93 8,46 

Γ  492,25 8,79 

Δ 1801,72 7,57 

Σηαζενόηενμξ είκαη μ πονήκαξ ημο πεμηθμύ ζημηπείμο:  

α. Α,           β. Β,         γ. Γ,       δ. Δ.                                     Μμκάδεξ 5  

 

5. Να γνάρεηε  ζημ ηεηνάδηό  ζαξ ημκ ανηζμό ηεξ ενώηεζεξ θαη δίπια ηε 

ιέλε  πμο ζομπιενώκεη ζςζηά ηεκ ακηίζημηπε πνόηαζε.  

α. Η οπένοζνε ειεθηνμμαγκεηηθή αθηηκμβμιία έπεη . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

ζοπκόηεηα από αοηήκ ηεξ οπενηώδμοξ αθηηκμβμιίαξ.  

β. Η απμμάθνοκζε ημο ειεθηνμκίμο εκόξ αηόμμο οδνμγόκμο ζε πμιύ μεγάιε 

απόζηαζε από ημκ πονήκα, ζε πενημπή πναθηηθά εθηόξ ημο ειεθηνηθμύ πεδίμο ημο 

πονήκα, μκμμάδεηαη . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ημο αηόμμο.  

γ. Έκα από ηα ζομπενάζμαηα ηςκ πεηναμάηςκ ημο Thomson είκαη όηη ηα 

άημμα ηεξ ύιεξ είκαη ειεθηνηθά . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

δ. Η ηδηόηεηα μενηθώκ πεμηθώκ μοζηώκ κα αθηηκμβμιμύκ θςξ, όηακ πάκς 

ημοξ πνμζπίπηεη αόναηε αθηηκμβμιία μηθνμύ μήθμοξ θύμαημξ, μκμμάδεηαη 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

ε. Ο ιαμπηήναξ θζμνηζμμύ έπεη . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  δηάνθεηα δςήξ α πό αοηήκ 

εκόξ ιαμπηήνα πονάθηςζεξ.    

Μμκάδεξ 5  

ΘΕΛΑ 2ο  

Α.  Δύμ μμκμπνςμαηηθέξ ειεθηνμμαγκεηηθέξ αθηηκμβμιίεξ Α θαη Β με 

ζοπκόηεηεξ, ακηίζημηπα, fA θαη fB ηέημηεξ, ώζηε fB  = 2fA, δηαδίδμκηαη  ζημ θεκό. Ακ 

ιΑ είκαη ημ μήθμξ θύμαημξ ηεξ αθηηκμβμιίαξ Α, ηόηε  ημ μήθμξ θύμαημξ ιΒ ηεξ 

αθηηκμβμιίαξ Β είκαη ίζμ με:  

 α.   2ιΑ,  

 β. 

   . 
2

λ
   Α

 

Μμκάδεξ 3  
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 Να αηηημιμγήζεηε ηεκ απάκηεζή ζαξ.  

Μμκάδεξ 5  

Β. Ακ ζε μηα ζοζθεοή παναγςγήξ αθηίκςκ Χ ειαηηώζμομε ηεκ ηάζε μεηαλύ 

ακόδμο - θαζόδμο, ηόηε ημ μηθνόηενμ μήθμξ θύμαημξ ηεξ αθηηκμβμιίαξ πμο 

εθπέμπεηαη:  

α. αολάκεηαη  

β. μεηώκεηαη  

γ. παναμέκεη ημ ίδημ.  

Μμκάδεξ 3  

Να αηηημιμγήζεηε ηεκ απάκηεζή ζαξ.  

Μμκάδεξ 5  

Γ. Να απμδείλεηε όηη ε θηκεηηθή εκένγεηα ημο ειεθηνμκίμο, πμο πενηθένεηαη 

γύνς από ημκ αθίκεημ πονήκα ημο αηόμμο ημο οδνμγόκμο, δίκεηαη από ηε ζπέζε 

   , 
r 2

 e
 k     K

2


όπμο k ε δηειεθηνηθή ζηαζενά ημο θεκμύ, e ημ θμνηίμ ημο 

ειεθηνμκίμο θαη r ε αθηίκα ηεξ ηνμπηάξ ημο.  

Μμκάδεξ 9  

 

 

 

 

ΘΕΛΑ  3ο 

Έκα ναδηεκενγό  ηζόημπμ ημο πεμηθμύ ζημηπείμο  Α  έπεη  πνόκμ εμηδςήξ 

Τ1/2(Α)  = 3,5 105s. Έκα ναδηεκενγό ηζόημπμ ημο πεμηθμύ ζημηπείμο Β έπεη πνόκμ 

εμηδςήξ Τ1/2(Β)  = 4Τ1/2(Α). Τμ ναδηεκενγό ηζόημπμ Α, ηε πνμκηθή ζηηγμή t0  = 0, 

έπεη εκενγόηεηα 7,2   105Βq. Να οπμιμγίζεηε:  

α. ηε ζηαζενά δηάζπαζεξ ιΑ ημο ναδηεκενγμύ ηζμηόπμο Α,  

Μμκάδεξ 8  

β. ημκ ανπηθό ανηζμό πονήκςκ Ν0(Α) ημο ηζμηόπμο Α,  

Μμκάδεξ 9  

γ. ημ ιόγμ 
    

λ

λ
   

Β

Α

, όπμο ιΑ θαη ιΒ  είκαη μη ζηαζενέξ δηάζπαζεξ ηςκ 

ηζμηόπςκ Α θαη Β ακηίζημηπα.  

Μμκάδεξ 8  

Δίκεηαη ln2 = 0,7.  
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ΘΕΛΑ 4ο 

Καηά ηεκ  απμδηέγενζε δηεγενμέκςκ αηόμςκ 

οδνμγόκμο, μεηαλύ ηςκ αθηηκμβμιηώκ πμο 

εθπέμπμκηαη παναηενμύκηαη θαη δύμ μναηέξ 

μμκμπνςμαηηθέξ αθηηκμβμιίεξ Α θαη Β. Οη 

αθηηκμβμιίεξ Α θαη Β πνμένπμκηαη από ηηξ 

μεηαβάζεηξ ειεθηνμκίςκ απ' εοζείαξ ζηεκ 

εκενγεηαθή ζηάζμε με θύνημ θβακηηθό ανηζμό 

n = 2 θαη  εκένγεηα θαηάζηαζεξ  Γ2  = -5,44 10-

19 J. Κάζε θςηόκημ ηεξ αθηηκμβμιίαξ Α έπεη ζοπκόηεηα fΑ  = 4,8  1014 Ηz θαη θάζε 

θςηόκημ ηεξ αθηηκμβμιίαξ Β έπεη μήθμξ θύμαημξ ζημκ αένα (θεκό)  ι0(Β)  = 413,1  10 

-9 m. 

α. Να οπμιμγίζεηε:  

 α.1ηεκ εκένγεηα ημο θςημκίμο ηεξ αθηηκμβμιίαξ Α,  

Μμκάδεξ 5  

α.2  ηεκ εκένγεηα ηεξ δηεγενμέκεξ θαηάζηαζεξ από ηεκ μπμία έγηκε ε μεηάβαζε 

ηςκ ειεθηνμκίςκ ζηε ζηάζμε n =2, πμο είπε ςξ απμηέιεζμα ηεκ εθπμμπή ηεξ 

αθηηκμβμιίαξ Α.  

Μμκάδεξ 6  

β. Οη αθηηκμβμιίεξ Α θαη Β θαζώξ δηαδίδμκηαη ζημκ αένα (θεκό) 

πνμζπίπημοκ ηαοηόπνμκα θάζεηα ζηεκ επηθάκεηα δηαθακμύξ πιαθηδίμο πάπμοξ d, με 

επίπεδεξ θαη πανάιιειεξ ηηξ απέκακηη επηθάκεηεξ, όπςξ θαίκεηαη ζημ ζπήμα.  

 Από ημ πιαθίδημ μη αθηίκεξ ελένπμκηαη με δηαθμνά πνόκμο ίζε με 

Δt = 8  10-12 s. Ακ μη ηαπύηεηεξ δηάδμζεξ ηςκ αθηηκμβμιηώκ Α θαη Β ζημ πιαθίδημ 

είκαη 

    
1,51

c
  c   0

A 
θαη 

    
1,53

c
  c   0

B 
 ακηίζημηπα, κα οπμιμγίζεηε:  

β.1  ημ μήθμξ θύμαημξ ηεξ αθηηκμβμιίαξ Β μέζα ζημ πιαθίδημ,  

Μμκάδεξ 6  

β.2  ημ πάπμξ d ημο πιαθηδίμο.  

Μμκάδεξ 8 

Δίκμκηαη: ε ζηαζενά ημο Planck  h = 6,3 10 -34 J  s 

η ηατύηηηα διάδοζης ηοσ θωηός ζηο κεμό, c 0 = 3 108 m/s 


