
Δηζαγωγή 

ύκθσλα κε ηελ ηερληθή ζρεδίαζεο ηνπ ηκεκαηηθνύ πξνγξακκαηηζκνύ γηα ηελ επίιπζε ελόο 

πξνβιήκαηνο απαξαίηεηε πξνϋπόζεζε είλαη ε αλάιπζή ηνπ ζε ππνπξνβιήκαηα πνπ 

απνηεινύλ αλεμάξηεηεο ελόηεηεο – modules. 

Αληηκεησπίδνληαο θαη επηιύνληαο ηελ θάζε ελόηεηα μερσξηζηά επηιύεηαη ην αξρηθό 

πξόβιεκα. 

Σκεκαηηθόο πξνγξακκαηηζκόο νλνκάδεηαη ε ηερληθή ζρεδίαζεο θαη αλάπηπμεο 

πξνγξακκάηωλ ωο έλα ζύλνιν από απινύζηεξα ηκήκαηα πξνγξακκάηωλ. 

Η ζσζηή δηαίξεζε είλαη κηα πνιύπινθε δηαδηθαζία αιιά έρεη πνιιά πιενλεθηήκαηα. 

Σα ηξία βαζηθά ηκήκαηα πνπ ζπλαληώληαη ζε θάζε ζρεδόλ πξόβιεκα είλαη (δείηε θαη ην 

παξάδεηγκα πνπ αθνινπζεί): 

- Δηζαγσγή δεδνκέλσλ (θαηαρώξεζε, έιεγρνο) 

- Δπεμεξγαζία δεδνκέλσλ (πξάμεηο - ππνινγηζκνί). 

- Έμνδνο δεδνκέλσλ (εθηύπσζε ή εκθάληζε). 

Σα παξαπάλσ ηκήκαηα κπνξνύλ λα απνηεινύλ ηκήκαηα πξνγξακκάησλ σο μερσξηζηέο 

νληόηεηεο, ηα ππνπξνγξάκκαηα. Σα ππνπξνγξάκκαηα πξέπεη λα δηαθξίλνληαη από 3 

βαζηθέο αξρέο : 

- Κάζε ππνπξόγξακκα έρεη κία είζνδν θαη κία έμνδν. Σν ππνπξόγξακκα δέρεηαη θάπνηεο 

ηηκέο - παξακέηξνπο, πξαγκαηνπνηεί θάπνηεο ελέξγεηεο - ππνινγηζκνύο θαη επηζηξέθεη κία ή 

πεξηζζόηεξεο ηηκέο θαηά ηνλ ηεξκαηηζκό ηνπ. 

- Κάζε ππνπξόγξακκα πξέπεη λα είλαη όζν ην δπλαηόλ αλεμάξηεην από ηα άιια. Να είλαη 

δηαθαλήο ν ηξόπνο πνπ ιεηηνπξγεί. ε ηδεαηό επίπεδν δέρεηαη θάπνηεο ηηκέο - παξακέηξνπο 

θαη επηζηξέθεη απνηέιεζκα – ελέξγεηεο. 

- Κάζε ππνπξόγξακκα πξέπεη λα κελ είλαη πνιύ κεγάιν. Απηό είλαη ππνθεηκεληθό αιιά 

γεληθά κπνξνύκε λα πνύκε πσο θάζε πξόγξακκα πξέπεη λα επηηειεί ζπγθεθξηκέλε ελέξγεηα 

- ππνινγηζκό θαη λα ηεξκαηίδεηαη (λα επηζηξέθεη ηνλ έιεγρν ζην πξόγξακκα ή 

ππνπξόγξακκα πνπ ην θάιεζε). 

 

 

 



Πιενλεθηήκαηα από ηε ρξήζε ηκεκαηηθνύ πξνγξακκαηηζκνύ 

- Γηεπθνιύλεη ηελ αλάπηπμε ηνπ αιγνξίζκνπ θαη ηνπ αληηζηνίρνπ πξνγξάκκαηνο. Δπηηξέπεη 

ηελ εμέηαζε θαη ηελ επίιπζε απιώλ πξνβιεκάησλ θαη όρη ζηελ αληηκεηώπηζε ηνπ ζπλνιηθνύ 

πξνβιήκαηνο. Με ηε ζηαδηαθή επίιπζε ησλ ππνπξνβιεκάησλ θαη ηε δεκηνπξγία ησλ 

αληηζηνίρσλ ππνπξνγξακκάησλ ηειηθά επηιύεηαη ην ζπλνιηθό πξόβιεκα. 

- Γηεπθνιύλεη ηελ θαηαλόεζε θαη δηόξζσζε ηνπ πξνγξάκκαηνο. Ο ρσξηζκόο ηνπ 

πξνγξάκκαηνο ζε κηθξόηεξα απηνηειή ηκήκαηα επηηξέπεη ηε γξήγνξε δηόξζσζε ελόο 

ζπγθεθξηκέλνπ ηκήκαηνο ηνπ ρσξίο νη αιιαγέο απηέο λα επεξεάζνπλ όιν ην ππόινηπν 

πξόγξακκα. Δπίζεο δηεπθνιύλεη νπνηνλδήπνηε ρξεηαζηεί λα δηαβάζεη θαη λα θαηαλνήζεη ηνλ 

ηξόπν πνπ ιεηηνπξγεί ην πξόγξακκα. 

- Απαηηεί ιηγόηεξν ρξόλν θαη πξνζπάζεηα ζηε ζπγγξαθή ηνπ πξνγξάκκαηνο. Πνιύ ζπρλά 

ρξεηάδεηαη ε ίδηα ιεηηνπξγία ζε δηαθνξεηηθά ζεκεία ελόο πξνγξάκκαηνο. Από ηε ζηηγκή πνπ 

έλα ππνπξόγξακκα έρεη γξαθεί, κπνξεί ην ίδην λα θαιείηαη από πνιιά ζεκεία ηνπ 

πξνγξάκκαηνο. Έηζη κεηώλνληαη ην κέγεζνο ηνπ πξνγξάκκαηνο, ν ρξόλνο πνπ απαηηείηαη γηα 

ηε ζπγγξαθή ηνπ θαη νη πηζαλόηεηεο ιάζνπο, ελώ ηαπηόρξνλα ην πξόγξακκα γίλεηαη πην 

εύιεπην θαη θαηαλνεηό. 

- Δπεθηείλεη ηηο δπλαηόηεηεο ησλ γισζζώλ πξνγξακκαηηζκνύ. Έλα ππνπξόγξακκα πνπ έρεη 

γξαθεί κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί πνιύ εύθνια θαη ζε άιια πξνγξάκκαηα. Από ηε ζηηγκή 

πνπ έρεη δεκηνπξγεζεί, ε ρξήζε ηνπ δελ δηαθέξεη από ηε ρξήζε ησλ ελζσκαησκέλσλ 

ζπλαξηήζεσλ πνπ παξέρεη ε γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ, όπσο γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ 

εκίηνλνπ ή ηνπ ζπλεκίηνλνπ ή ηελ εληνιή κε ηελ νπνία εθηειεί κία ζπγθεθξηκέλε 

δηαδηθαζία, γηα παξάδεηγκα γξάθεη ζηελ νζόλε (εληνιή ΓΡΑΦΔ). Αλ ινηπόλ ρξεηάδεηαη ζπρλά 

θάπνηα ιεηηνπξγία πνπ δελ ππνζηεξίδεηαη απεπζείαο από ηε γιώζζα, όπσο γηα παξάδεηγκα ε 

εύξεζε ηνπ κηθξόηεξνπ δύν αξηζκώλ, ηόηε κπνξεί λα γξαθεί ην αληίζηνηρν ππνπξόγξακκα. 

Η ζπγγξαθή πνιιώλ ππνπξνγξακκάησλ θαη ε δεκηνπξγία βηβιηνζεθώλ κε απηά, νπζηαζηηθά 

επεθηείλνπλ ηελ ίδηα ηε γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ. 

Παξάκεηξνη 

ύκθσλα κε όζα πξναλαθέξζεθαλ ζηα πιαίζηα ηνπ ηκεκαηηθνύ πξνγξακκαηηζκνύ επλνείηαη 

ε αλάπηπμε ππνπξνγξακκάησλ (αλεμαξηήησλ θαη απηόλνκσλ ηκεκάησλ πξνγξακκάησλ) ηα 

νπνία ελεξγνπνηνύληαη από ην θύξην πξόγξακκα ή από άιια ππνπξνγξάκκαηα. Η 

ελεξγνπνίεζε απηή πξαγκαηνπνηείηαη κε ηελ θιήζε ηνπο. Γηα ηελ επηθνηλσλία ησλ 

ππνπξνγξακκάησλ ρξεζηκνπνηνύληαη νη παξάκεηξνη, δειαδή κηα ή πεξηζζόηεξεο κεηαβιεηέο 

πνπ επηηξέπνπλ ην πέξαζκα ηηκώλ από έλα ηκήκα πξνγξάκκαηνο ζε άιιν. Οη κεηαβιεηέο 

πνπ είλαη νξηζκέλεο ζην θύξην πξόγξακκα θαινύληαη θαη πξαγκαηηθέο παξάκεηξνη ελώ νη 

κεηαβιεηέο ελόο ππνπξνγξάκκαηνο ηππηθέο. 

 



Δίδε ππνπξνγξακκάηωλ 

Τπάξρνπλ δπν είδε ππνπξνγξακκάησλ, νη δηαδηθαζίεο θαη νη ζπλαξηήζεηο. 

- Γηαδηθαζία: ηύπνο ππνπξνγξάκκαηνο πνπ κπνξεί λα εθηειέζεη όιεο ηηο ιεηηνπξγίεο ελόο 

πξνγξάκκαηνο δειαδή λα δηαβάδεη δεδνκέλα, λα πξαγκαηνπνηεί ππνινγηζκνύο, λα ηππώλεη 

κεηαβιεηέο θαη κελύκαηα θ.ι.π. 

- πλάξηεζε: ηύπνο ππνπξνγξάκκαηνο δέρεηαη κηα νκάδα ηηκώλ, ηηο επεμεξγάδεηαη, 

ππνινγίδεη θαη επηζηξέθεη κηα κόλν ηηκή. 

Γεληθνί θαλόλεο γηα ηελ δεκηνπξγία ππνπξνγξακκάηωλ 

1.  Γηαζπάκε ην πξόβιεκα ζε ππνπξνβιήκαηα θαη αλαπηύζζνπκε ην πξόγξακκα γηα θάζε 

έλα από απηά. Σέινο, αλαπηύζζνπκε ην πξόγξακκα – ζπλδεηηθό θξίθν. ηελ παξνπζίαζε 

ηεο ηειηθήο ιύζεο, πξώηα παξαηίζεηαη ην θπξίσο πξόγξακκα θαη ζηε ζπλέρεηα ηα 

ππνπξνγξάκκαηα. 

2.  Μειεηάκε ηα ππνπξνβιήκαηα ώζηε λα θαηαιήμνπκε ζηελ επηινγή δηαδηθαζίαο ή 

ζπλάξηεζεο γηα ηελ επίιπζή ηνπο. 

3.  Κάζε ππνπξόγξακκα έρεη κία είζνδν θαη κία έμνδν. 

4.  Κάζε ππνπξόγξακκα πξέπεη λα είλαη όζν ην δπλαηόλ αλεμάξηεην από ηα άιια. 

5.  Κάζε ππνπξόγξακκα πξέπεη λα κελ είλαη πνιύ κεγάιν. 

6.  Πξέπεη λα είλαη ζσζηή ε αληηζηνίρηζε ησλ παξακέηξσλ ζε κηα δηαδηθαζία, σο πξνο ην 

πιήζνο θαη ηνλ ηύπν. 

7.  Καηά ηελ επηινγή ζπλάξηεζεο πξέπεη λα νξίδεηαη ν ηύπνο ηεο, ν ηύπνο δειαδή ηεο ηηκήο 

πνπ επηζηξέθεη ε ζπλάξηεζε. 

  



Κιήζεηο Τπνπξνγξακκάηωλ 

Καηά ηελ θιήζε ελόο ππνπξνγξάκκαηνο, δηαθόπηεηαη ε εθηέιεζε ηνπ θπξίσο πξνγξάκκαηνο 

θαη πεξλάεη ν έιεγρνο ζην ππνπξόγξακκα. Σόηε, από ην θπξίσο πξόγξακκα "πεξλνύλ" κέζσ 

ηεο ιίζηαο παξακέηξσλ ηηκέο. ε κηα δηαδηθαζία νη παξάκεηξνη παίδνπλ επηπιένλ ην ξόιν 

επηζηξνθήο ηηκώλ ζην θπξίσο πξόγξακκα, θάηη πνπ δελ ζπκβαίλεη ζε κηα ζπλάξηεζε. 

Βέβαηα, θάζε ππνπξόγξακκα κπνξεί λα θαιείηαη από ην θύξην πξόγξακκα αιιά θαη από άιιν 

ππνπξόγξακκα. ην επόκελν παξάδεηγκα αλαιύνληαη νη ιεπηνκέξεηεο θιήζεο 

ππνπξνγξακκάησλ θαη ην πέξαζκα ηηκώλ κεηαμύ ησλ ηκεκάησλ πξνγξακκάησλ. 

Να ζρεκαηίζεηε ηνλ πίλαθα ηηκώλ ηνπ παξαθάησ αιγνξίζκνπ. Σί ζα εθηππσζεί; 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ Κιήζεηο_Τπνπξνγξακκάησλ 
ΜΔΣΑΒΛΗΣΔ 
  ΑΚΔΡΑΙΔ: Α, Β 
  ΠΡΑΓΜΑΣΙΚΔ : Γ, ΜΟ 

ΑΡΥΗ 
  Α <– 1 
  Β <– 10 
  Γ <– 31.6 
  ΚΑΛΔΔ Πξάμεηο (Α, Γ) 
  ΚΑΛΔΔ Πξάμεηο (Β, Γ) 
  ΓΡΑΦΔ Α, Β, Γ 

  Γ <– Γ ^ 2 + Α * Β 
  Α <– Α + Σηκή (Γ) 
  ΓΡΑΦΔ Α, Β, Γ 
ΣΔΛΟ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΟ 
! ========================================= 

ΓΙΑΓΙΚΑΙΑ Πξάμεηο (αξηζκόο1, αξηζκόο2) 
ΣΑΘΔΡΔ 

  Υ = 13.2 
ΜΔΣΑΒΛΗΣΔ 
  ΑΚΔΡΑΙΔ: αξηζκόο1 
  ΠΡΑΓΜΑΣΙΚΔ : αξηζκόο2 
ΑΡΥΗ 
  αξηζκόο1 <– Σηκή (αξηζκόο2) 

  αξηζκόο2 <– αξηζκόο2 - Υ 
ΣΔΛΟ_ΓΙΑΓΙΚΑΙΑ 
! ========================================= 
ΤΝΑΡΣΗΗ Σηκή (Υ): ΑΚΔΡΑΙΗ 
ΜΔΣΑΒΛΗΣΔ 
  ΠΡΑΓΜΑΣΙΚΔ : Υ 
  ΑΚΔΡΑΙΔ: εθηίκεζε 

ΑΡΥΗ 
  εθηίκεζε <- Α_Μ (Σ_Ρ (Υ)) + 1 
  Σηκή <- εθηίκεζε 
ΣΔΛΟ_ΤΝΑΡΣΗΗ 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 



  

  Κπξίωο 

Πξόγξακκα   
Γηαδηθαζία   πλάξηεζε  

    Α    Β    Γ  
  

αξηζκόο1   

  

αξηζκόο2   

  

εθηίκεζε  
Υ 

 Κπξίωο πξόγξακκα : 1 10 31.6         

 1ε θιήζε δηαδηθαζίαο :       1 31.6     

 Κιήζε ζπλάξηεζεο :               31.6  

 Δθηέιεζε ζπλάξηεζεο :           6    

 Δπηζηξνθή ζηε 

δηαδηθαζία : 
      6       

 Δθηέιεζε δηαδηθαζίαο :         18.4     

 Δπηζηξνθή ζην θπξίωο 

πξόγξακκα : 
6   18.4         

 2ε θιήζε δηαδηθαζίαο :       10 18.4     

 Κιήζε ζπλάξηεζεο :             18.4 

 Δθηέιεζε ζπλάξηεζεο :           5   

 Δπηζηξνθή ζηε 

δηαδηθαζία : 
      5       

 Δθηέιεζε δηαδηθαζίαο :         5.2     

 Δπηζηξνθή ζην θπξίωο 

πξόγξακκα :   
  5 5.2         

 Δθηέιεζε θύξηνπ 

πξνγξάκκαηνο : 
    57.04         

 Κιήζε ζπλάξηεζεο :             
  

57.04   

 Δθηέιεζε ζπλάξηεζεο :           8   

 Δπηζηξνθή ζην θπξίωο 

πξόγξακκα θαη 

ηεξκαηηζκόο :   

14             

Καηά ηελ 1ε θιήζε ηεο δηαδηθαζίαο πξάμεηο ζα πεξάζνπλ: ε ηηκή ηεο κεηαβιεηήο Α (1) ζηελ 

κεηαβιεηή αξηζκόο1 θαη ε ηηκή ηεο κεηαβιεηήο Γ (31.6) ζηελ αξηζκόο2. Πξέπεη λα 

ζεκεησζεί νηη ε ζηαζεξά Υ πνπ νξίζηεθε ζηελ δηαδηθαζία δελ έρεη ζρέζε κε ηελ νκώλπκε 

κεηαβιεηή πνπ δειώζεθε ζηε ζπλάξηεζε Σηκή. 

ηε ζπλέρεηα πεξλάκε ζηελ εθηέιεζε ηεο ζπλάξηεζεο Σηκή. Η ηεηξαγσληθή ξίδα ηνπ 31.6 

είλαη ν άξξεηνο αξηζκόο 5.621387 ηνπ νπνίνπ ε ζπλάξηεζε Α_Μ επηζηξέθεη ηελ ηηκή 5, άξα 



ε κεηαβιεηή εθηίκεζε ζα πάξεη ηελ ηηκή 6, πνπ είλαη θαη ε ηηκή πνπ ζα επηζηξέςεη ε 

ζπλάξηεζε θαηά ηελ πξώηε θιήζε ηεο. 

Καηά ηελ 2ε θιήζε ηεο δηαδηθαζίαο πξάμεηο ζα πεξάζνπλ: ε ηηκή ηεο κεηαβιεηήο Β (10) πνπ 

δελ έρεη κεηαβιεζεί αθόκε ζηελ κεηαβιεηή αξηζκόο1 θαη ε ηηκή ηεο κεηαβιεηήο Γ (18.4) 

ζηελ αξηζκόο2. 

ηε ζπλέρεηα πεξλάκε ζηελ εθηέιεζε ηεο ζπλάξηεζεο Σηκή. Η ηεηξαγσληθή ξίδα ηνπ 18.4 

είλαη ν άξξεηνο αξηζκόο 4,289522 ηνπ νπνίνπ ε ζπλάξηεζε Α_Μ επηζηξέθεη ηελ ηηκή 4, άξα 

ε κεηαβιεηή εθηίκεζε ζα πάξεη ηελ ηηκή 5, πνπ είλαη θαη ε ηηκή πνπ ζα επηζηξέςεη ε 

ζπλάξηεζε θαηά ηελ δεύηεξε θιήζε ηεο. 

ηελ πξώηε εληνιή ΓΡΑΦΔ ζα εθηππσζνύλ νη ηηκέο:   6, 5, 5.2 

ηε ζπλέρεηα εθηειείηαη ε εληνιή ηξνπνπνίεζεο ηνπ Γ. 

Αθνινπζεί ε εθηέιεζε ηεο ζπλάξηεζεο Σηκή. Η ηεηξαγσληθή ξίδα ηνπ 35.2 είλαη ν άξξεηνο 

αξηζκόο 7.552483 ηνπ νπνίνπ ε ζπλάξηεζε Α_Μ επηζηξέθεη ηελ ηηκή 7, άξα ε κεηαβιεηή 

εθηίκεζε ζα πάξεη ηελ ηηκή 8, πνπ είλαη θαη ε ηηκή πνπ ζα επηζηξέςεη ε ζπλάξηεζε θαηά ηελ 

ηξίηε θιήζε ηεο. 

ηελ δεύηεξε εληνιή ΓΡΑΦΔ ζα εθηππσζνύλ νη ηκέο:   14, 5, 57.04 

Παξάδεηγκα 1 (ζειίδα 211 ζρνιηθνύ βηβιίνπ) 

Αο ππνζέζνπκε όηη πξέπεη λα γξάςνπκε πξόγξακκα πνπ λα δηαβάδεη ηελ αθηίλα ελόο 

θύθινπ, λα ππνινγίδεη θαη λα εθηππώλεη ην εκβαδόλ ηνπ. Σν πξόγξακκα παξνπζηάδεηαη ζηε 

ζπλέρεηα θαη ιόγσ ηεο απιόηεηάο ηνπ δε ρξήδεη ζρνιηαζκνύ. Οη εληνιέο ηνπ βαζηθνύ 

ηκήκαηνο ηνπ πξνγξάκκαηνο έρνπλ ηνπνζεηεζεί ζε πιαίζηα ώζηε λα δηεπθνιπλζεί ε 

κεηαηξνπή ηνπ πξνγξάκκαηνο ζε ππνπξνγξάκκαηα. 

ε όια ζρεδόλ ηα πξνγξάκκαηα πνπ έρνπλ κέρξη ηώξα παξνπζηαζηεί ε δνκή ηνπο είλαη ίδηα 

κε απηή ηνπ παξαδείγκαηνο απηνύ. Οη πξώηεο εληνιέο δεηνύλ από ην ρξήζηε ηα δεδνκέλα 

εηζόδνπ ηα νπνία ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ ζηνπο ππνινγηζκνύο (ηκήκα Α). ηε ζπλέρεηα 

εθηεινύληαη νη ππνινγηζκνί πνπ ε εθθώλεζε ηνπ πξνγξάκκαηνο απαηηεί (ηκήκα Β). Σέινο, 

πξαγκαηνπνηνύληαη νη εθηππώζεηο ησλ απνηειεζκάησλ κε ηε δηάηαμε πνπ ε εθθώλεζε ηεο 

άζθεζεο δεηά (ηκήκα Γ). Κάζε έλα από απηά ηα ηκήκαηα ηνπ πξνγξάκκαηνο ζηελ νπζία 

απνηειεί έλα ππνπξόβιεκα. 

ύκθσλα κε ηηο αξρέο ηνπ ηκεκαηηθνύ πξνγξακκαηηζκνύ ε δηάζπαζε ελόο πξνβιήκαηνο ζε 

ππνπξνβιήκαηα θαη ε κεξηθή επίιπζε ησλ ηειεπηαίσλ επηιύεη ην αξρηθό πξόβιεκα θαη 

εκπεξηέρεη θαη πνιιά πιενλεθηήκαηα. Κάζε ππνπξόβιεκα ζηε ΓΛΧΑ κπνξεί λα επηιπζεί 

κε έλα ππνπξόγξακκα. Τπνπξνγξάκκαηα απνηεινύλ νη δηαδηθαζίεο θαη νη ζπλαξηήζεηο. Σν 

πξόγξακκα γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ εκβαδνύ ηνπ θύθινπ είλαη ην εμήο:  



 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ Τπνινγηζκόο_Δκβαδνύ1 
ΣΑΘΔΡΔ 
  Π=3.14 
ΜΔΣΑΒΛΗΣΔ 
  ΠΡΑΓΜΑΣΙΚΔ: R, E 
  ΑΡΥΗ 

  

  ΑΡΥΗ_ΔΠΑΝΑΛΗΦΗ 
    ΓΡΑΦΔ Γώζε ηελ αθηίλα 
    ΓΙΑΒΑΔ R 
  ΜΔΥΡΙ_ΟΣΟΤ R > 0 

      Σκήκα Α      

 
  E <- Π * R ^ 2  

      Σκήκα Β      

 
  ΓΡΑΦΔ 'Σν εκβαδόλ ηνπ θύθινπ είλαη :', E   

      Σκήκα Γ      

 
ΣΔΛΟ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΟ 

  

 Σν ηκήκα Α ινηπόλ, ηνπ αξρηθνύ πξνγξάκκαηνο Υπολογιζμός_Εμβαδού1 ζα πξέπεη λα 

πινπνηεζεί ζε έλα ππνπξόγξακκα ην νπνίν ζα νλνκάδεηαη Είζοδος_Δεδομένων. Σν 

ππνπξόγξακκα απηό απνηειεί κηα δηαδηθαζία θαη παξνπζηάδεηαη ζηε ζπλέρεηα. Η κεηαβιεηή 

Αριθμός απνηειεί παξάκεηξν. Παξάκεηξνο νλνκάδεηαη κηα κεηαβιεηή πνπ επηηξέπεη ην 

πέξαζκα κηαο ηηκήο από έλα ππνπξόγξακκα ζε έλα άιιν ή θαη ζην θπξίσο πξόγξακκα. Μηα 

παξάκεηξνο πξέπεη λα εκθαλίδεηαη ζην ηκήκα δειώζεσλ ηεο δηαδηθαζίαο. 

Δπηζεκαίλεηαη αθόκε, όηη ε κεηαβιεηή Αριθμός εθθξάδεη νπζηαζηηθά ηελ αθηίλα ηνπ θύθινπ 

(απηή θαιείηαη ν ρξήζηεο λα εηζάγεη) αιιά ζηα πιαίζηα ηεο δηαδηθαζίαο ρξεζηκνπνηείηαη άιιν 

όλνκα. 

ΓΙΑΓΙΚΑΙΑ Δίζνδνο_δεδνκέλσλ (Αξηζκόο) 
ΜΔΣΑΒΛΗΣΔ 
  ΠΡΑΓΜΑΣΙΚΔ : Αξηζκόο 

ΑΡΥΗ 
  ΑΡΥΗ_ΔΠΑΝΑΛΗΦΗ 
    ΓΡΑΦΔ ‘Γώζε ηελ αθηίλα’ 
    ΓΙΑΒΑΔ Αξηζκόο 
  ΜΔΥΡΙ_ΟΣΟΤ Αξηζκόο > 0 
ΣΔΛΟ_ΓΙΑΓΙΚΑΙΑ 

Σν ηκήκα Β ηνπ αξρηθνύ πξνγξάκκαηνο εθηειεί ηνπο ππνινγηζκνύο. ην ζπγθεθξηκέλν 

παξάδεηγκα νη ππνινγηζκνί απνηεινύληαη από κηα θαη κόλν έθθξαζε αιιά γεληθά κπνξεί λα 

απνηεινύληαη από δεθάδεο γξακκέο θώδηθα. Γεδνκέλνπ όηη ην ππνπξόγξακκα απηό πξέπεη 

λα επηζηξέςεη κία θαη κόλν ηηκή (ην εκβαδόλ ηνπ θύθινπ) ζα επηιέμνπκε ηελ πινπνίεζε κε 

κηα ζπλάξηεζε, ην όλνκα ηεο νπνίαο ζα είλαη Εμβαδό_Κύκλοσ. 

Σν όξηζκα εηζόδνπ ηεο ζπλάξηεζεο είλαη ε αθηίλα ηνπ θύθινπ, κηα παξάκεηξνο κε ην όλνκα 

ακηίνα. Πξέπεη λα επηζεκαλζεί όηη ε ηηκή πνπ επηζπκνύκε λα επηζηξαθεί πξέπεη ππνρξεσηηθά 

λα εθρσξείηαη ζην όλνκα ηεο ζπλάξηεζεο θαη απηή ε εληνιή εθρώξεζεο είλαη ε ηειεπηαία 

ηνπ ηκήκαηνο εληνιώλ ηεο ζπλάξηεζεο. 



ΤΝΑΡΣΗΗ Δκβαδό_θύθινπ (αθηίλα) : ΠΡΑΓΜΑΣΙΚΗ 

ΣΑΘΔΡΔ 
  Π=3.14 
ΜΔΣΑΒΛΗΣΔ 

  ΠΡΑΓΜΑΣΙΚΔ: αθηίλα 
ΑΡΥΗ 
  Δκβαδό_θύθινπ <- Π * αθηίλα^2 
ΣΔΛΟ_ΤΝΑΡΣΗΗ 

Σν ηκήκα Γ ηνπ αξρηθνύ ππνπξνγξάκκαηνο πξαγκαηνπνηεί ηηο εθηππώζεηο ησλ 

απνηειεζκάησλ. Σν ππνπξόγξακκα ζα πινπνηεζεί κε κηα δηαδηθαζία. Η παξάκεηξνο είλαη 

έλαο αξηζκόο ν νπνίνο εθηππώλεηαη κε ην θαηάιιειν κήλπκα ζην βαζηθό ηκήκα εληνιώλ ηεο 

δηαδηθαζίαο. 

ΓΙΑΓΙΚΑΙΑ Δθηύπσζε (Απνηέιεζκα) 

ΜΔΣΑΒΛΗΣΔ 
  ΠΡΑΓΜΑΣΙΚΔ : Απνηέιεζκα 
ΑΡΥΗ 
  ΓΡΑΦΔ ‘Σν εκβαδό ηνπ θύθινπ είλαη :’, Απνηέιεζκα 
ΣΔΛΟ_ΓΙΑΓΙΚΑΙΑ 

Σν θπξίσο πξόγξακκα πιένλ έρεη ζθνπό ηελ θιήζε ησλ ππνπξνγξακκάησλ ώζηε λα 

εθηειεζηεί ν θώδηθαο πνπ απηά πεξηέρνπλ. Οη δηαδηθαζίεο θαινύληαη κε ηελ εληνιή ΚΑΛΔΔ 

ηεο ΓΛΧΑ ελώ νη ζπλαξηήζεηο ζπκκεηέρνπλ ζε εθθξάζεηο εληνιώλ εθρώξεζεο. Οη 

παξάκεηξνη ζε ζπλαξηήζεηο θαη δηαδηθαζίεο είλαη κεηαβιεηέο πνπ έρνπλ δεισζεί θαη 

ρξεζηκνπνηνύληαη ζην θπξίσο πξόγξακκα. 

Έηζη, θαηά ηελ θιήζε ηεο δηαδηθαζίαο Είζοδος_Δεδομένων ε κεηαβιεηή R πνπ έρεη δεισζεί 

ζην θπξίσο πξόγξακκα αληηζηνηρίδεηαη κε ηελ κεηαβιεηή Αριθμός πνπ έρεη δεισζεί ζηα 

πιαίζηα ηεο δηαδηθαζίαο πνπ πξναλαθέξζεθε. 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ Τπνινγηζκόο_Δκβαδνύ2 
ΜΔΣΑΒΛΗΣΔ 
  ΠΡΑΓΜΑΣΙΚΔ : R, E 

ΑΡΥΗ 
  ΚΑΛΔΔ Δίζνδνο_δεδνκέλσλ(R) 
  Δ <- Δκβαδό_θύθινπ(R) 
  ΚΑΛΔΔ Δθηύπσζε(Δ) 
ΣΔΛΟ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΟ 

Παξαηεξήζεηο 

1.   Σν όλνκα θάζε ππνπξνγξάκκαηνο αθνινπζεί ηνπο θαλόλεο νλνκαηνινγίαο ησλ 

κεηαβιεηώλ (ζειίδα 150 ζρνιηθνύ βηβιίνπ). 

2.   Ο ηύπνο ησλ δεδνκέλσλ πνπ επηζηξέθεη κηα ζπλάξηεζε πξέπεη λα ππνζηεξίδνληαη από 

ηε ΓΛΧΑ. 

3.   Η ηειεπηαία εληνιή ζε κηα ζπλάξηεζε πξέπεη λα είλαη εληνιή εθρώξεζεο ηεο ηηκήο πνπ 

ζα επηζηξαθεί ζην όλνκα ηεο ζπλάξηεζεο. 



4.   Η θιήζε ηεο ζπλάξηεζεο πξαγκαηνπνηείηαη κε ην όλνκά ηεο κε ηε ρξήζε παξακέηξσλ 

εηζόδνπ θαη εληνιή εθρώξεζεο ζε κεηαβιεηή ηνπ θπξίσο πξνγξάκκαηνο ηδίνπ ηύπνπ κε ηελ 

ζπλάξηεζε. 

5.   Η θιήζε κηαο δηαδηθαζίαο πξαγκαηνπνηείηαη κε ηελ εληνιή ΚΑΛΔΔ αθνινπζνύκελε από 

ην όλνκα ηεο δηαδηθαζίαο θαη ηηο παξακέηξνπο εηζόδνπ - εμόδνπ, Μηα παξάκεηξνο κπνξεί λα 

είλαη εηζόδνπ θαη εμόδνπ. 

6.   Η ρξήζε παξακέηξσλ δελ είλαη απαξαίηεηε ζε κηα δηαδηθαζία. 

7.   Ο κεραληζκόο έρεη σο εμήο: Δθηεινύληαη νη εληνιέο ηνπ θπξίσο πξνγξάκκαηνο κέρξη ην 

ζεκείν θιήζεο ηεο ζπλάξηεζεο ή ηεο δηαδηθαζίαο. Σόηε πεξλνύλ νη ηηκέο ησλ παξακέηξσλ 

από ην θπξίσο πξόγξακκα ζην ππνπξόγξακκα θαη εθηεινύληαη όιεο νη εληνιέο ηνπ 

δεπηέξνπ. ηε ζπλέρεηα πεξλνύλ νη ηηκέο από ην ππνπξόγξακκα ζην θπξίσο πξόγξακκα θαη 

ζπλερίδεηαη ε ξνή ησλ εληνιώλ ηνπ ηειεπηαίνπ. 

8.   Κάζε κεηαβιεηή έρεη λόεκα θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηείηαη κόλν εληόο ηνπ ηκήκαηνο 

πξνγξάκκαηνο πνπ είλαη δεισκέλεο. Καηά ζπλέπεηα ππάξρεη ε πεξίπησζε λα εκθαλίδνληαη 

κεηαβιεηέο κε ην ίδην όλνκα ζε δηαθνξεηηθά ππνπξνγξάκκαηα (πνπ θπζηθά είλαη έγθπξν). 

Απηέο νη κεηαβιεηέο δε, δελ έρνπλ ζπζρέηηζε κεηαμύ ηνπο. 

9.   Οη παξάκεηξνη είλαη κεηαβιεηέο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ην πέξαζκα από ην έλα ηκήκα 

πξνγξάκκαηνο ζην άιιν. 

10.  Κάζε παξάκεηξνο θαηαγξάθεηαη εληόο ησλ παξελζέζεσλ πνπ αθνινπζνύλ ην όλνκα 

ηεο δηαδηθαζίαο ή ηεο ζπλάξηεζεο. 

       π.ρ. ΓΙΑΓΙΚΑΙΑ Δίζνδνο_Γεδνκέλσλ (R) ή ΤΝΑΡΣΗΗ Έιεγρνο_Γεδνκέλσλ (Α, R, 

X) : ΛΟΓΙΚΗ 

ηα Α, R, X είλαη παξάκεηξνη. 

11.  Πξέπεη λα δειώλνπκε ηηο παξακέηξνπο απηέο, νη νπνίεο δελ πξέπεη λα μερλάκε όηη είλαη 

κεηαβιεηέο, εληόο ηνπ ζώκαηνο ηνπ ππνπξνγξάκκαηνο κε ηνλ ίδην ηξόπν πνπ δειώλνληαη νη 

κεηαβιεηέο ζε έλα πξόγξακκα γξακκέλν ΓΛΧΑ. 

12.  Οη πίλαθεο δειώλνληαη κόλν κε ην όλνκά ηνπο πιεζίνλ ηνπ νλόκαηνο ηνπ 

ππνπξνγξάκκαηνο θαη ν ηύπνο αιιά θαη νη δηαζηάζεηο ηνπο δειώλνληαη ζηε ζπλέρεηα ζην 

ηκήκα δειώζεσλ ηνπ ππνπξνγξάκκαηνο. 

13.  ε έλα πξόγξακκα κπνξνύκε λα νξίζνπκε θαη ζηαζεξέο, νη νπνίεο όκσο κπνξνύλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ (εκβέιεηα) κόλν ζην ππνπξόγξακκα πνπ έρνπλ δεισζεί. 



14.  Καηά ηελ επηινγή ππνπξνγξάκκαηνο πξέπεη λα έρνπκε ππόςε καο όηη κηα ζπλάξηεζε 

δέρεηαη κηα ζεηξά από ηηκέο (κε αληίζηνηρεο παξακέηξνπο) ηηο επεμεξγάδεηαη θαη επηζηξέθεη 

ΜΙΑ ηηκή. ε νπνηαδήπνηε άιιε άζθεζε πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζεί δηαδηθαζία. Γελ ππάξρεη 

πεξίπησζε λα δνύκε ηηο εληνιέο ΓΡΑΦΔ θαη ΓΙΑΒΑΔ εληόο κηαο ζπλάξηεζεο. 

πκβνπιέο - Τπνδείμεηο (από ηεηξάδην καζεηή): 

Πξέπεη λα κειεηάκε ηνπο θαλόλεο πνπ ππάξρνπλ γηα ηελ αλάπηπμε ππνπξνγξακκάησλ ζην 

πξνγξακκαηηζηηθό πεξηβάιινλ πνπ ρξεζηκνπνηνύκε. 

1.   Πξέπεη λα δεκηνπξγνύκε δηάγξακκα ηεξαξρίαο γηα ην θάζε ππνπξόγξακκα, λα 

αλαπηύζζνπκε ηνλ αιγόξηζκν επίιπζεο θάζε ππνπξνβιήκαηνο θαη ζηε ζπλέρεηα λα 

αλαπηύζζνπκε ην ππνπξόγξακκα. 

2.  Μειέηε ππνπξνγξάκκαηνο θαη επηινγή ηύπνπ ππνπξνγξάκκαηνο πνπ απαηηείηαη. 

3.  Κάπνηα ππνπξνγξάκκαηα ίζσο λα έρνπλ αληηκεησπηζηεί ζε άιιε άζθεζε, νπόηε θαη είλαη 

έηνηκα. 

4.  Αλεμαξηεζία ππνπξνγξακκάησλ. 

5.  Αλ πξόθεηηαη γηα ζπλάξηεζε ζσζηόο νξηζκόο ηνπ ηύπνπ ηεο θαη εθρώξεζεο ηηκήο ζε 

απηήλ ζην ηέινο. 

6.  Πξνζνρή ζην πιήζνο θαη ζηνλ ηύπν ησλ παξακέηξσλ: Γήισζε θαη θιήζε 

ππνπξνγξακκάησλ. 

 

 


