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Θα έρεηε αζθαιώο παξαηεξήζεη ηηο θιόγεο νη νπνίεο θαίλε ζηελ θνξπθή 

νξηζκέλσλ θακηλάδσλ ζηα Γηπιηζηήξηα Αζπξνπύξγνπ ή ζε άιια 

δηπιηζηήξηα. Οη θιόγεο απηέο απνηεινύλ δηεξγαζίεο πεξηνξηζκνύ θαη 

ειέγρνπ ηεο αηκνζθαηξηθήο ξύπαλζεο από νξγαληθνύο αέξηνπο ξύπνπο 

(αέξηα, αηκνύο, νζκέο). Η δηεξγαζία ηεο θαύζεο αηκνζθαηξηθώλ ξύπσλ 

εθαξκόδεηαη κε δηάθνξεο κνξθέο θαη ζε ζπζθεπέο δηαθόξσλ ηύπσλ, θνηλό 

ραξαθηεξηζηηθό ησλ νπνίσλ είλαη ην γεγνλόο όηη αέξαο θαη θαύζηκν 

ρξεζηκνπνηνύληαη γηα λα δεκηνπξγεζεί κία εζηία πςειήο ζεξκνθξαζίαο, 

ζηελ νπνία νμεηδώλνληαη νη ξύπνη. 

Οη δηεξγαζίεο ζεξκηθήο νμείδσζεο (θαύζεο), σο κέζνλ ειέγρνπ ηεο 

αηκνζθαηξηθήο ξύπαλζεο, παξνπζηάδνπλ νξηζκέλα πιενλεθηήκαηα, όπσο ην 

γεγνλόο όηη όιεο νη όδνπζεο νπζίεο είλαη θαύζηκεο (π.ρ. κεξθαπηάλεο, 

θπαληνύρεο ελώζεηο, πδξόζεην), θαζώο θαη ηα νξγαληθά αεξνδόι, θαη ην 

γεγνλόο όηη νη δηεξγαζίεο απηέο είλαη εύθνια εθαξκόζηκεο ζε κεγάινπο 

όγθνπο (ξνέο) απαεξίσλ πνπ παξάγνληαη από νξηζκέλεο βηνκεραλίεο (π.ρ. 

δηπιηζηήξηα) θαη πνπ πεξηέρνπλ θαύζηκνπο ξύπνπο θαη επηθίλδπλεο νξγαληθέο 

ελώζεηο. Σ' απηά ζα πξέπεη λα πξνζζέζνπκε θαη ηα π αξαθάησ 

πιενλεθηήκαηα: 1) ζρεδόλ πιήξε θαηαζηξνθή όισλ ησλ θαπζίκσλ  

νξγαληθώλ) ξύπσλ 2) επειημία ηεο ιεηηνπξγίαο ζε αιιαγέο ηεο ρεκηθήο 

ζύζηαζεο ησλ ξύπσλ 3) πηζαλόηεηα αλάθηεζεο ηεο παξαγόκελεο 

ζεξκόηεηαο. Μεηαμύ ησλ κεηνλεθηεκάησλ ηεο δηεξγαζίαο ζεξκηθήο 

νμείδσζεο πεξηιακβάλνληαη: 1) ζρεηηθά πςειό θόζηνο εγθαηάζηαζεο θαη 

ιεηηνπξγηθό θόζηνο, 2) πηζαλόηεηα δεκηνπξγίαο άιισλ αηκνζθαηξηθώλ 

ξύπσλ, όηαλ νη αξρηθέο ξππνγόλεο ελώζεηο πεξηιακβάλνπλ άηνκα όπσο 

ριώξην, άδσην θαη ζείν, ηα νπνία, όπσο γλσξίδεηε, κπνξεί λα 

δεκηνπξγήζνπλ δηάθνξεο ηνμηθέο ή δηαβξσηηθέο ελώζεηο. Η επηινγή ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ ηύπνπ θαπζηήξα θαη ν ζρεδηαζκόο ηνπ εμαξηώληαη από ηε 

ρεκηθή ζύζηαζε θαη ηε ζπγθέληξσζε ησλ ξύπσλ ζην αέξην ξεύκα, ηε 

ζεξκνθξαζία εηζόδνπ ηνπ αεξίνπ, ηελ νγθνκεηξηθή ξνή θαη ηνλ επηζπκεηό 

βαζκό θαηαζηξνθήο ησλ ξύπσλ ή ηελ επηηξεπόκελε ζπγθέληξσζε ηνπο ζην 

εμεξρόκελν ξεύκα. 

Βαζηθέο έλλνηεο 

Πξηλ πξνρσξήζνπκε ζηελ πεξηγξαθή ησλ θαπζηήξσλ απηώλ, πξέπεη λα 

εηζαγάγνπκε νξηζκέλεο βαζηθέο αξρέο, νη νπνίεο ζπλαληώληαη ζηε δηεξγαζία 

ηεο θαύζεσο. Όζνη από εζάο έρνπλ εθπαίδεπζε ρεκηθνύ ή ρεκηθνύ 



κεραληθνύ, ζα μαλαζπκεζνύλ ηηο έλλνηεο απηέο. Οη ππόινηπνη ζα πξέπεη λα 

εμνηθεησζνύλ κε ηηο έλλνηεο απηέο, πηζαλόλ ζπκβνπιεπόκελνη θαη άιια . 

Μηα βαζηθή ηδέα είλαη απηή ηνπ εθξεθηηθνύ νξίνπ ή ηνπ νξίνπ αλάθιεμεο, ην 

νπνίν 

όξην θαζνξίδεη εάλ θάπνην αέξην κείγκα -ην νπνίν πξνθαλώο πεξηιακβάλεη 

θαύζηκν ξύπν- κπνξεί από κόλν ηνπ, ρσξίο ηελ πξνζζήθε άιινπ θαπζίκνπ, 

λα δηαηεξήζεη ηελ θαύζε. Δάλ έρνπκε έλα κείγκα ην νπνίν πεξηέρεη 99% 

κεζάλην θαη 1% αέξα, δελ ζα δηαηεξήζεη θαύζε, δηόηη δελ ππάξρεη αξθεηόο 

αέξαο (νμπγόλν). Τν κείγκα είλαη "πνιύ πινύζην" ζε θαύζηκν. Παξνκνίσο, 

κείγκα ην νπνίν πεξηέρεη 1% κεζάλην θαη 99% αέξα δε ζα θαεί, δηόηη ε 

πεξηεθηηθόηεηα ηνπ θαπζίκνπ είλαη πνιύ κηθξή, δειαδή ην κείγκα είλαη "πνιύ 

θησρό". Τα όξηα ηα νπνία θαζνξίδνπλ ηα κείγκαηα πνπ ή θαίγνληαη ή δελ 

θαίγνληαη νλνκάδνληαη "θαηώηεξν εθξεθηηθό όξην" (LEL) από ηε κεξηά ησλ 

θησρώλ κηγκάησλ, θαη "αλώηεξν εθξεθηηθό όξην" (UEL) από ηε κεξηά ησλ 

πινπζίσλ κηγκάησλ. Ο ξπζκόο ηεο θαύζεο είλαη κέγηζηνο όηαλ ην κείγκα 

είλαη ειαθξώο "πινύζην". Όηαλ ην κείγκα γίλεη θησρόηεξν ή πινπζηόηεξν, ν 

ξπζκόο ηεο θαύζεο κεηώλεηαη θαη, όηαλ θζάζνπκε ζην θαηώηεξν ή αλώηεξν 

εθξεθηηθό όξην, ε θιόγα ζβήλεη. 

Γεδνκέλα πνπ αθνξνύλ ην θαηώηεξν (LEL) θαη ην αλώηεξν εθξεθηηθό όξην 

(UEL) γηα δηάθνξα θαύζηκα ζηνλ αέξα (ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ θαη 

αηκνζθαηξηθή πίεζε) παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 4.9. 

Μηα άιιε βαζηθή ηδέα είλαη απηή ηεο πξόηππεο ζεξκόηεηαο θαύζεσο. Η 

θαύζε βεβαίσο είλαη κηα ρεκηθή αληίδξαζε, θαηά ηελ νπνία ζηνηρεία ή 

ελώζεηο αληηδξνύλ κε νμπγόλν ζρεκαηίδνληαο ζπγθεθξηκέλα πξντόληα. 

Οξγαληθέο ελώζεηο πνπ πεξηέρνπλ κόλνλ άλζξαθα, πδξνγόλν θαη νμπγόλν 

παξάγνπλ δηνμείδην ηνπ άλζξαθα θαη λεξό. Η πξόηππε ζεξκόηεηα θαύζεσο 

νξίδεηαη σο ε ελέξγεηα ε νπνία παξάγεηαη όηαλ έλα mole θαπζίκνπ ελώλεηαη 

κε ηελ αληίζηνηρε πνζόηεηα νμπγόλνπ θαη ηα πξντόληα ηεο θαύζεσο 

ςύρνληαη ζηελ αξρηθή ζεξκνθξαζία (ησλ αληηδξώλησλ), ε νπνία ζπλήζσο 

είλαη 25 
o
C. Η αθξηβήο ηηκή ηεο ζεξκόηεηαο θαύζεσο εμαξηάηαη από ην εάλ 

ην παξαγόκελν λεξό ζεσξείηαη λα ππάξρεη ζηελ αέξηα ή ζηελ πγξή θάζε. 

Σηε δεύηεξε πεξίπησζε πξνζηίζεηαη θαη ε ιαλζάλνπζα ζεξκόηεηα πγξν-

πνίεζεο ηνπ λεξνύ θαη ε ηηκή ηεο ζεξκόηεηαο θαύζεσο είλαη πςειόηεξε 

θαηά ην πνζόλ απηό. Σπλήζσο, ζεσξείηαη όηη ην λεξό ππάξρεη ζην κείγκα 

ησλ πξντόλησλ σο αηκόο, θαη ε ηηκή ηεο ζεξκόηεηαο θαύζεσο πνπ αληηζηνηρεί 

ζηελ θαηάζηαζε απηή αλαθέξεηαη ζπλήζσο ζηνπο πίλαθεο, όπσο ζηνλ 

Πίλαθα 4.9. 

Πεξηγξαθή ησλ θαπζηήξσλ 

Οη θαπζηήξεο πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί θαη ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ 

θαηαζηξνθή νξγαληθώλ ξύπσλ από αέξηα ξεύκαηα κπνξνύλ λα 



ηαμηλνκεζνύλ ζε ηέζζεξηο κεγάιεο θαηεγνξίεο: 

Απινί θαπζηήξεο γπκλήο θιόγαο (afterburners 

 
 

 

 

Καπζηήξεο αλάθηεζεο (recuperative) 

 

 
 

 

Καπζηήξεο αλαγέλλεζεο (regenerative) 

 

 

 

 

   
 



Καπζηήξαο θαηαιπηηθόο 

 

 

 

 


