Corso di Laurea Specialistica in
MEDICINA e CHIRURGIA

corso integrato FISICA - disciplina FISICA

RAGGI X :assorbimento
parte I°

- ASSORBIMENTO RAGGI X MONOCROMATICI
- DIFFUSIONE

- EFFETTO FOTOELETTRICO
- EFFETTO COMPTON
- PRODUZIONE DI COPPIE e ANNICHILAZIONE




ASSORBIMENTO RAGGI X (monocromatici)
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ASSORBIMENTO RAGGI X (monocromatici)

— X
I=Ieu

0

e u = coefficiente lineare di attenuazione totale

dimensioni [p] =[L]™

e unita di misura: sistema pratico cm™

D. SCANNICCHIO 2007




ASSORBIMENTO RAGGI X (monocromatici)
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u diffusione

u effetto fotoelettrico ———p W

u effetto Compton > u
m produzione di coppie —» W_
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DIFFUSIONE

fotoni X diffusi
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EFFETTO FOTOELETTRICO

uw_—» coefficiente di assorbimento per

effetto fotoelettrico

fotone X
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EFFETTO COMPTON

W > coetfficiente di assorbimento per effetto Compton
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PRODUZIONE DI COPPIE

w_—> coefficiente di assorbimento per
produzione di coppie di elettroni
positivi e negativi

hv

hv— e + ¢
]\ [MEOCZ,EJ

energla associata alla massa dell'elettrone
m ¢* = 0.51 MeV =510 keV

hv = 2:0.51 =1.02 MeV (soglia del processo)
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ANNICHILAZIONE

produzione di coppie di elettroni: v —> et + ¢

v =0.51 MeV l
\ annichilazione con e

e"+e — Y+Y

h V= 0.51 MeV (fotoni secondari)

e attrazione coulombiana e e~
(elettroni atomici circostanti)

e annichilazione
e produzione di 2 fotoni

mstessa energia (510 keV)
m collineari

D. SCANNICCHIO 2007




ASSORBIMENTO COMPLESSIVO

u=u_ +u_ +u

v 1keV 1MeV 1GeV E
(u.a.) B T | T T | T T | T ]

ol rame 106
1077 Cu (Z=29)
10° = lj'totale 10°

u u .
1 1
1 | 1 1 o 1 1
10eV 1keV 1Me 1GevV E

D. SCANNICCHIO 2007

esempio
A=0.5A ~25keV

_1 p2 L
et

30 m O2 (1 atm)
oppure
0.12 mm Cu

oppure

32 um Pb




ASSORBIMENTO COMPLESSIVO

u=u +u_ +u

% = coefficiente di assorbimento di massa
[ﬂ = [LY[ML3! = [L2M]

¢ unita di misura: sistema pratico cm2g-1
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ASSORBIMENTO COMPLESSIVO
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RADIOSCOPIA

tubo a raggi X fascio X incidente
£ O muscolo ¢ § %%

S aria

- ]sjtilzﬁtggirga fascio X trasmesso
d udlaframml

schermo
- fluorescente
\

vetro al piombo

osservatore

schermo fluorescente

® immagine positiva
@ osservazione diretta limitata
® osservazione via telecamera e monitor
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RADIOGRAFIA

tubo a raggi X fascio X incidente

muscolo /{314 o,
{B OSSO%E

fascio X trasmesso
@ Piologica F83%%
|

|
schermi di rinforzo
fluorescenti

d1aframm1

IO schermo

7_ fluorescente
pellicola radiografica

O immagine negativa pellicola radiografica

e sviluppo della pellicola
e radiografia digitale
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