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ΡΤΠΑΝ΢Η ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΚΩΝ ΚΑΙ ΤΠΟΓΕΙΩΝ ΝΕΡΩΝ.   

ΠΗΓΕ΢, ΢ΤΜΠΕΡΙΦΟΡΑ ΚΑΙ ΣΤΥΗ ΣΩΝ ΡΤΠΩΝ 

 

 

΢ατινίδης ΢σμεών 

 

EΙ΢ΑΓΩΓΗ 

Σν λεξφ δελ απνηειεί κφλν βαζηθφ παξάγνληα επηβίσζεο ηνπ αλζξψπνπ, αιιά  

ζπρλά γίλεηαη θαη επηθίλδπλνο ερζξφο ηεο αλζξψπηλεο θνηλσλίαο, φηαλ θαη φπνπ 

εκθαλίδεηαη ζε πεξίζζεηα ή θαη ζε δηαξθή έιιεηςε. Έηζη, νη πιεκκχξεο ησλ πδάηηλσλ 

ξεπκάησλ πξνθαινχλ ζπρλά κεγάιεο θαηαζηξνθέο θαζψο θαη αλζξψπηλα ζχκαηα, ε 

δε μεξαζία απνδεηθλχεηαη ζπρλά αθφκε πην επηδήκηα. Παξά δε ηηο πξνζπάζεηεο ηνπ 

αλζξψπνπ, ηδίσο ζηηο αλαπηπγκέλεο ρψξεο ηεο γεο, λα απνηξέςεη κε δηάθνξα κέζα ηηο 

πιεκκπξηθέο θαηαζηξνθέο θαη λα δεκηνπξγήζεη πδάηηλα απνζέκαηα γηα ηηο μεξέο 

πεξηφδνπο, νη πιεκκχξεο θαη ε μεξαζία εμαθνινπζνχλ αθφκε θαη ζήκεξα λα 

απνηεινχλ δχν ζνβαξνχο θηλδχλνπο  γηα ηελ αλζξψπηλε  θνηλσλία. 

Ζ ξχπαλζε ησλ πδάηηλσλ απνζεκάησλ δεκηνπξγεί έλαλ άιιν ζχγρξνλν 

θίλδπλν γηα ηελ αλζξσπφηεηα. Σν λεξφ, ην νπνίν απνηειεί απαξαίηεην ζηνηρείν ηεο 

παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο, ηδίσο ηεο βηνκεραληθήο, απνβάιιεηαη κεηά ηε ρξήζε ηνπ 

εκπινπηηζκέλν κε δηάθνξεο ξππαληηθέο νπζίεο θαη θαηαιήγεη ζηα πδάηηλα ξεχκαηα, 

ζηηο ιίκλεο, ζηηο ζάιαζζεο, θαζψο θαη ζηα ππφγεηα πδξνθφξα ζηξψκαηα. (Κσηνχια, 

1986). 

΢ηελ παξνχζα εξγαζία νξίδεηαη ε έλλνηα ηεο ξχπαλζεο ηνπ λεξνχ, 

πεξηγξάθνληαη νη πεγέο ξχπαλζεο ησλ επηθαλεηαθψλ θαη ππφγεησλ λεξψλ θαζψο 

επίζεο ε ζπκπεξηθνξά θαη ε ηχρε ησλ ξχπσλ απηψλ ζην λεξφ. Σέινο, εμάγνληαη 

ζπκπεξάζκαηα θαη πξνηάζεηο. 

 

ΚΤΡΙΩ΢ ΘΕΜΑ 

Ρύπανζη σδάηων νλνκάδεηαη νπνηαδήπνηε κεηαβνιή ησλ θπζηθψλ, ρεκηθψλ 

θαη βηνινγηθψλ παξακέηξσλ ηνπ λεξνχ (ζαιαζζψλ, πνηακψλ, ιηκλψλ), ιφγσ ηεο 

παξνπζίαο ζε απηφ νπζηψλ ζε πνζφηεηα πνπ ππεξβαίλεη ηα θπζηνινγηθά φξηα. Ζ 

κεηαβνιή απηή κπνξεί λα έρεη αξλεηηθέο επηπηψζεηο ζηνλ άλζξσπν, ζε άιινπο 
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δσηθνχο ή θπηηθνχο νξγαληζκνχο θαη γεληθφηεξα λα δηαηαξάμεη ηελ ηζνξξνπία ησλ 

νηθνζπζηεκάησλ ζε κηθξή ή κεγάιε γεσγξαθηθή θιίκαθα.  

Ζ ξχπαλζε ρσξίδεηαη ζε δπν θαηεγνξίεο: ηελ άκεζε ξχπαλζε δειαδή απηή 

πνπ κπνξνχκε λα ηε δνχκε, φπσο ε πεξίπησζε ελφο πνηακνχ ή κηαο ιίκλεο, φπνπ 

θαηαιήγνπλ ηνμηθά απφβιεηα θαη πξνθαιείηαη άκεζνο θη αηθλίδηνο ζάλαηνο ςαξηψλ, 

θαη ηελ έκκεζε ξχπαλζε, δειαδή απηή πνπ δελ είλαη νξαηή θαη ζηγά ζηγά 

πξνθαινχληαη αιιαγέο ζηα είδε πνπ βξίζθνληαη ζην λεξφ. Γηα παξάδεηγκα, φηαλ νη 

ξχπνη, ιχκαηα ή απφβιεηα, θαηαιήγνπλ ζε έλα πνηάκη ή ζε κηα ιίκλε ή ζηε ζάιαζζα, 

ζε πνζφηεηεο πνπ δελ κπνξνχλ ηα πδαηηθά νηθνζπζηήκαηα λα θαζαξίζνπλ, είλαη πνιχ 

πηζαλφ λα πξνθιεζνχλ ζηαδηαθά αιιαγέο ζηα είδε πνπ ππάξρνπλ ζε απηφ. Οξηζκέλα 

είδε αλαπηχζζνληαη ππεξβνιηθά, ελψ άιια πεξηνξίδνληαη ή εμαθαλίδνληαη 

(επηξνθηζκφο). ΢ε πην πξνρσξεκέλν επίπεδν ξχπαλζεο, κπνξεί ην δηαιπκέλν ζην 

λεξφ νμπγφλν λα κεησζεί θαη λα αξρίζεη ε παξαγσγή άιισλ αεξίσλ, επηθίλδπλσλ γηα 

ηηο κνξθέο δσήο (πδξφζεην, ακκσλία θ.ά). 

 

Οι κσριόηερες πηγές ρύπανζης ηων σδαηορεσμάηων και ηων σδαηοζσλλογών 

διακρίνονηαι:  

I. Αστικές πηγές. Δίλαη νη θπξηφηεξεο πεγέο ξχπαλζεο ησλ πδάηηλσλ 

ζπζηεκάησλ. Πεξηιακβάλνπλ ηα πγξά απφβιεηα ησλ αζηηθψλ πεξηνρψλ πνπ 

θηάλνπλ ζηα πδάηηλα ζπζηήκαηα, είηε δηα κέζνπ ησλ ππνλφκσλ, είηε κε ηελ 

ειεχζεξε επηθαλεηαθή απνξξνή. 

II. Βιομητανικές πηγές. Πεξηιακβάλνπλ απφβιεηα απφ ηηο δξαζηεξηφηεηεο ησλ 

βηνκεραληψλ. Σα ιχκαηα ησλ βηνκεραληψλ πξνέξρνληαη απφ ηηο δξαζηεξηφηεηεο 

ηεο πγηεηλήο ησλ εξγαδνκέλσλ (πιχζηκν, πφζε), ηελ ςχμε, ηηο δηαδηθαζίεο 

παξαγσγήο (πιχζηκν πξντφλησλ, απνκάθξπλζε ππνπξντφλησλ θαη απνβιήησλ, 

κεηαθνξά) θαη θαζάξηζκα (πιχζηκν θαη θαζάξηζκα ησλ ζπζθεπψλ θαη ησλ ρψ-

ξσλ ηεο βηνκεραλίαο). Σα απφβιεηα απηά κπνξνχλ λα ειεγρζνχλ θαη λα π-

πνζηνχλ θαζαξηζκφ. 

III. Γεωργικές πηγές Σα ζπνπδαηφηεξα κέζα ηεο ζχγρξνλεο γεσξγίαο πνπ είλαη ηα 

ρεκηθά ιηπάζκαηα θαη ηα θπηνθάξκαθα απνηεινχλ πεγέο ξχπαλζεο. Δπίζεο,  

ηα παξάγσγα ησλ θαιιηεξγεηψλ θαη ηα απφβιεηα ησλ δψσλ απνηεινχλ πεγέο 

ξχπαλζεο. Σα ρεκηθά ιηπάζκαηα, ηα θπηνθάξκαθα θαη ηα ζηεξεά απφβιεηα 

ησλ δψσλ πνπ εθαξκφδνληαη ζην έδαθνο παξαζχξνληαη απφ ηα απνξξένληα 
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λεξά ησλ βξνρνπηψζεσλ θαη ησλ ρηνλνπηψζεσλ πξνο ηα ζηξαγγηζηηθά δίθηπα 

θαη απφ εθεί ζηνπο πνηακνχο. 

IV. Φσσικές πηγές. Ζ ξχπαλζε απφ ηηο θπζηθέο πεγέο πξνθαιείηαη απφ ηα 

απνξξένληα λεξά ησλ βξνρψλ, ηε δηαξξνή ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ, ηα 

ζηξαγγηζηηθά δίθηπα ησλ ειψλ θαη βάιησλ θαη ηελ πδξφβηα δσή ησλ πνηακψλ. 

Με ην λεξφ ηεο απνξξνήο απφ ηηο βξνρέο κεγάιεο έληαζεο εθπιχλνληαη 

κεγάιεο πνζφηεηεο νξγαληθνχ θαη αλφξγαλνπ πιηθνχ θαη δηαβξψλνληαη ηα 

εδάθε θαη νη φρζεο ησλ πνηακψλ. Με ηε δηαξξνή ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ 

κεηαθέξεηαη κηα πνηθηιία ρεκηθψλ ζπζηαηηθψλ απφ ην εδαθηθφ λεξφ θαη απφ 

ηνπο γεσινγηθνχο ζρεκαηηζκνχο. ΢ε πεξηφδνπο κηθξψλ παξνρψλ ε 

ζπγθέληξσζε ησλ δηαιπκέλσλ αιάησλ ζηα πδαηνξεχκαηα απμάλεη θαη κπνξεί λα 

θαηαζηεί επηδήκηα ζε δηάθνξνπο ρξήζηεο ηνπ λεξνχ θαη ηδηαίηεξα φηαλ 

πεξηιακβάλνληαη ηνμηθά πιηθά γηα ηφλ άλζξσπν θαη ηα δψα. 

Οη πεγέο ξχπαλζεο αλάινγα κε ηνλ ηξφπν πνπ παξνρεηεχνπλ ηα απφβιεηα ηνπο 

ζηνπο απνδέθηεο κπνξνχλ λα δηαθξηζνχλ ζε "ζεκεηαθέο πεγέο", ζηηο νπνίεο ηα 

απφβιεηα παξνρεηεχνληαη ζηνλ απνδέθηε απφ ηηο εμφδνπο ησλ ππνλφκσλ ή ησλ 

ζηξαγγηζηηθψλ αγσγψλ, θαη ζε "κε ζεκεηαθέο ή θαηαλεκεκέλεο ζην ρψξν πεγέο" ζηηο 

νπνίεο νη ξχπνη πνπ είλαη δηάζπαξηνη ζηε γε κεηαθέξνληαη κε ηελ επηθαλεηαθή 

απνξξνή ηνπ λεξνχ θαη κε ηελ θίλεζε ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ ζηνπο απνδέθηεο.  

(΢ρήκα 1) (Σζαθίξεο, 1995). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢ρήκα 1. Βαζηθέο πεγέο ξχπαλζεο ησλ πδαηνξεπκάησλ (Αλησλφπνπινο 1995) 

 

Τπάξρνπλ πνιιέο θαη δηαθνξεηηθέο θαηεγνξίεο ξχπαλζεο ησλ επηθαλεηαθψλ 

λεξψλ, δειαδή ησλ λεξψλ ησλ ιηκλψλ θαη πδξνξεπκάησλ, φπσο: 

 ξχπαλζε απφ παζνγφλνπο κηθξννξγαληζκνχο 
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 ξχπαλζε απφ πδξνγνλάλζξαθεο 

 ξχπαλζε ιφγσ ηεο παξνπζίαο πςεινχ θνξηίνπ αησξνχκελσλ ζηεξεψλ 

 ξχπαλζε απφ φμηλε βξνρή ή κεηαιιεπηηθέο δξαζηεξηφηεηεο (φμηλε 

ξχπαλζε) 

 ξχπαλζε απφ κεηαιιηθά ηρλνζηνηρεία 

 ξχπαλζε απφ ζπλζεηηθέο νξγαληθέο ελψζεηο (παξαζηηνθηφλα θ.ά.) 

 ξχπαλζε απφ ζπλζεηηθέο επηθαλεηνδξαζηηθέο ελψζεηο (απνξξππαληηθά) 

 ζεξκηθή ξχπαλζε 

Οη πεγέο ηεο ξχπαλζεο απφ πδξφθνβνπο ξχπνπο, φπσο ηα πεηξειαηνεηδή, είλαη 

πνιιέο θαη δηαθνξεηηθέο: δηάιπζε, απνζήθεπζε, κεηαθνξά, ρξεζηκνπνίεζε θαη 

απφξξηςε. Πην ζεκαληηθή φκσο είλαη ε ξχπαλζε πνπ πξνέξρεηαη απφ αηπρήκαηα. Ο 

πδξφθνβνο ραξαθηήξαο ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ απηψλ (ΝΑΡLs) νδεγεί ζηε 

δέζκεπζε ηνπο κε άιια πιηθά, θαζψο θαη ζηελ θαηαλνκή ηνπο είηε ζηα ηδήκαηα είηε 

ζηνπο ηζηνχο. Οη δπζκελείο ζπλέπεηεο απφ ηε ξχπαλζε ησλ επηθαλεηαθψλ λεξψλ κε 

πεηξειαηνεηδή είλαη αηζζεηηθέο, νπηηθέο, αιιά θπξίσο βιαπηηθέο ζηα πδαηηθά 

νηθνζπζηήκαηα. Ζ έληαζε ηνπο εμαξηάηαη απφ ηνλ ηχπν θαη ηελ πνζφηεηα ησλ 

πεηξειαηνεηδψλ, ηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ, ηε ζεξκνθξαζία ηνπ πεξηβάιινληνο, ηελ 

ηαρχηεηα ξνήο ηνπ πδξνξεχκαηνο, ην ρξφλν παξακνλήο ηεο θειίδαο ζην λεξφ θαη 

απφ ηηο ηερληθέο, πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ απνξξχπαλζε.  

Ζ ξχπαλζε απφ πεηξειαηνεηδή γίλεηαη αηζζεηή απφ ηελ νζκή, φηαλ ε 

ζπγθέληξσζε μεπεξλά ηα 0,01mg/1, φηαλ πξφθεηηαη γηα πεηξέιαην, ηα 0,2-1,0 mg/1 

φηαλ πξφθεηηαη γηα αξγφ πεηξέιαην θαη 2,0-2,5 mg/1 φηαλ πξφθεηηαη γηα ιηπαληηθά. Ζ 

δεκηνπξγία ηνπ πκέληνπ απφ πεηξειαηνεηδή ζηελ επηθάλεηα ηνπ λεξνχ έρεη σο 

απνηέιεζκα ηελ παξεκπφδηζε ηνπ επαλαεξηζκνχ θαη ηεο πξνζξφθεζεο νμπγφλνπ 

απφ ην λεξφ (Kαιιέξγεο, 2004). 

΢πρλά, ζηα επηθαλεηαθά λεξά απαληά νξγαληθφ θνξηίν, πνπ 

βηναπνηθνδνκείηαη εχθνια. Σν θνξηίν πξνέξρεηαη απφ ιχκαηα ή βηνκεραληθά 

απφβιεηα, πνπ απνξξίπηνληαη ζε επηθαλεηαθνχο απνδέθηεο, κε απνηέιεζκα λα 

απμάλεηαη ε απαίηεζε δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ (COD , BOD) ζηνλ απνδέθηε, γεγνλφο 

πνπ ζεσξείηαη σο ε πην ζπρλή θαη πην ζεκαληηθή κνξθή ηεο ξχπαλζεο ησλ 

επηθαλεηαθψλ λεξψλ. 

Δάλ ηα απφβιεηα πεξηέρνπλ ηνμηθέο νπζίεο πνπ θαηαζηξέθνπλ ηνπο κη-

θξννξγαληζκνχο, ηφηε νη ηηκέο ηνπ ΒΟD ζα είλαη πνιχ κηθξέο θαη ζηελ πεξίπησζε 
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απηή ε θφξηηζε ησλ απνβιήησλ ειέγρεηαη κε ην ρεκηθψο απαηηνχκελν νμπγφλν. Με 

ηνλ φξν (ΒΟD), βηνρεκηθψο απαηηνχκελν νμπγφλν, ελλνείηαη έλαο εκπεηξηθφο 

πξνζδηνξηζκφο ν νπνίνο θάησ απφ νξηζκέλεο ζπλζήθεο καο δίδεη ηηο ζρεηηθέο 

απαηηήζεηο ζε νμπγφλν, δεηγκάησλ απνβιήησλ ή ξππαζκέλσλ πδάησλ. Οπζηαζηηθά, 

κεηξνχκε ηελ πνζφηεηα ηνπ νμπγφλνπ ε νπνία θαηαλαιίζθεηαη απφ ηνπο 

κηθξννξγαληζκνχο γηα λα απνηθνδνκήζνπλ νμεηδσηηθψο ηηο νξγαληθέο ελψζεηο πνπ 

ππάξρνπλ ζην χδσξ ζε δηάζηεκα 5 εκεξψλ, ρσξίο θσο θαη ζε ζεξκνθξαζία 20°C. Με 

ηνλ ηξφπν απηφ ππνινγίδεηαη έκκεζα ην θνξηίν ζε νξγαληθέο νπζίεο πνπ ππάξρνπλ 

ζην χδσξ. Αλ νη νπζίεο απηέο είλαη ηνμηθέο θαη λεθξψλνπλ ηνπο κηθξννξγαληζκνχο 

ηφηε ηα απνηειέζκαηα δελ αληαπνθξίλνληαη ζην πξαγκαηηθφ θνξηίν. 

Σα αθαηέξγαζηα ιχκαηα κηαο πφιεσο παξνπζηάδνπλ ηηκέο ΒΟD απφ 100 κέρξη 400 

θαη πιένλ. Σα βηνκεραληθά απφβιεηα βηνκεραληψλ θαηεξγαζίαο ηξνθίκσλ έρνπλ 

ηηκέο ΒΟD απφ 200 έσο 10.000. Δίλαη εχθνιν λα αληηιεθζεί θαλείο πφζν ζνβαξφ 

είλαη ην πξφβιεκα ησλ απνβιήησλ ηεο θαηεγνξίαο απηήο.  

Με ηελ ηηκή ηνπ ΒΟD ραξαθηεξίδεηαη πιένλ ζπκβαηηθά ε νιηθή θφξηηζε ηνπ 

χδαηνο ζε νξγαληθέο νπζίεο θαζψο θαη ε απφδνζε ησλ ζπζηεκάησλ εμπγηάλζεσο ησλ 

απνβιήησλ. Σα ζπγθξηηηθά απνηειέζκαηα έρνπλ αμία κφλν εάλ νη πξνζδηνξηζκνί 

γίλνληαη θάησ απφ ίδηεο αθξηβψο ζπλζήθεο. Οη παξάκεηξνη πνπ επηδξνχλ είλαη: ην 

είδνο θαη ν αξηζκφο ησλ ππαξρφλησλ κηθξννξγαληζκψλ - ην είδνο ησλ πεξηερνκέλσλ 

νξγαληθψλ νπζηψλ - ε πξνζθνξά ζξεπηηθψλ πιψλ γηα ηνπο κηθξννξγαληζκνχο - ε 

πξνζθνξά ηνπ νμπγφλνπ - ε δηάξθεηα ηνπ πξνζδηνξηζκνχ - (δηάξθεηα δξάζεσο 

κηθξννξγαληζκψλ επί ησλ νξγαληθψλ νπζηψλ) - ε ζεξκνθξαζία - ν θσηηζκφο θαη νη 

παξεκπνδίζεηο ησλ βηνινγηθψλ δηεξγαζηψλ ιφγσ ηεο παξνπζίαο δειεηεξησδψλ ή 

παξεκπνδηζηηθψλ νπζηψλ (Βαζηιηθηψηε, 1989). 

Σα λεξά ησλ ρεηκάξξσλ, ησλ πνηακψλ, ησλ ιηκλψλ θαη ηεο ζάιαζζαο 

πνπ δέρνληαη αζηηθά, ή βηνκεραληθά απφβιεηα εκπινπηίδνληαη κε ηνμηθά ή κε 

αλφξγαλα ζηνηρεία θαη κε νξγαληθέο ελψζεηο (νξγαληθφ θνξηίν), πνπ γηα ηελ 

απνηθνδφκεζε θαη ηελ απνζχλζεζε ηνπ απαηηείηαη θαηαλάισζε κεγάιεο πνζφηεηαο 

νμπγφλνπ θαηά ηελ αεξφβην είηε αλαεξφβην δχκσζε. Καηά ηελ αεξφβην δχκσζε ηνπ 

νξγαληθνχ θνξηίνπ ησλ απνβιήησλ κεηψλεηαη ζε ζεκαληηθφ βαζκφ ην ειεχζεξν 

νμπγφλν ησλ λεξψλ ηνπ θάζε απνδέθηε θαη επεξεάδεηαη έκκεζα ε πδξφβηα δσή ησλ 

απνδεθηψλ. 

Ζ φμηλε βξνρή θαη νη ξππαληέο πνπ κεηαθέξνληαη κε ηνλ άλεκν πέθηνπλ 

ηειηθά θαη θαηαθάζνληαη πάλσ ζε πφιεηο, ζε αγξνχο, δάζε ιίκλεο θαη πνηάκηα. Οη 
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ιίκλεο, νη πνηακνί (αιιά θαη ε ζάιαζζα) ππφθεξαλ πεξηζζφηεξν απφ ηηο δηάθνξεο 

ξππάλζεηο, επεηδή, ιφγσ ηνπ είδνπο ηνπ κέζνπ δει. ηνπ λεξνχ, μαπιψλνπλ πξνο φιεο 

ηηο δηεπζχλζεηο πιάγηα θαη θάησ πνιχ γξήγνξα θαη εχθνια (πξάγκα πνπ δελ γίλεηαη 

ηφζν εχθνια ζην έδαθνο) θαη απηφ βέβαηα έρεη άκεζε επίδξαζε ζηα θπηά, ηα ςάξηα 

θαη ινηπνχο νξγαληζκνχο πνπ δνπλ κέζα ζηα γιπθά λεξά (Κατιίδε, 1985).  

Μηα ζεκαληηθή θαηεγνξία  ξχπαλζεο είλαη ε ζεξκηθή ξχπαλζε. Ζ κεηαβνιή 

ηεο ζεξκνθξαζίαο ησλ επηθαλεηαθψλ λεξψλ κεηαβάιιεη ηελ ππθλφηεηα, ην ημψδεο, 

ηελ πίεζε ησλ αηκψλ, ηελ επηθαλεηαθή ηάζε, ηε δηαιπηφηεηα ησλ αεξίσλ θαη ην 

ξπζκφ ηεο δηάρπζεο ησλ αεξίσλ. Ζ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο είλαη δπλαηφλ λα 

επηηαρχλεη ηε δηαδηθαζία κε ηελ νπνία νη αεξφβηνη κηθξννξγαληζκνί δηαζπνχλ ηελ 

νξγαληθή χιε, γεγνλφο πνπ ζπλεπάγεηαη ηελ αχμεζε ηεο απαίηεζεο νμπγφλνπ, ελψ 

παξάιιεια πξνθαιείηαη κείσζε ηεο ηθαλφηεηαο ηνπ λεξνχ λα ζπγθξαηεί ην 

δηαιπκέλν νμπγφλν. Σν απνηέιεζκα είλαη ε ηαρεία αχμεζε ηνπ ΒΟD θαη, ζπλεπψο, ε 

κείσζε ηνπ δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ ζην λεξφ. Απηφ ζπλεπάγεηαη ηελ θαηαλάισζε φιεο 

ηεο δηαζέζηκεο πνζφηεηαο ηνπ δηαιπκέλνπ ζην λεξφ νμπγφλνπ θαη ην ζάλαην ησλ 

πδξφβησλ νξγαληζκψλ. Ζ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο πξνθαιεί επίζεο αχμεζε ηεο 

αλάγθεο πνπ έρνπλ ηα ςάξηα ζε νμπγφλν γηα λα επηβηψζνπλ θαη κείσζε ηνπ ρξφλνπ 

πνπ απαηηείηαη πξνθεηκέλνπ απηά λα αληηδξάζνπλ ζηα λέα ρακειά επίπεδα 

δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ, θαζψο θαη αχμεζε ηνπ ξπζκνχ αλαπαξαγσγήο ησλ 

αδσηνβαθηεξηδίσλ θαη, θαηά ζπλέπεηα, πξφζζεηε αχμεζε ηεο δήηεζεο ηνπ 

νμπγφλνπ. 

Ζ απφξξηςε ζεξκψλ απνβιήησλ ζηηο ιίκλεο ή ηα πνηάκηα δεκηνπξγεί 

ζεξκηθή ζηξσκάησζε. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα ηελ παξεκπφδηζε αλάκημεο ηνπ 

ξππαζκέλνπ αλψηεξνπ ζηξψκαηνο, κε ην πην ςπρξφ ππνθείκελν ζηξψκα θαη, θαηά 

ζπλέπεηα, ηεο αθνκνίσζεο ηεο ξχπαλζεο. Πέξα φκσο απφ ηα πην πάλσ, ε αχμεζε 

ηεο ζεξκνθξαζίαο πξνθαιεί επηηάρπλζε ηεο απνηθνδφκεζεο ησλ νξγαληθψλ θαη 

απμάλεη ηελ ηνμηθφηεηα ησλ ηνμηθψλ ξχπσλ, παξ' φηη έρεη αλαθεξζεί φηη εηδηθά ε 

ηνμηθφηεηα ησλ παξαζηηνθηφλσλ κεηψλεηαη κε ηελ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο. 

Ζ ηνμηθφηεηα ηνπ πδξαξγχξνπ θαη ηνπ ραιθνχ απμάλεη ζεκαληηθά κε ηε 

ζεξκνθξαζία, ελψ ηνπ ςεπδαξγχξνπ εμαξηάηαη απφ ην είδνο ηνπ νξγαληζκνχ 

(Kαιιέξγεο, 2004). Σνμηθφηεηα ζεκαίλεη δειεηεξίαζε πνπ κπνξεί λα είλαη παξνδηθή 

ή θαη ζαλαηεθφξνο. Μπνξεί λα ηνληζηεί γηα λα γίλεη θαηαλνεηφ φηη δελ ππάξρνπλ δειε-

ηήξηα, αιιά δειεηεξηψδεηο δφζεηο. Σα πεξηζζφηεξα νλνκαδφκελα δειεηήξηα ζε 
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ηρλνζηνηρεηαθέο ζπγθεληξψζεηο δξνπλ επσθειψο ζηνλ αλζξψπηλν νξγαληζκφ θαη 

πνιιάθηο ρξεζηκνπνηνχληαη ζα θάξκαθα. 

Δίλαη γλσζηφ φηη ηα ιχκαηα θαη ηα απφβιεηα πεξηέρνπλ έλα κεγάιν αξηζκφ 

ηνμηθψλ παξαγφλησλ πνπ θαζηζηνχλ ηα λεξά ησλ απνδεθηψλ επηθίλδπλα γηα ηε δσή 

θπηηθψλ θαη δσηθψλ νξγαληζκψλ. Γη' απηφ έρνπλ πξνθαζνξηζηεί επηηξεπφκελα φξηα 

ηηκψλ κεγαινζηνηρείσλ, κηθξνζηνηρείσλ, ηρλνζηνηρείσλ θαη παξακέηξσλ, βάζεη 

ησλ νπνίσλ επηηξέπεηαη ε απνρέηεπζε ηνπο ζηνλ ελδηάκεζν ή ηειηθφ απνδέθηε, είηε 

είλαη ππφλνκνο, είηε ξεχκα ή ζάιαζζα.( Μαιεθάθεο, 1998). 

 

Όζν γηα ηελ ξχπαλζε  ησλ ππφγεησλ πδάησλ, ην ππφγεην λεξφ είλαη, γεληθψο, 

ιηγφηεξν ηξσηφ απέλαληη ζε εμσηεξηθή ξχπαλζε απφ ην επηθαλεηαθφ λεξφ. Απηφ 

βέβαηα δελ ζεκαίλεη φηη ην ππφγεην λεξφ είλαη απξφζβιεην ζηε ξχπαλζε. 

Απελαληίαο, φηαλ ην ππφγεην λεξφ ξππαλζεί, ηφζν ν πεξηνξηζκφο ηεο ξχπαλζεο, 

φζν θαη ε απνξξχπαλζε είλαη πνιχ πην δχζθνιε απφ φηη ζηα επηθαλεηαθά λεξά, ην 

θφζηνο είλαη πνιχ πςειφ θαη ζπρλά ε ξχπαλζε δελ είλαη αληηζηξεπηή. 

Γηα ηελ απνηίκεζε ηνπ βαζκνχ ξχπαλζεο ησλ ππφγεησλ πδξνθφξσλ εηζάγεηαη 

ε έλλνηα ηεο τρωτότητας. Ζ έλλνηα ηεο ηξσηφηεηαο βαζίδεηαη ζηελ παξαδνρή φηη ην 

θπζηθφ πεξηβάιινλ κπνξεί λα πξνζηαηεχζεη ζε θάπνην βαζκφ ην ππφγεην λεξφ. 

΢πλεπψο θάπνηεο πεξηνρέο είλαη πην επάισηεο απφ θάπνηεο άιιεο. Ζ ηξσηφηεηα 

ζρεηίδεηαη κε ηελ επθνιία κε ηελ νπνία έλαο ξχπνο, πνπ εηζάγεηαη ζηελ επηθάλεηα ηνπ 

εδάθνπο, κπνξεί λα θζάζεη ζηνλ πδξνθφξν νξίδνληα. Καηά ηελ πνξεία απηή, ν ξχπνο 

πθίζηαηαη ηελ επίδξαζε θπζηθψλ θαη ρεκηθψλ δηεξγαζηψλ. Οη θπζηθνί κεραληζκνί 

πνπ ζπληεινχλ ζηε κεηαθνξά ησλ ξχπσλ είλαη ε ηαρχηεηα ηνπ ππφγεηνπ πγξνχ, ε 

κεραληθή δηαζπνξά θαη ε κνξηαθή δηάρπζε, ελψ νη ρεκηθέο δηεξγαζίεο πνπ 

ιακβάλνπλ ρψξα  είλαη ε πξνζξφθεζε, ε θαζίδεζε, ε δηάιπζε, ε νμεηδναλαγσγή, ε 

βηναπνηθνδφκεζε ησλ νξγαληθψλ ξχπσλ θαζψο θαη ε ππνβάζκηζε ησλ ξαδηελεξγψλ 

ζηνηρείσλ  (Αλδξεάδεο θαη Κνπκαληάθεο , 1997). 

Ζ ξχπαλζε ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ κπνξεί λα πξνθιεζεί απφ θπζηθέο θαη 

αλζξσπνγελείο πεγέο. 

Φπζηθέο πεγέο ξχπαλζεο 

Ζ πην δηαδεδνκέλε θπζηθή πεγή ξχπαλζεο είλαη ε δηάιπζε, απφ ην λεξφ 

πνπ θηλείηαη ζην έδαθνο, νξπθηνινγηθψλ ζπζηαηηθψλ ησλ πεηξσκάησλ. Απηφ 

ζπλεπάγεηαη ηνλ εκπινπηηζκφ ηνπ λεξνχ ζε ηνμηθά κέηαιια, φπσο ηα Αs, Fe, Με, Cu 

θ.ά., αιιά θαη ζε νξπθηά φπσο ν ακίαληνο. 
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Αλζξσπνγελείο πεγέο ξχπαλζεο 

Έρνπλ θαηαγξαθεί πεξηζζφηεξεο απφ ηξηάληα δηαθνξεηηθέο πεγέο 

ξχπαλζεο ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ, απφ ηηο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο. Οη πεγέο απηέο 

κπνξεί λα είλαη ζεκεηαθέο ή δηάρπηεο. Οη πην ζπλεζηζκέλεο απφ απηέο ηηο πεγέο 

ξχπαλζεο: 

 είλαη ε δηάζεζε ζηεξεψλ θαη πγξψλ απνβιήησλ ζην έδαθνο θαη ην 

ππέδαθνο, φπσο νη ζθνππηδφηνπνη, νη δεμακελέο δηάζεζεο απνβιήησλ, 

επηθαλεηαθέο θαη ππφγεηεο, ε δηνρέηεπζε ρεκηθψλ ή άιισλ απνβιήησλ ζε 

γεσηξήζεηο έθρπζεο,  

 ε απνζήθεπζε απνβιήησλ,  

 ηα ζεπηηθά ζπζηήκαηα,  

 ε ρξεζηκνπνίεζε ιηπαζκάησλ θαη παξαζηηνθηφλσλ θαη γεληθά 

θπηνθάξκαθα θαη 

 ε πθαικχξηλζε  

Ο θαηάινγνο ησλ ξχπσλ ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ είλαη πνιχ καθξχο. Μεξηθνί 

ξχπνη, φπσο π.ρ. ην Αs, πξνέξρνληαη απφ ηα πεηξψκαηα ηεο ιηζφζθαηξαο. Ζ 

ζπγθέληξσζε αιάησλ ζην ππφγεην λεξφ είλαη ζρεηηθψο πςειή θαη πξνέξρεηαη απφ 

ηε δηάιπζε απφ ην λεξφ νξπθηνινγηθψλ ζπζηαηηθψλ, ηα νπνία δηαιχνληαη θαηά 

ηελ πνξεία ηνπ λεξνχ κέζσ ησλ πεηξσκάησλ. Οη ξχπνη ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ 

αλήθνπλ ηφζν ζηε θαηεγνξία ησλ οργανικών, φζν θαη ζε εθείλε ησλ ανόργανων 

ξχπσλ. Οη νξγαληθνί ξχπνη κεγάινπ κνξηαθνχ βάξνπο θηλνχληαη βξαδχηεξα 

πξνο ην ππφγεην λεξφ απφ ηνπο ξχπνπο κηθξνχ κνξηαθνχ βάξνπο. Γηαθνξεηηθφο 

είλαη επίζεο ν ηξφπνο κεηαλάζηεπζεο, αλάινγα κε ηελ ππθλφηεηα ηνπο 

(Kαιιέξγεο, 2004). 

Δηδηθφηεξα, ηα κε αλακίμηκα κε ην λεξφ πγξά (NAPLs), είλαη ξχπνη, πνπ ε παξνπζία 

ηνπο ζηελ αθφξεζηε δψλε παξνπζηάδεη ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ ηα ηειεπηαία ρξφληα. Σα 

πγξά απηά εκθαλίδνπλ κία ρσξηζηή πγξά θάζε ζην πδάηηλν πεξηβάιινλ. Γεληθά, ηα 

NAPLs είλαη πγξά ηα νπνία έρνπλ ππθλφηεηα κεγαιχηεξε ή κηθξφηεξε απφ ηνπ 

λεξνχ. Γηαθξίλνληαη ζε LNAPLs πνπ είλαη ηα κε αλακίμηκα κε ην λεξφ πγξά κε 

ππθλφηεηα κηθξφηεξε απφ ην λεξφ θαη ζε DNAPLs πνπ έρνπλ ππθλφηεηα 

κεγαιχηεξε απφ ην λεξφ. Παξάδεηγκα ειαθξφηεξσλ απφ ην λεξφ είλαη ηα πγξά 

θαχζηκα ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ, φπσο ε βελδίλε, ην πεηξέιαην ζέξκαλζεο, ε 

θεξνδίλε. ΢ηα DNPLs πεξηιακβάλνληαη νη ρισξησκέλνη πδξνγνλάλζξαθεο φπσο νη 
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ηεηξαρισξάλζξαθεο, ην 1,1,1 ηξηρισξναηζάλην, νη ρισξνθαηλφιεο, ηα 

ρισξνβελδφιηα, ηα ηεηξαρισξναηζπιέληα θαη ηα πνιπρισξησκέλα δηθαηλχιηα (PCBs). 

Ζ ζεκαζία ησλ ΝAPLs ζηα ππφγεηα λεξά νθείιεηαη ζηελ εκκνλή ηνπο θάησ απφ ην 

έδαθνο θαη ηελ ηθαλφηεηα πνπ έρνπλ λα ξππαίλνπλ κεγάινπο φγθνπο λεξνχ ιφγσ 

ηεο κηθξήο δπλαηφηεηαο απνκάθξπλζεο ηνπ. Ζ κεηαθίλεζε ησλ νπζηψλ απηψλ ζην 

έδαθνο εμαξηάηαη απφ ηελ πνζφηεηα πνπ ειεπζεξψλεηαη ζην έδαθνο, ηηο θπζηθέο 

ηδηφηεηεο ηνπ εδάθνπο θαη ηε δνκή ηνπ εδάθνπο δηα κέζνπ ηνπ νπνίνπ κεηαθηλνχληαη 

(Aλησλφπνπινο , 2001). 

  Οη αλφξγαλνη ξχπνη είλαη νιηγνκειέζηεξνη απφ ηνπο νξγαληθνχο, 

απνηεινχλ φκσο ζεκαληηθέο πεγέο ξχπαλζεο ησλ ππφγεησλ λεξψλ. Σν αιάηη, π.ρ., 

πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ην ρεηκψλα πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζεί ην πάγσκα ηνπ 

ρηνληνχ, ζπρλά νδεχεη ζηνπο ειεχζεξνπο ξερνχο πδξνθφξνπο. Ζ θίλεζε ησλ 

αλφξγαλσλ ξχπσλ είλαη πεξηζζφηεξν πξνβιέςηκε απφ ηνπο νξγαληθνχο. ΢ηνπο 

αλφξγαλνπο ξχπνπο αλήθνπλ κεηαιιηθά ζηνηρεία (βαξέα θαη ζπλήζε), ηα ζξεπηηθά 

(ελψζεηο αδψηνπ θαη θσζθφξνπ), πξνεξρφκελα απφ ηε ρξήζε ιηπαζκάησλ θαη απφ 

ηα ιχκαηα, ηα ξαδηνλνπθιείδηα θαη ηέινο ηα ακέηαιια. 

Οη ξαδηελεξγνί ξχπνη (ξαδηνλνπθιείδηα) είλαη επηθίλδπλνη φρη ηφζν ιφγσ ησλ 

ρεκηθψλ ηνπο ηδηνηήησλ, αιιά θπξίσο ιφγσ ηεο ξαδηελέξγεηαο πνπ εθπέκπνπλ θαηά 

ηε κεηαζηνηρείσζε ηνπο. Σν πην ζχλεζεο ξαδηελεξγφ ζηνηρείν πνπ εληνπίδεηαη ζην 

ππφγεην λεξφ είλαη ην ξαδφλην, ην νπνίν είλαη αέξην επδηάιπην ζην λεξφ, 

πξνεξρφκελν απφ ηε ιηζφζθαηξα. 

Μηα πεγή ξχπαλζεο ηνπ ππεδάθνπο είλαη ν εληαθηαζκφο άρξεζησλ θπηνθαξκάθσλ, 

κηα κέζνδνο αξθεηά πξνζθηιήο γηα ηελ απνκάθξπλζε ηνμηθψλ νξγαληθψλ απφ ηε 

βηφζθαηξα. Γπζηπρψο, έρνπλ ζεκεησζεί πεξηπηψζεηο ξχπαλζεο αθφκα θαη πεγψλ 

απφ ηνμηθέο νξγαληθέο ελψζεηο, ιφγσ ππεδάθηαο δηάζεζεο ηνπο. 

Ηδηαίηεξα επηθίλδπλε είλαη ε απφξξηςε ηνμηθψλ ξχπσλ ζε αλελεξγά 

κεηαιιεία ή ιαηνκεία πνπ αλαπηχζζνληαη ζπλήζσο ζε βξαρνκάδεο, φπνπ νη 

δηαδηθαζίεο κείσζεο ηεο ξχπαλζεο είλαη αζήκαληεο θαη ε ηαρχηεηα δηάδνζεο ηεο 

ξχπαλζεο κέζσ ησλ αζπλερεηψλ ηνπ πεηξψκαηνο εμαηξεηηθά πςειή. 

Σα ζεπηηθά ζπζηήκαηα πξνζθέξνπλ ζην ππφγεην λεξφ βαθηήξηα, ηνχο, 

ληηξηθά, θσζθνξηθά, ρισξηνχρα, ζπλζεηηθέο νξγαληθέο ελψζεηο θαη 

επηθαλεηνδξαζηηθέο ελψζεηο. Σν ζηξάγγηζκα απφ ηνπο ζθνππηδφηνπνπο κνιχλεη 

ηνπο πδξνθφξνπο κε ηρλνζηνηρεία, νμέα, πηεηηθέο νξγαληθέο ελψζεηο θαη 

παξαζηηνθηφλα. 
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Με ηελ εθαξκνγή ησλ ιηπαζκάησλ ζην έδαθνο πνπ ζπλήζσο πεξηέρνπλ 

αλφξγαλα ζηνηρεία, πξνθαιείηαη αχμεζε ησλ ιηπαζκαηηθψλ ζηνηρείσλ ζην εδαθηθφ 

δηάιπκα. Πνηνηηθά, νη πην επηβιαβείο ξχπνη γηα ηελ πγεία ηνπ αλζξψπνπ, απφ ηε 

γεσξγία, είλαη ηα ληηξηθά ηφληα, ηα νπνία κε κεγάιε επθνιία κεηαθέξνληαη κε ην 

λεξφ πνπ δηεζείηαη βαζηά δηα κέζνπ ηεο αθφξεζηεο δψλεο ηνπ εδάθνπο θαη ηεο 

ππφγεηαο ξνήο ζηνπο ππφγεηνπο πδξνθνξείο. Ζ άξδεπζε θαη ε εθαξκνγή ησλ 

ιηπαζκάησλ αλφξγαλνπ αδψηνπ θαίλεηαη φηη ζπληεινχλ ζηελ ηαρχηαηε αχμεζε ησλ 

ληηξηθψλ ζε πνιιέο αγξνηηθέο πεξηνρέο. Αιιά αχμεζε ηνπο κπνξεί λα παξαηεξεζεί 

θαη ζε κε αξδεπφκελεο πεξηνρέο κε νξγαληθά εδάθε.  

Σα θπηνθάξκαθα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε κεγάιε θιίκαθα ζηε γεσξγία 

γηα ηελ πξνζηαζία ησλ θαιιηεξγεηψλ απφ ηα έληνκα (εληνκνθηφλα), κχθεηεο 

(κπθεηνθηφλα) θαη βαθηήξηα (βαθηεξηνθηφλα) θαη ηελ θαηαπνιέκεζε ησλ δηδαλίσλ 

(δηδαληνθηφλα) απνηεινχλ ζεκαληηθφ θίλδπλν ξχπαλζεο ησλ ππνγείσλ λεξψλ. 

Παξφηη νη νξγαληθέο νπζίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζαλ θπηνθάξκαθα είλαη ηαρείαο 

άπνηθν δφκεζεο, ζεκαληηθέο πνζφηεηεο απηψλ θαη ησλ πξντφλησλ ηεο δηάζπαζεο 

ηνπο έρνπλ θαηαγξαθή ζηα ππφγεηα λεξά. ΢εκαληηθφ ξφιν γηα ηε ζνβαξφηεηα 

ηεο ξχπαλζεο απφ ηα αγξνρεκηθά απνηειεί ε ηνμηθφηεηα, ε πνζφηεηα θαη ν 

ρξφλνο παξακνλήο ηεο νπζίαο ζην έδαθνο θαζψο θαη ν ηξφπνο εθαξκνγήο ηνπο ζην 

έδαθνο. 

Οη πην ζπνπδαίνη κηθξννξγαληζκνί ζηα ππφγεηα λεξά είλαη ηα παζνγφλα 

βαθηήξηα, νη κχθεηεο θαη δηάθνξα άιια παξάζηηα. Σα ζνβαξφηεξα πξνβιήκαηα 

πγείαο πνπ πξνθαινχληαη απφ ηνπο κηθξννξγαληζκνχο ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ είλαη ν 

ηχθνο, ε ρνιέξα θαη ε επαηίηηδα. Οη πεγέο ησλ κηθξννξγαληζκψλ είλαη ηα αλζξψπηλα 

θαη δσηθά ιχκαηα θαη απφβιεηα. Ζ ξχπαλζε ησλ ππφγεησλ λεξψλ πξνθαιείηαη απφ 

ηελ εδάθηα δηάζεζε ησλ ιπκάησλ ησλ ζηαζκψλ επεμεξγαζίαο αζηηθψλ ιπκάησλ θαη 

ζεπηηθψλ δεμακελψλ, ηηο εθπιχζεηο απφ ηνπο ζθνππηδφηνπνπο, θαη ηηο πνηθίιεο 

γεσξγηθέο πξαθηηθέο, φπσο ε δηάζεζε ζην έδαθνο ηεο δσηθήο θφπξνπ γηα νξγαληθή 

ιίπαλζε. (Αλησλφπνπινο, 2001). 

Ζ πθαικχξσζε ησλ ππφγεησλ λεξψλ είλαη έλα θαηλφκελν ζχλζεην θαη 

ζπλήζσο παξαηεξείηαη θαηά ηε δηείζδπζε ζαιάζζηνπ λεξνχ ζηνπο παξάθηηνπο 

πδξνθνξείο.  Γελ είλαη πάληα πξαθηηθά αλαζηξέςηκε, γη’απηφ ε αληηκεηψπηζή ηεο 

ζπλδέεηαη κε πξφβιεςε θαη νξζή δηαρείξηζε. Με ηνλ φξν πθαικχξσζε ππφγεησλ 

πδξνθνξέσλ ελλνείηαη ε χπαξμε ζηνπο πδξνθνξείο φρη κφλν γιπθνχ λεξνχ, αιιά θαη 

πθάικπξνπ.  
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 Οη θπξηφηεξεο αηηίεο χπαξμεο ηεο πθαικχξσζεο είλαη : 

 Γεσινγηθνί παξάγνληεο ΢πλήζσο φκσο ην θαηλφκελν παξαηεξείηαη θαηά ηε 

δηείζδπζε ζαιάζζηνπ λεξνχ ζηνπο παξάθηηνπο πδξνθνξείο. 

 Φπζηθνί  παξάγνληεο π.ρ. θιηκαηηθέο αιιαγέο, αλχςσζε ηεο ζηάζκεο ηεο 

ζάιαζζαο θ.ι.π. 

 Αλζξσπνγελείο παξάγνληεο π.ρ. ππεξαληιήζεηο θ.ι.π. 

Σν πξφβιεκα ηεο πθαικχξσζεο αλήθεη ζηελ θαηεγνξία ησλ ηδηαίηεξα ζχλζεησλ, 

κε αληηζηξεπηψλ πξνβιεκάησλ ξχπαλζεο ησλ ππφγεησλ λεξψλ, κε έληνλεο 

νηθνλνκηθέο, θνηλσληθέο θαη πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο. 

΢ην ζρήκα 2  παξνπζηάδεηαη ε ξχπαλζε επηθαλεηαθψλ θαη ππφγεησλ πδάησλ 

 

 

 

 

Ποια η ηύτη ηων ρύπων γενικά;  

 

 

 

 

 

΢ρήκα 2. Ρχπαλζε επηθαλεηαθψλ θαη ππφγεησλ πδάησλ (Αλησλφπνπινο 2004) 

 

Όηαλ ν ξχπνο είλαη επδηάιπηνο ζην λεξφ θαη δελ αληηδξά κε ηε ζηεξεά χιε ζηελ 

νπνία πεξηιακβάλεηαη θαη ην πιηθφ ηνπ πδξνθφξνπ, ηφηε αιιειεπηδξά κε ην ππφγεην 

λεξφ. Ο πην πάλσ ξχπνο ραξαθηεξίδεηαη σο αλζεθηηθφο πνπ θηλείηαη κε ηελ ίδηα 

πεξίπνπ ηαρχηεηα πνπ θηλείηαη θαη ην λεξφ. Απφ ην ζεκείν εηζφδνπ ηνπ ξχπνπ στο 

ζχζηεκα ξνήο ζηνλ πδξνθφξν, ν ξχπνο θηλείηαη κε ξεχκαηα κεηαθνξάο. Ζ 

κεηαλάζηεπζε ησλ ξχπσλ κε δηάρπζε, δειαδή απφ πεξηνρέο πςειήο ρεκηθήο 

ζπγθέληξσζεο ζε πεξηνρέο ρακειήο ζπγθέληξσζεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ξχπνπ, είλαη 

πνιχ κηθξφηεξε. Καηά ηελ θίλεζε ηνπ κέζσ ηεο ζηεξεάο θάζεο, ν ξχπνο εθηείλεηαη 

θάζεηα πξνο ηε δηεχζπλζε ξνήο, δειαδή κε πιεπξηθή δηαζπνξά, θαζψο θαη θαηά ηε 

δηεχζπλζε ξνήο ηνπ λεξνχ, δειαδή κε επηκήθε δηαζπνξά. Οη ξχπνη κπνξνχλ λα 

αιιειεπηδξάζνπλ κε ηε ζηεξεά χιε κε πνηθίινπο ηξφπνπο. Μπνξεί λα 

πξνζξνθεζνχλ, φηαλ απνηεινχλ ειεθηξηθά δίπνια, ή λα αληαιιαγνχλ κε ηφληα ηεο 
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ζηεξεάο χιεο. Λφγσ αιιειεπίδξαζεο κε ηε ζηεξεά θάζε, πξνθαιείηαη επηβξάδπλζε 

ηεο κεηαλάζηεπζεο ηεο ξχπαλζεο. 

Όηαλ ν ξχπνο είλαη αδηάιπηνο ή ειάρηζηα δηαιπηφο ζην λεξφ, ε βαζηθή 

ηδηφηεηα πνπ ειέγρεη ηελ αιιειεπίδξαζε κε ην λεξφ θαη ηε ζηεξεά θάζε είλαη ε ππ-

θλφηεηα ηνπ ξχπνπ, ε νπνία θαζνξίδεη θαηά πφζνλ ε ξχπαλζε ζα επεξεάζεη ην 

επηθαλεηαθφ ζηξψκα ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ ζηνλ πδξνθφξν ή ζηνλ ππζκέλα ηνπ 

πδξνθφξνπ θαη ην ππφγεην λεξφ, ζηε βαζχηεξε αλαγσγηθή δψλε. 

Ο ξχπνο κπνξεί λα αληηδξάζεη π.ρ. κε ηελ επέλδπζε ΥΤΣΑ θαη λα κεηαβάιεη 

ηελ πδξνπεξαηφηεηά ηεο. Απηφ  είλαη ηδηαίηεξα αηζζεηφ αλ ε επέλδπζε είλαη 

αξγηιηθή. Σν πξφβιεκα γίλεηαη αθφκα πην ζνβαξφ απφ ην γεγνλφο φηη, θαηά 

θαλφλα, ηαπηίδεηαη ε πδξνπεξαηφηεηα ησλ πιηθψλ κε ηε δηαπεξαηφηεηά ηνπο 

απέλαληη ζε πγξνχο ξχπνπο. Ο ξχπνο κπνξεί λα αληηδξάζεη κε ην ππφγεην λεξφ 

θαη λα πξνθχςνπλ λέεο ελψζεηο. π.ρ , ε πδξφιπζε νξγαληθψλ κνξίσλ ή κεηαιιηθψλ 

ηφλησλ δεκηνπξγεί λέα ρεκηθά είδε, πνπ κπνξεί λα έρνπλ ηειείσο δηαθνξεηηθέο 

ηδηφηεηεο απφ ηηο αξρηθέο ελψζεηο. 

Ζ παξνπζία ζην ππφγεην λεξφ αησξνπκέλσλ ζσκαηηδίσλ ζεκαίλεη ηελ 

παξνρή θαηαθπγίνπ ζε πδξνκεηαθεξφκελνπο κηθξνβηαθνχο ξχπνπο, νη νπνίνη 

κπνξεί λα πξνθαιέζνπλ βηναπνηθνδφκεζε νξγαληθψλ ξχπσλ ή αθφκε θαη 

ζεκαληηθέο αζζέλεηεο ζηνλ άλζξσπν, φηαλ ην λεξφ, ζην νπνίν πεξηέρνληαη, 

ρξεζηκνπνηεζεί σο πφζηκν. Πεξηζζφηεξα απφ 120 είδε ηψλ ηνπ εληέξνπ, 

απεθθξίλνληαη καδί κε ηα πεξηηηψκαηα ηνπ αλζξψπνπ θαη απνκαθξχλνληαη κε ηα 

αζηηθά απφβιεηα. 

 

ΜΕΣΡΑ ΑΝΣΙΜΕΣΩΠΙ΢Η΢ ΣΗ΢ ΡΤΠΑΝ΢Η΢  

΢ΤΜΠΕΡΑ΢ΜΑΣΑ 

Σα ππφγεηα θαη επηθαλεηαθά λεξά απνηεινχλ θνηλσληθφ αγαζφ. Σα ππφγεηα 

λεξά είλαη ηδηαίηεξα επηξξεπή  ζε θίλδπλν ξχπαλζεο απφ δηάθνξεο δηάζπαξηεο πεγέο 

κε ξππαληηθφ θνξηίν, πνπ είλαη δπλαηφ λα ζπζζσξεχεηαη αζξνηζηηθά κε ηα ρξφληα. 

Κάπνηεο δε απφ ηηο κνξθέο ξχπαλζεο αλάινγα κε ην είδνο πνπ ηηο πξνμέλεζε, κπνξεί 

λα είλαη θπξηνιεθηηθά αδχλαην λα απνθαηαζηαζνχλ πιήξσο ζηελ αξρηθή ηνπο 

θαηάζηαζε (αλεμάξηεηα απφ ην νηθνλνκηθφ θφζηνο) αθφκε θαη φηαλ ε πεγή 

ξχπαλζεο πάςεη λα πθίζηαηαη. Ζ ζεψξεζε απηή θαζηζηά ηελ παξαθνινχζεζε ηεο 

πνζφηεηαο θαη ηεο πνηφηεηαο ησλ ππφγεησλ λεξψλ επηηαθηηθή θαη ηελ δηαηήξεζε ησλ 

πνηνηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο κέζα ζε απνδεθηά φξηα αλάινγα κε ηελ ρξήζε ηνπο. 
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Ζ ξχπαλζε ηνπ πεξηβάιινληνο απνηειεί έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα πξνβιήκαηα πνπ 

έρεη λα αληηκεησπίζεη ε αλζξσπφηεηα, γη' απηφ θαη πνιινί δηεζλείο νξγαληζκνί, 

θνξείο, νξγαλψζεηο θαη θπβεξλήζεηο θαηαβάιινπλ θνηλέο πξνζπάζεηεο γηα ηελ 

αληηκεηψπηζή ηεο. Γηα ην ζθνπφ απηφ ππνγξάθεθαλ δηεζλείο ζπκθσλίεο, ελψ γηα ηε 

ζσζηή αληηκεηψπηζε ηεο ξχπαλζεο απαηηνχληαη, επίζεο, εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο 

αζηηθψλ θαη βηνκεραληθψλ απνβιήησλ, θαηαιχηεο θαπζαεξίσλ ζηα βελδηλνθίλεηα 

νρήκαηα, επεμεξγαζία ησλ θαπζαεξίσλ ησλ βηνκεραληψλ πξηλ απηά εθιπζνχλ ζηελ 

αηκφζθαηξα, αλαθχθισζε ησλ απνξξηκκάησλ, ζσζηή ρσξνζέηεζε θαη δηαρείξηζε 

ησλ ρψξσλ ηαθήο ησλ απνξξηκκάησλ, επξεία εθαξκνγή ηερλνινγηψλ πνπ αμηνπνηνχλ 

ηηο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο (Γαλίδνπ, 2002). 

Ζ πξφιεςε ηεο ξχπαλζεο είλαη ν θαιχηεξνο ηξφπνο πξνζηαζίαο ηεο 

πνηφηεηαο ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ. 

Ζ πξφιεςε ηεο ξχπαλζεο ησλ ππφγεησλ λεξψλ πξέπεη λα είλαη ν θεληξηθφο 

ζθνπφο ηεο  Δπξσπατθήο Ννκνζεζίαο γηα ηνπο αθφινπζνπο ιφγνπο : 

Οη ζπλέπεηεο ηεο ξχπαλζεο ησλ ππφγεησλ λεξψλ δηαξθνχλ πεξηζζφηεξν ρξφλν 

(κήλεο, έηε, δεθαεηίεο) ζε ζχγθξηζε κε ηελ ξχπαλζε ησλ επηθαλεηαθψλ λεξψλ, επεηδή 

ηα ππφγεηα λεξά, ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο θηλνχληαη κε ρακειέο ηαρχηεηεο. 

Δπηπιένλ, ν θαζαξηζκφο σλ ππφγεησλ λεξψλ εθ ησλ πζηέξσλ, είλαη ζπλήζσο 

αλέθηθηνο ή πνιχ δαπαλεξφο. Δίλαη πξνηηκφηεξν λα πξνιακβάλνπκε ή λα 

πεξηνξίδνπκε ηνλ θίλδπλν ηεο ξχπαλζεο παξά λα αληηκεησπίδνπκε ηηο ζπλέπεηεο. 

Σα ππφγεηα λεξά είλαη ζεκαληηθφο θπζηθφο πφξνο, ν νπνίνο θαζψο 

ρξεζηκνπνηείηαη ζηε γεσξγία, ηελ βηνκεραλία θαη γηα παξαγσγή πφζηκνπ λεξνχ, 

πξέπεη λα πξνζηαηεχεηαη πξνο ράξε ησλ ζεκεξηλψλ θαη ησλ κειινληηθψλ αλαγθψλ. 

ΠΡΟΣΑ΢ΕΙ΢ 

Τπάξρεη κηα πξαγκαηηθή αλάγθε γηα βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ησλ 

επηθαλεηαθψλ θαη ππφγεησλ λεξψλ θαη γηα ηε κείσζε ηεο ξχπαλζεο. Ζ γλψζε απφ ηελ 

κέρξη ζήκεξα έξεπλα γηα ηνλ έιεγρν θαη ηελ πξφγλσζε ηεο εμάπισζεο ηεο ξχπαλζεο 

αλαδεηθλχνπλ ηελ αλάγθε γηα νξζνινγηθή δηαρείξηζε ησλ ιηπαζκάησλ θαη 

καθξνρξφληα έξεπλα πεδίνπ. 

Ζ ρεκηθή ξχπαλζε ησλ δηαζπλνξηαθψλ επηθαλεηαθψλ πδάησλ κπνξεί λα 

αληηκεησπηζηεί κφλν κε θνηλή δηαζπλνξηαθή δξάζε. 

 Δίλαη απαξαίηεην λα ζπληαρζεί απφ ηελ Κπβέξλεζε έλα ΢ρέδην Διέγρνπ ηεο 

πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ ζε φιε ηε Διιάδα, φπσο θαη έλα ιεπηνκεξέο ΢ρέδην 

Γξάζεο γηα ηελ αλάλεςε ησλ κνιπζκέλσλ ιηκλψλ, πνηακψλ θ.ι.π. 
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 Ζ δεκηνπξγία Δζληθνχ Γηθηχνπ παξαθνινχζεζεο ηεο πνηφηεηαο ησλ πδάησλ. 

 Ζ πξσηαξρηθή επζχλε ηεο παξαθνινχζεζεο ζα πξέπεη λα παξακείλεη ζηελ 

Σνπηθή Απηνδηνίθεζε. 

 Ζ αληηκεηψπηζε ησλ ξχπσλ είλαη επθνιφηεξε θαη απνηειεζκαηηθφηεξε φηαλ 

γίλεηαη ζηελ πεγή παξαγσγήο ηνπ ξχπνπ θαη φρη ζηελ θαηάιεμή ηνπ, φπνπ 

απμάλεηαη ε πνζφηεηα θαη ζπλππάξρνπλ πνιινί ξχπνη δηαθνξεηηθήο ρεκηθήο 

ζχζηαζεο θαη απαηηήζεσλ γηα ηελ αληηκεηψπηζή ηνπο. 
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