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Σατινίδης Σσμεών 

 

 

Σρεδηάζαηε έλαλ ΦΥΤΑ ν νπνίνο εμππεξεηεί 150.000 θαηνίθνπο. 

Δπηθάλεηα ΦΥΤΑ 80 ζηξέκκαηα. 

Γηάξθεηα δσήο ηνπ: 20 ρξφληα + 20 ρξφληα κεηέπεηηα θξνληίδα. 

Θεσξήζαηε κεηεσξνινγηθά ζηνηρεία απφ πεξηνρή ηεο αξεζθείαο ζαο.  

 

Παξαδνρέο:  

 

Δ: Πνζφηεηα εηζεξρφκελσλ πδάησλ: 0 

Υθ = Υδαηνηθαλφηεηα: 0 

Α = 200 mm/έηνο (κέζε ηηκή) 

ΔΓ = 72mm/έηνο   (κέζε ηηκή)                                                                                                

 Κ = ζηαζεξά απνδφκεζεο 0,025 έηνο
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1) Υπνινγίζαηε ηηο παξαγφκελεο πνζφηεηεο α)  ζηξαγγίζκαηνο θαη  β) βηναεξίνπ.   

2) Πεξηγξάςαηε :  

α) ηα έξγα δηακφξθσζεο ηεο βάζεο θαη ησλ πξαλψλ. 

β) ηα έξγα δηαρείξηζεο ηνπ ζηξαγγίζκαηνο 

γ) ηα έξγα δηαρείξηζεο ηνπ βηναέξηνπ 

δ) ηα απαξαίηεηα έξγα γηα ηνλ έιεγρν θαη ηελ παξαθνινχζεζε ηνπ ΦΥΤΑ 

 

Δπίζεο αλαθέξαηε ηνλ απαηηνχκελν εμνπιηζκφ γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ ΦΥΤΑ.  

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Η ζπγθέληξσζε ηνπ πιεζπζκνχ ζηα κεγάια αζηηθά θέληξα, ε θνηλσληθή θαη ηερλνινγηθή 

αλάπηπμε, θαζψο επίζεο θαη ε αιιαγή ησλ θαηαλαισηηθψλ ζπλεζεηψλ νδήγεζαλ ζε ηέηνηα 

αχμεζε ηεο πνζφηεηαο ησλ ζηεξεψλ απνβιήησλ, ψζηε ηα απνξξίκκαηα λα απνηεινχλ 

ζήκεξα, έλα απφ ηα ζνβαξφηεξα πξνβιήκαηα ηεο ζχγρξνλεο  θνηλσλίαο. Πξφθεηηαη πξάγκαηη 

γηα έλα πξφβιεκα πνιπδηάζηαην, κε πιήζνο αξλεηηθψλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ, πνπ 

γίλεηαη εκθαλέζηεξν ζην ηειεπηαίν ηνπ ζηάδην, απηφ ηεο δηάζεζεο ησλ απνξξηκκάησλ αθνχ 

απηά δεκηνπξγνχλ ζεκαληηθά πγεηνλνκηθά πξνβιήκαηα. Αλαθέξνκαη ζπγθεθξηκέλα ζηε 

κφιπλζε ηνπ πεξηβάιινληνο, θαη ζηε δεκφζηα πγεία θαη επηδεκηνινγία. Σηε ρψξα καο 

ηδηαίηεξα έρεη ην δήηεκα απηφ πξνζιάβεη εθξεθηηθή δηάζηαζε, πέξαλ ησλ άιισλ θαη ηεο 

έιιεηςεο, κέρξη ηψξα, πεξηβαιινληηθήο επαηζζεζίαο θαη ηεο απνπζίαο ζχγρξνλεο αιιά θαη 

νινθιεξσκέλεο πνιηηηθήο γηα ηα απνξξίκκαηα. Σήκεξα ιεηηνπξγνχλ πεξίπνπ 5.000 

ζθνππηδφηνπνη, ρσξίο άδεηα θαη ηα 2/3 ησλ νπνίσλ κάιηζηα ρσξίο λα ηεξνχλ  ηνπο 

ζηνηρεηψδεηο θαλφλεο πγεηνλνκηθήο ηαθήο. Η απζαίξεηε θαη αλεμέιεγθηε ιεηηνπξγία απηψλ 

ησλ ρσκαηεξψλ νδεγεί ζπρλά ζε ξχπαλζε ηνπ ππεδάθνπο θαη ησλ ππνγείσλ πδάησλ, ελψ ε 

θαχζε ησλ ζθνππηδηψλ έρεη σο απνηέιεζκα ηε ξχπαλζε ηνπ αέξα θαη ηελ πξφθιεζε  ζπρλά 

δαζηθψλ ππξθαγηψλ. Ξερσξηζηή ινηπφλ ζεκαζία έρεη λα αζρνιεζνχκε κε δεηήκαηα επίθαηξα 

πνπ άπηνληαη , ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ΦΥΤΑ, κε δεδνκέλν φηη παξέρνληαη ζήκεξα ηα κέζα , νη 

ηερληθέο θαη επηζηεκνληθέο εγγπήζεηο γηα ηελ αζθαιή θαη απνηειεζκαηηθή ιεηηνπξγία ηνπ. 

Κσρίφς θέμα 

1.Παπαγωγή ζηπαγγιζμάηων και βιοαεπίος 

Σε έλα Φ.Υ.Τ.Α. θαζεκεξηλά γίλεηαη απφζεζε θαη ζπκπίεζε ησλ απνξξηκκάησλ ζε 

θπςέιεο (cell), νη νπνίεο θαιχπηνληαη ζην ηέινο ηεο εκέξαο κε έλα ιεπηφ ζηξψκα 

ρψκαηνο πάρνπο 0,15-0,30 m, κε ζθνπφ ηελ παξεκπφδηζε δηαζπνξάο ησλ 
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απνξξηκκάησλ απφ ηνλ αέξα, ηνλ έιεγρν ησλ εθπεκπφκελσλ νζκψλ θαη ηε κείσζε 

ηεο πνζφηεηαο ηνπ λεξνχ πνπ κπνξεί λα θαηεηζδχζεη ζηηο θπςέιεο. Τν πάρνο ησλ 

θπςειψλ εμαξηάηαη απφ ηνλ θαζεκεξηλφ φγθν ησλ απνξξηκκάησλ πνπ απνηίζεληαη, 

αιιά ζπλήζσο θζάλεη ηα 3 m, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ εδαθηθνχ θαιχκκαηνο. 

Όηαλ έλα επίπεδν ηνπ Φ.Υ.Τ.Α. πιεξσζεί κε θπςέιεο, πξνζηίζεληαη λέα επίπεδα πνπ 

θαινχληαη ηακπάληα. Καηά ηε δηαζηαζηνιφγεζε ελφο Φ.Υ.Τ.Α. απαηηείηαη  

ππνινγηζκφο ηεο εκεξήζηαο δηαηηζέκελεο πνζφηεηαο ησλ απνξξηκκάησλ θαζψο 

επίζεο θαη εθηίκεζε ηεο ηειηθήο ηνπο ππθλφηεηαο. Σηελ εηθφλα 1 παξνπζηάδνληαη νη 

θπςέιεο θαη ηα ηακπάληα ελφο Φ.Υ.Τ.Α 

 

 

 
Δηθφλα 1.Απεηθφληζε θπςειψλ (Cells) θαη ηακπαλίσλ ( lifts)  ζε Φ.Υ.Τ.Α 

 

Η απνζχλζεζε ησλ νξγαληθψλ ελψζεσλ κέζα ζην Φ.Υ.Τ.Α πξαγκαηνπνηείηαη παξνπζία 

πγξαζίαο θαη θαηάιιειεο ζεξκνθξαζίαο. Η απαξαίηεηε πγξαζία πξνέξρεηαη απφ ηε θπζηθή 

πγξαζία ησλ απνξξηκκάησλ, απφ ηελ θαηείζδπζε ηεο βξνρφπησζεο θαη απφ ην λεξφ πνπ 

παξάγεηαη απφ ηηο ρεκηθέο αληηδξάζεηο ηεο απνζχλζεζεο. Τν ζχλνιν ηνπ λεξνχ πνπ 

παξάγεηαη απφ ηηο παξαπάλσ δηεξγαζίεο θαιείηαη ζηπάγγιζμα  θαη παξνπζηάδεη ηελ ηάζε λα 

θηλείηαη δηακέζνπ ηεο κάδαο ησλ απνξξηκκάησλ, δηαιχνληαο θαη παξαζχξνληαο δηάθνξεο 

νπζίεο πνπ απμάλνπλ ην ξππαληηθφ ηνπ θνξηίν. Αλ δηαπεξάζνπλ ην ππζκέλα ηνπ Φ.Υ.Τ.Α.ηα 

ζηξαγγίζκαηα απηά  δηεηζδχνπλ ζην έδαθνο κε θίλδπλν ξχπαλζεο ηνπ ππφγεηνπ πδξνθνξέα.  

Καηά ηελ απνζχλζεζε ησλ απνξξηκκάησλ παξάγεηαη επίζεο βιοαέπιο πνπ ζπλίζηαηαη θαηά 

50-70% απφ κεζάλην θαη θαηά 30-40% απφ δηνμείδην ηνπ άλζξαθα. Τν βηναέξην αλέξρεηαη 

πξνο ηελ επηθάλεηα ησλ απνξξηκκάησλ, εγθισβίδεηαη θάησ απφ ηελ επηθαλεηαθή ζηξψζε 

θάιπςεο θαη ηειηθά δηαθεχγεη ζηελ αηκφζθαηξα κέζσ ξσγκψλ πνπ πξνθαιεί ζηελ 

επηθαλεηαθή ζηξψζε θάιπςεο. (Σηαζηλάθεο ,2003) 

Πξνέρεη ινηπφλ ε πνζνηηθή εθηίκεζε απηψλ ησλ επηθίλδπλσλ παξαγψγσλ ελφο ΦΥΤΑ 

πξνθεηκέλνπ λα γίλεη ζσζηά ε δηαρείξηζε ηνπο. Με ηελ παξνχζα εξγαζία επηδηψθνπκε λα 

δψζνπκε κηα πνζνηηθή εθηίκεζε ησλ παξαγφκελσλ  ζηξαγγηζκάησλ θαη βηναεξίνπ απφ έλα 

Φ.Υ.Τ Α, 80 ζηξεκκάησλ ζε κηα πφιε κε 150000 θαηνίθνπο. 

Σηε ζπλέρεηα λα αλαθεξζνχκε  ζηα α)  έξγα δηακφξθσζεο ηεο βάζεο θαη ησλ πξαλψλ. 

β) έξγα δηαρείξηζεο ηνπ ζηξαγγίζκαηνο γ)  έξγα δηαρείξηζεο ηνπ βηναεξίνπ, δ) ζηνλ έιεγρν  

θαη ηελ παξαθνινχζεζε ηνπ ΦΥΤΑ θαη ε) ζηνλ απαηηνχκελν εμνπιηζκφ γηα ηελ ιεηηνπξγία  

ηνπ ΦΥΤΑ. Η δηαηχπσζε έζησ θαη κε επηγξακκαηηθφ ηξφπν θάπνησλ ηειηθψλ  

ζπκπεξαζκάησλ απφ ηελ παξνπζίαζε απηή , ζα είρε ίζσο κία ρξεζηκφηεηα. 

Η πνζνηηθή εθηίκεζε ησλ ζηξαγγηζκάησλ θαη βηναεξίνπ  πνπ παξνπζηάδνπκε αθνξά ΦΥΤΑ 

80 ζηξεκκάησλ ζε κηα πφιε 150000 θαηνίθσλ. Η δηάξθεηα δσήο ηνπ ΦΥΤΑ απηνχ είλαη 20 

ρξφληα + 20 ρξφληα κεηέπεηηα θξνληίδα. Ωο δεδνκέλα κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ: 1) ηα 

κεηεσξνινγηθά  σο πξνο ην χςνο ηελ βξνρνπηψζεσλ. Σην πίλαθα 1 αλαθέξνληαη ηα 

κεηεσξνινγηθά  δεδνκέλα  ηεο  Γξάκαο. 2) Η ζρεδφλ νξηδφληηα θιίζε  ηεο βάζεο ηνπ ΦΥΤΑ  

3 ) φηη θάζε θάηνηθνο  λα παξάγεη θαηά κέζν φξν  1Kg απνξξίκκαηα ηελ εκέξα, θαη 4) φηη  ε 

κέζε ζεξκνθξαζία ησλ ζθνππηδηψλ 25 
ν
C. 
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1.a.Ποζοηική εκηίμηζη ζηπαγγιζμάηων. 

 

Μήνες Ύυος βροτής μέζη ηιμή (mm) Μέζη ηιμή 
ο
C 

Ιαλνπάξηνο 137,5 10,7 

Φεβξνπάξηνο 147,7 9,2 

Μάξηηνο 111,6 11,1 

Απξίιηνο 63,5 15,4 

Μάηνο 43,9 21,3 

Ινχληνο 18,1 24,2 

Ινχιηνο 10,1 29,0 

Αχγνπζηνο 24,2 27,3 

Σεπηέκβξηνο 71,0 22,3 

Οθηψβξηνο 153,3 17,7 

Ννέκβξηνο 200,1 11,9 

Γεθέκβξηνο 172,3 10,1 

Σύνολο 1153,3  

 

Πίλαθαο 1. Μεηεσξνινγηθά  δεδνκέλα Γξάκαο. Πεγή Γήκνο Γξάκαο 

 

Λακβάλνπκε ππφςελ φισλ ησλ δεδνκέλσλ ππνινγίδεηαη φηη απφ ηνλ ΦΥΤΑ πνπ ζεσξεηηθά 

πεξηγξάςακε ε  πνζφηεηα ησλ ζηξαγγηζκάησλ Q, ζχκθσλα κε ην πδαηηθφ ηζνδχγην, ζα είλαη: 

Q K A E  

φπνπ: Κ = ην ζπλνιηθφ χςνο ησλ βξνρνπηψζεσλ 

 Α = νη ζπλνιηθέο απνξξνέο 

 ΔΓ = ε εμαηκηζνδηαπλνή 

 

Η εηήζηα πνζφηεηα ησλ παξαγφκελσλ ζηξαγγηζκάησλ Q αλά κνλάδα επηθάλεηαο, ζχκθσλα 

κε ην πδαηηθφ ηζνδχγην, ζα είλαη: 

mmQ 881722003,1153  

Λακβάλνληαο ππφςε ηε ζπλνιηθή επηθάλεηα ηνπ ΦΥΤΑ πξνθχπηεη φηη ε ζπλνιηθή εηήζηα 

πνζφηεηα ησλ παξαγφκελσλ ζηξαγγηζκάησλ: 

32 7048080000
1000

1
.881 mm

mm

m
mmQ  

Παραδοτή. Η πιάγηα κφλσζε πξέπεη λα είλαη ηέηνηα, ψζηε ηα ζηξαγγίζκαηα πνπ 

πξνέξρνληαη απφ δίπια (ιφγσ πηζαλήο ξνήο απφ απνζηξαγγίζεηο γαηψλ) λα είλαη κεδέλ. 

Τν 1Kgr γηα θάζε θάηνηθν δίλεη 150000ρ365=54750 ηφλνπο απνξξηκκάησλ αλά έηνο. 

Γηα κεζαίνπο θαη κεγάινπο ΦΥΤΑ απαηηνχληαη εηδηθά κεραλήκαηα ηα νπνία κπνξνχλ λα 

πεηχρνπλ ππθλφηεηα 0,5-0,95 3m

ton
 . Αλ δερζνχκε ηελ ηηκή  0,8 3m

ton
 βξίζθνπκε 
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54750:0,8=68437,5
3m   

Θα παξάγνπλ ζηξαγγίζκαηα 15litx68437,5:1000=1026,563
3m  γηα ηνλ 1

ν
 ρξφλν 

Γηα ηα επφκελα 5 ρξφληα ζα παξάγνπλ ζηξαγγίζκαηα 

3375,684
1000

5,6843752
m

xlitx
 

Αζξνηζηηθά παξάγνληαη 1026,563
3m +684,375

3m =1710,938 Η 
3m . 

Η ζπλνιηθή πνζφηεηα  παξαγφκελσλ ζηξαγγηζκάησλ απφ ηε βηνινγηθή απνδφκεζε ησλ 

απνξξηκκάησλ πνπ εηζήρζεζαλ ζε έλα ρξφλν είλαη: 

20ρ1750,938=34218,75 
3m  

O X.Y.T.A ζα δέρεηαη 40x70480=2819200
3m  

Καη 34218,75
3m +2819200

3m =2853419 
3m ζπλνιηθά ζηξαγγίζκαηα. 

Ο ΦΥΤΑ ζηελ παξνχζα κειέηε θαη ππφ ηηο πξναλαθεξζείζεο παξαδνρέο παξάγεη 

ζηξαγγίζκαηα κέρξη 26 ρξφληα. Μεηά απφ απηφ ην ρξνληθφ ζεκείν κπνξνχκε λα ζπιιέγνπκε 

ζηξαγγίζκαηα  κφλν απφ ηα αηκνζθαηξηθά θαηαθξεκλίζκαηα. 

Δδψ  φκσο πξέπεη λα θάλνπκε θαη άιιε παραδοτή φηη νη θάηνηθνη πξέπεη λα έρνπλ παηδεία  

γηα ηελ απφξξηςε νηθηαθψλ απνξξηκκάησλ. Γει. ζα πξέπεη  λα ζπιιέγνληαη μερσξηζηά 

θάπνηα πιηθά φπσο κπαηαξίεο (μεξνχ ηχπνπ), θαη θάπνηεο ει. ζπζθεπέο, ιάκπεο θζνξηζκνχ 

θιπ, δηφηη απηά ηα πιηθά δεκηνπξγνχλ πξφβιεκα ζηελ κεηέπεηηα θαηεξγαζία θαη ηνλ 

θαζαξηζκφ ησλ ζηξαγγηζκάησλ. Μέξηκλα πξέπεη επίζεο λα ιεθζεί θαη γηα ην δπκψζηκν 

ηκήκα ησλ απνξξηκκάησλ ιφγσ ηεο πηζαλήο χπαξμεο βαξέσλ κεηάιισλ ζηα ιαραληθά. 

 
1.β.Ποζοηική εκηίμηζη βιοαεπίος 
Καηά ηε βηνινγηθή δηαδηθαζία απνδφκεζεο ησλ νξγαληθψλ νπζηψλ ησλ απνξξηκκάησλ, απφ 

1Kg νξγαληθνχ άλζξαθα παξάγνληαη 1,868m
3
 βηναεξίνπ. Καηά κέζν φξν, πεξίπνπ έλαο ηφλνο 

απνξξηκκάησλ πεξηέρεη 200Kg νξγαληθνχ άλζξαθα. Η κέρξη ζήκεξα εκπεηξία δείρλεη, 

εμάιινπ φηη ε παξαγσγή ηνπ κεζαλίνπ, κεηά απφ έλα - δχν ρξφληα βξίζθεηαη ζε πιήξε 

εμέιημε θαη δηαξθεί απφ 20 έσο 50 ρξφληα!  (Σθνξδίιεο Α., Κνκλίηζαο Κ., 2004) 

Tν βηναέξην πνπ κπνξεί λα ζπιιερζεί απφ ην ζθνππηδφηνπν δίλεηαη απφ 

ηε ζρέζε ηνπ Tabasaran V = 1,868 ρC ρ(0,014T + 0,28) ρ(1-10-
kt
) 

 

Πξψηα ζα βξνχκε ηα παξαγφκελα αέξηα αλά ηφλν απνξξηκκάησλ ζην ΦΥΤΑ πνπ 

ζρεδηάζακε. 

 

Δηζη : V = 1,868ρ200ρ (0,014ρ25+0,28) ρ(1-10
-0,025ρ20

)ρ54750= 

 

= 8.811.361 m
3  

αεξίσλ / ton απνξξηκκάησλ. 

 

Όπνπ 54750 πξνθχπηεη  απφ 150000ρ365  θαη C=200  

 

Σηε ζπλέρεηα  ην 8811361 ρ20=176227 m
3 

 

Άξα  176227 m
3
 βηναεξίνπ ζα παξαρζεί απφ ην ζπγθεθξηκέλν ΦΥΤΑ. 

 

2.α. Διαμόπθωζη βάζηρ και ππανών ΦΥΤΑ 

Τν ζχζηεκα κφλσζεο ησλ ρψξσλ δηάζεζεο ησλ ζηεξεψλ απνβιήησλ, απνηειεί βαζηθφ 

παξάγνληα γηα ηε ζσζηή ιεηηνπξγία ηνπ ΦΥΤΑ. Δίλαη ε  απαξαίηεηε πξνυπφζεζε γηα ηελ 

εκθάληζε φζν ην δπλαηφλ ιηγφηεξσλ επηπηψζεσλ ζην πεξηβάιινλ,  δηφηη απνθεχγεηαη ε 

δηαξξνή  ζηξαγγηζκάησλ θαη ε δηαθπγή ή κεηαλάζηεπζε βηναεξίνπ απφ ηε βάζε θαη ηα 
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πιεπξηθά ηνηρψκαηα ηνπ ρψξνπ, ελψ εμαζθαιίδεηαη ε απνηειεζκαηηθή ζπιινγή ησλ 

ζηξαγγηζκάησλ θαη ηνπ βηναεξίνπ.  

Γεληθά, έλα ζχζηεκα κφλσζεο πεξηιακβάλεη:  

- Μφλσζε ηνπ ππζκέλα (βάζεο) 

- Μφλσζε ησλ πιεπξηθψλ ηνηρσκάησλ (πξαλψλ)   

- Μφλσζε ηεο ηειηθήο επηθάλεηαο 

     

Τν ζχζηεκα κφλσζεο ηνπ ππζκέλα θαη ησλ πξαλψλ ηνπ ΦΥΤΑ πξέπεη λα πιεξνί ηηο 

απαηηήζεηο πδξνπεξαηφηεηαο θαη πάρνπο, νη νπνίεο αληηζηνηρνχλ ζε ζηξψκα ελφο κέηξνπ 

αξγίινπ κε ζπληειεζηή πδξνπεξαηφηεηαο, Κ=1.10
-9

 m/sec.  

Πξηλ 15-20 έηε, ε κφλσζε ηεο βάζεσο ελφο ΦΥΤΑ απνηεινχληαλ απφ 0,3-1,7 m 

ζπκπηεζκέλα εδαθηθά πιηθά ρακειήο δηαπεξαηφηεηαο. Τα αξγηιηθά πιηθά 

ρξεζηκνπνηνχληαλ ηφηε,  ρξεζηκνπνηνχληαη θαη ηψξα, επεηδή είλαη θπζηθά, ζρεηηθψο αδξαλή 

θαη γεληθψο δηαζέζηκα. Αλ δελ ππάξρνπλ ζην ρψξν ηαθήο, είλαη δπλαηφλ λα επξεζνχλ ζε 

παξαπιήζηεο πεξηνρέο. Αλ θαη νη αξγηιηθνί θξαγκνί ειαρηζηνπνηνχλ ηελ δηαξξνή 

δηαζηαιαγκάησλ, δελ είλαη δπλαηφλ φκσο λα ηε ζηακαηήζνπλ. Γηα ην ιφγν απηφ, έρνπλ 

πξνηαζεί ζπλζεηηθνί θξαγκνί κε εμαηξεηηθά ρακειή δηαπεξαηφηεηα, πνπ είλαη νη 

γεσκεκβξάλεο (γλσζηέο θαη σο εχθακπηεο κεκβξάλεο) . Σήκεξα ππάξρεη κεγάιε πνηθηιία 

γεσκεκβξαλψλ, φιεο φκσο ελδέρεηαη λα ππνζηνχλ βιάβεο απφ ηα δηάθνξα ζπζηαηηθά 

ησλ δηαζηαιαγκάησλ θαη απηφ είλαη έλα ζέκα. Σεκαληηθέο παξάκεηξνη γηα ηηο αληηδξάζεηο 

απηέο είλαη ε ζπγθέληξσζε ησλ ρεκηθψλ θαη ην είδνο ηεο γεσκεκβξάλεο. Γηα παξάδεηγκα 

νη γεσκεκβξάλεο HDPE εκθαλίδνπλ κεγαιχηεξε ρεκηθή αληνρή ζε ζρέζε κε άιια είδε 

θαη γη' απηφ ρξεζηκνπνηνχληαη πεξηζζφηεξν. Άιιεο ρξεζηκνπνηνχληαη ιηγφηεξν φπσο πρ. νη 

κεκβξάλεο PVC. (Cadwallader et al. 1991) (Sharma et al. 1994) 
Γηα καθξνπξφζεζκεο εθαξκνγέο κφλσζεο βάζεσο ΦΥΤΑ, δελ θξίλεηαη επαξθήο ε 

απνθιεηζηηθή ρξήζε γεσκεκβξαλψλ ελψ, θάησ απφ νξηζκέλεο ζπλζήθεο,απηέο λα  

θαιχπηνπλ πιήξσο ηηο αλάγθεο κηαο κφλσζεο γηα  βξαρππξφζεζκεο εθαξκνγέο. 

Αλαιπηηθφηεξα νη  ρεκηθέο νπζίεο πνπ πεξηέρνληαη ζην πγξφ ζηξάγγηζκα κπνξνχλ λα  

πξνζβάινπλ ηε ζπκππθλσκέλε αξγηιηθή ζηξψζε θαη λα κεηαβάινπλ ηηο ηδηφηεηέο ηεο. 

Σπγθεθξηκέλα: 

(α) Ιζρπξά νμέα θαη βάζεηο κπνξνχλ λα δηαιχζνπλ ηα αξγηιηθά νξπθηά θαη λα δηαβξψζνπλ 

ηελ αξγηιηθή κεκβξάλε.  

(β) Πνηθίιεο αλφξγαλεο θαη νξγαληθέο νπζίεο ηνπ πγξνχ ζηξαγγίζκαηνο κπνξνχλ λα 

κεηαβάινπλ ην πάρνο ηεο δηπιήο ζηξψζεο ησλ αξγηιηθψλ νξπθηψλ, λα ηξνπνπνηήζνπλ ηε 

δνκή ηνπο θαη λα κεηαβάινπλ ηελ πδξαπιηθή ηνπο αγσγηκφηεηα. Σηηο πεξηζζφηεξεο 

πεξηπηψζεηο νη δηάθνξνη ξχπνη πξνθαινχλ  κείσζε ηεο πδξαπιηθήο αγσγηκφηεηαο πξάγκα 

πνπ είλαη επλντθφ γηα ηε ιεηηνπξγία ηεο ζηεγαλσηηθήο κεκβξάλεο. Σε νξηζκέλεο φκσο 

πεξηπηψζεηο, πξνθαιείηαη ζξφκβσζε (flocculation) ηεο δνκήο ησλ αξγηιηθψλ νξπθηψλ κε 

ζπλέπεηα ηε ξεγκάησζε ηεο αξγίινπ θαη ηελ αχμεζε ηεο δηαπεξαηφηεηαο.  Γηα ηνπο αλσηέξσ 

ιφγνπο, ζα πξέπεη λα εθηεινχληαη εηδηθέο δνθηκέο ζπκβαηφηεηαο γηα ηνλ έιεγρν ηεο επηξξνήο 

ηνπ αλακελφκελνπ ζηξαγγίζκαηνο ησλ απνξξηκκάησλ ζηα ζπγθεθξηκέλα αξγηιηθά πιηθά πνπ 

πξνβιέπεηαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ θαηαζθεπή ηεο αξγηιηθήο ζηεγαλσηηθήο κεκβξάλεο. 

(Καββαδάο ,2004) 

H ζηξψζε αξγίινπ θαη ε γεσκεκβξάλε απνηεινχλ έλα ζχλζεην θξαγκφ γηα ηελ θίλεζε 

αεξίσλ θαη δηαζηαιιαγκάησλ. Η ζηξψζε άκκνπ θαη ραιηθηψλ δεκηνπξγνχλ ζηξψζε 

απνζηξάγγηζεο θαη ζπιινγήο δηαζηαιιαγκάησλ. Τν γεσχθαζκα ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

ειαρηζηνπνίεζε αλακίμεσο ηνπ εδάθνπο κε ηελ ζηξψζε άκκνπ θαη ραιηθηψλ. Σχλζεηε 

κφλσζε αξγίινπ θαη γεσκεκβξάλεο είλαη πνιχ πην απνηειεζκαηηθή απφ φ,ηη ε άξγηινο θαη ε 

γεσκεκβξάλε ρσξηζηά. (Βνχδξηαο. ,2001)  

 

2.β.Διασείπιζη ζηπαγγιζμάηων. 

Η δηείζδπζε ηνπ λεξνχ ηεο βξνρήο θαη επηθαλεηαθψλ πδάησλ νδεγεί ζηελ παξαγσγή 

ζηξαγγηζκάησλ. Κχξην ραξαθηεξηζηηθφ ησλ παξαγφκελσλ ζηξαγγηζκάησλ είλαη ην πςειφ θαη 
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πνηθίιν ξππαληηθφ θνξηίν, ην νπνίν επηπιένλ παξνπζηάδεη ζεκαληηθή ρξνληθή 

δηαθνξνπνίεζε θαζψο απμάλεηαη ην δηάζηεκα ιεηηνπξγίαο ηνπ ΦΥΤΑ. Γηα ην ζθνπφ απηφ 

απαηηείηαη  ζρεδηαζκφο, θαηαζθεπή θαη ιεηηνπξγία θαηάιιεινπ ζπζηήκαηνο γηα ηε ζπιινγή, 

απνκάθξπλζε θαη επεμεξγαζία ηνπο. 

Η δηάκεηξνο ησλ αγσγψλ πξέπεη λα είλαη ηέηνηα πνπ λα επηηξέπεη ηελ ειεχζεξε ξνή ησλ 

ζηξαγγηζκάησλ πξνο ηα ζεκεία ζπιινγήο θαηάληη ηνπ ΦΥΤΑ, ηνλ εχθνιν θαζαξηζκφ ηνπο 

απφ ζπκππθλψκαηα, θαζψο θαη ηνλ επρεξή έιεγρν ηεο ιεηηνπξγηθήο ηνπο θαηάζηαζεο. Η 

δηαζηαζηνιφγεζε ησλ αγσγψλ ηνπ ζπζηήκαηνο ζπιινγήο θαη κεηαθνξάο ησλ 

ζηξαγγηζκάησλ, γίλεηαη ζε ζπλάξηεζε κε ηε κέγηζηε δηάξθεηα θαη ηελ έληαζε ηεο 

βξνρφπησζεο ηεο ηειεπηαίαο εηθνζαεηίαο.( www.ucm.org.cy) 

Δπηπιένλ πξέπεη λα ππάξρεη ζε φια ηα ζεκεία ηεο βάζεσο θαη κηα ειάρηζηε θιίζε 5%  

( ελδεηθηηθή), ε νπνία πξέπεη λα δηαηεξεζεί θαη κεηά ην θιείζηκν ηνπ ΦΥΤΑ. Γη' απηφ, 

απαηηείηαη κία γεσηερληθή κειέηε ηεο πεξηνρήο, πνπ ζα πξνζδηνξίζεη ηε ζπκπηεζηφηεηα 

ηνπ ππεδάθνπο. Απηή πξέπεη λα ζπλππνινγηζζεί ζηελ επηινγή ηεο αξρηθήο θιίζεσο ηεο 

βάζεσο. Δάλ ην ππέδαθνο είλαη βξάρνο ή πνιχ ζθιεξά γεσινγηθά πιηθά, νη θαζηδήζεηο ζα 

είλαη ακειεηέεο θαη κπνξεί λα είλαη αδχλαηε ε δηακφξθσζε θαηάιιειεο θιίζεσο. Σηηο 

πεξηπηψζεηο απηέο, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θιίζε < 5%, αιιά θαη λα ηνπνζεηεζνχλ 

πεξηζζφηεξνη ζσιήλεο ζπιινγήο κε ζηξαγγηζηηθή δψλε κεγαιχηεξεο δηαπεξαηφηεηαο, 

ψζηε ε κέγηζηε ζηάζκε ησλ δηαζηαιαγκάησλ λα κελ ππεξβαίλεη κία νξηζκέλε ηηκή 

(ζπλήζσο 30 cm ). Αμίδεη ηέινο ζεκεησζεί φηη ε θιίζε ηεο βάζεσο κπνξεί λα 

επεξεάζεη αξλεηηθά ηελ ζηαζεξφηεηα ηνπ φινπ ζπζηήκαηνο θαη, γη' απηφ, ην αλψηεξν 

επηηξεπηφ ηεο φξην ελδέρεηαη λα θαζνξίδεηαη απφ θξηηήξηα ζηαζεξφηεηαο ηεο κφλσζεο θαη 

ηνπ επξχηεξνπ ζπζηήκαηνο. 
(Βνχδξηαο .,2001)  

 

2.γ. Διασείπιζη βιοαεπίος. 

 Καηά ηελ απνζχλζεζε ησλ νξγαληθψλ νπζηψλ παξάγνληαη ζεκαληηθέο πνζφηεηεο αεξίσλ 

(βηναέξην). Καη ελψ θαηά ηελ αεξφβηα απνζχλζεζε ησλ νξγαληθψλ νπζηψλ παξάγεηαη θπξίσο 

δηνμείδην ηνπ άλζξαθα ( 2CO ), θαηά ηελ αλαεξφβηα απνζχλζεζε παξάγεηαη θπξίσο κεζάλην 

(
4CH ) αιιά θαη δηνμείδην ηνπ άλζξαθα. Τν ζηνηρείν απηφ σο γλσζηφλ είλαη βαξχηεξν απφ 

ηνλ αέξα θαη ζπλεπψο θηλείηαη θπξίσο πξνο ηνλ ππζκέλα ηεο “ρσκαηεξήο”, φπνπ ηειηθψο 

δηαιχεηαη εληφο ηνπ πγξνχ ζηξαγγίζκαηνο. Αληίζεηα, ην κεζάλην είλαη ειαθξχηεξν απφ ηνλ 

αέξα θαη σο εθ ηνχηνπ αλέξρεηαη πξνο ηελ επηθάλεηα ησλ απνξξηκκάησλ, εγθισβίδεηαη θάησ 

απφ ηε ζηξψζε θάιπςεο θαη ηειηθψο, αλ δελ ππάξρεη θαηάιιειν ζχζηεκα ειεγρφκελεο 

απνκάθξπλζήο ηνπ, δηαθεχγεη ζηνλ αέξα κέζσ ησλ ξσγκψλ ηεο ζθξαγηζηηθήο ζηξψζεο. Γηα 

ηελ απνθπγή ησλ αλσηέξσ αλεμέιεγθησλ δηαθπγψλ ηνπ κεζαλίνπ, νη απνδέθηεο αζηηθψλ 

απνξξηκκάησλ ζα πξέπεη λα είλαη εθνδηαζκέλνη κε ζχζηεκα ζπιινγήο θαη ειεγρφκελεο 

απαγσγήο ηνπ βηναεξίνπ. Σηελ εηθφλα 2 απεηθνλίδεηαη ην θξεάηην ζπιινγήο ησλ 

ζηξαγγηζκάησλ θαη ησλ αεξίσλ. 

 

 
 

Δηθφλα 2.Φξεάηην ζπιινγήο ζηξαγγηζκάησλ θαη αεξίσλ 
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Τα ζπζηήκαηα ζπιινγήο θαη απαγσγήο ηνπ βηναεξίνπ ππάγνληαη ζε δπν θαηεγνξίεο: ηα 

ζπζηήκαηα παζεηηθήο απαγσγήο θαη ηα ζπζηήκαηα ελεξγεηηθήο απαγσγήο. Τα ζπζηήκαηα 

παζεηηθήο απαγσγήο ζπλήζσο ρξεζηκνπνηνχληαη ζε κηθξέο “ρσκαηεξέο” αζηηθψλ 

απνξξηκκάησλ (δειαδή ρσξεηηθφηεηαο κέρξη 40000 m
3
πεξίπνπ) θαη ζε φινπο ηνπο 

ππφινηπνπο ηχπνπο απνδεθηψλ ζηεξεψλ απνβιήησλ, δειαδή γεληθψο ζηηο πεξηπηψζεηο φπνπ 

αλακέλνληαη κηθξέο πνζφηεηεο βηναεξίνπ. Τν ζχζηεκα απνηειείηαη απφ απινχο αγσγνχο 

εμαεξηζκνχ πνπ ηνπνζεηνχληαη ζηα πςειφηεξα ζεκεία ηεο ζηξψζεο θάιπςεο ηεο 

“ρσκαηεξήο”. Η ζπρλφηεηα ησλ αεξαγσγψλ είλαη ζπλήζσο έλαο αγσγφο αλά 4-8 ζηξέκκαηα. 

Τα ζπζηήκαηα ελεξγεηηθήο απαγσγήο απνηεινχληαη απφ κηα ζπζηνηρία βαζηψλ γεσηξήζεσλ 

πνπ είλαη εθνδηαζκέλεο κε δηάηξεηνπο ζσιήλεο. Οη θεθαιέο ησλ ζσιήλσλ είλαη 

ζπλδεδεκέλεο κε νξηδφληηνπο αγσγνχο πνπ θαηαιήγνπλ ζε αληιεηηθφ ζπγθξφηεκα ην νπνίν 

εθαξκφδεη ππνπίεζε (αλαξξφθεζε). Με ηνλ ηξφπν απηφ ην βηναέξην αληιείηαη θαη ζηε 

ζπλέρεηα νδεγείηαη ζε ζχζηεκα απιήο θαχζεο ή παξαγσγήο ελέξγεηαο. Σε νξηζκέλεο 

πεξηπηψζεηο, ην βηναέξην απιψο απειεπζεξψλεηαη ζηελ αηκφζθαηξα. 

Ο έιεγρνο ηεο θίλεζεο ησλ αεξίσλ ελφο ΦΥΤΑ απνζθνπεί ζηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ 

αηκνζθαηξηθψλ εθπνκπψλ θαη νζκψλ, ζηελ ειαρηζηνπνίεζε επίζεο ηεο ππφγεηαο θίλεζεο 

εχθιεθησλ αεξίσλ θαη ζηελ αλάθηεζε ελέξγεηαο. Τα ζπζηήκαηα ειέγρνπ δηαθξίλνληαη θαη 

εδψ ζε παζεηηθά θαη ελεξγεηηθά. Σηα παζεηηθά ζπζηήκαηα, ε θίλεζε ηνπ αεξίνπ 

θαζνξίδεηαη απφ ηελ πηεζή ηνπ κέζα ζηνλ ΦΥΤΑ. Σηα ελεξγεηηθά ζπζηήκαηα 

θαηαλαιψλεηαη ελέξγεηα γηα λα παξαρζεί ππνπίεζε (θελφ), πνπ θαζνξίδεη ηελ θίλεζε ηνπ 

αεξίνπ. Σηνπο ζχγρξνλνπο ΦΥΤΑ, ε θίλεζε αεξίσλ ειέγρεηαη κε ηελ θαηαζθεπή 

ζπζηεκάησλ κφλσζεο, πξηλ αξρίζεη ε ηνπνζέηεζε ησλ απνξξηκκάησλ. Αλ θαη έρνπλ 

πξνηαζεί θαη ρξεζηκνπνηεζεί δηάθνξα είδε πιηθψλ, έρεη επηθξαηήζεη ε ρξεζηκνπνίεζε 

αξγηιηθψλ θξαγκψλ, γεσκεκβξαλψλ ή/θαη ζπλδπαζκφο απηψλ (ζχλζεηε κφλσζε). Η 

ηειεπηαία είλαη πξνηηκεηέα σο ε πιένλ απνηειεζκαηηθή γηα ηνλ έιεγρν ηεο θίλεζεο αεξίσλ, 

δηφηη ε αξγηιηθή κφλσζε απφ κφλε ηεο επηηξέπεη ηε δηαθπγή αεξίσλ, ιφγσ θαηλνκέλσλ 

κνξηαθήο δηαρχζεσο. (Βνχδξηαο .,2001) 

 

2.δ. Ελεγσορ και παπακολούθηζη ηος ΦΥΤΑ 

 Ο θνξέαο πνπ αζρνιείηαη κε ην ΦΥΤΑ είλαη ππνρξεσκέλνο λα πξνβαίλεη ζε ειέγρνπο θαη 

παξαθνινχζεζε ηνπ ρψξνπ θαη λα ηεξεί ηνπο πεξηβαιινληηθνχο φξνπο γηα ηε ζσζηή 

ιεηηνπξγία ηνπ ΦΥΤΑ. Να ελεκεξψλεη άκεζα ηελ αξκφδηα αξρή ζρεηηθά κε ηηο ηπρφλ 

δπζκελείο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο πνπ δηαπηζηψζεθαλ θαηά ηηο δηαδηθαζίεο ειέγρνπ θαη 

παξαθνινχζεζεο θαη ζπκκνξθψλεηαη πξνο ηελ απφθαζε ηεο αξκφδηαο αξρήο, φζνλ αθνξά 

ζην είδνο θαη ην ρξνλνδηάγξακκα ησλ επαλνξζσηηθψλ κέηξσλ πνπ πξέπεη λα ιεθζνχλ.  

Τέινο λα αλαθέξεη ζηηο αξκφδηεο αξρέο ηα απνηειέζκαηα ηνπ εηήζηνπ ειέγρνπ θαη ηνπ 

ηξφπνπ παξαθνινχζεζεο ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ΦΥΤΑ, κε βάζε ηα ζπγθεληξσηηθά ζηνηρεία 

πνπ θαηαγξάθνληαη ζην κεηξψν ηεο εγθαηάζηαζεο, γηα λα απνδεηθλχεηαη θαη λα 

εμαζθαιίδεηαη ε ηήξεζε ησλ φξσλ πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηελ άδεηα ιεηηνπξγίαο. 

Σπγθεθξηκέλα επηβάιιεηαη: 

α) γηα ηνλ έιεγρν ππνγείσλ πδάησλ λα δηεξεπλεζεί επηζηακέλσο ε χπαξμε πηζαλήο δηαξξνήο 

ζηξαγγηζκάησλ. Απηφ πξνυπνζέηεη ηελ επηινγή ησλ ζέζεσλ ειέγρνπ λα γίλεηαη κε βάζε ηα 

ζηνηρεία πδξνγεσινγηθήο κειέηεο. Γηαλνίγνληαη δει. γεσηξήζεηο γηα ηνλ έιεγρν ηεο 

πνηφηεηαο ησλ ππνγείσλ πδάησλ, κε έλα ηνπιάρηζηνλ ζεκείν κέηξεζεο αλάληη θαη δχν 

θαηάληη κέζα ζηελ  ίδηα πδξνγεσινγηθή ιεθάλε. Ο αξηζκφο απηφο κπνξεί βέβαηα λα απμεζεί 

αλάινγα κε ηα απνηειέζκαηα ηεο πδξνγεσινγηθήο κειέηεο θαη κε γλψκνλα πάληα ηελ 

αλάγθε λα εληνπίδεηαη εγθαίξσο θάζε ηπραία δηαξξνή ζηξαγγηζκάησλ πξνο ηα ππφγεηα χδαηα. 

Διέγρνληαη θπζηθά φιεο νη  ξππαληηθέο παξάκεηξνη: pH, νξγαληθφ θνξηίν (BOD5, COD, 

TOC), ζεηηθά, αλφξγαλν θαη νξγαληθφ άδσην, ρισξηφληα, θαηλφιεο, θσζθνξηθά, θαη βαξέα  

Οη ξππαληηθέο παξάκεηξνη πνπ ειέγρνληαη ζηα ζηξαγγίζκαηα είλαη ηδηεο κε εθείλεο ησλ 

ππφγεησλ πδάησλ.  Η ζπρλφηεηα δεηγκαηνιεςίαο γηα έιεγρν ηεο πνηφηεηαο ησλ 

ζηξαγγηζκάησλ θαη ησλ επηθαλεηαθψλ πδάησλ είλαη ε εμήο: 

- Όγθνο ζηξαγγηζκάησλ: Αλά κήλα (θάζε ιεηηνπξγίαο) – αλά εμάκελν (θάζε κεηέπεηηα 

θξνληίδαο). 
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- Σχζηαζε ζηξαγγηζκάησλ: Αλά ηξίκελν (θάζε ιεηηνπξγίαο) – αλά εμάκελν (θάζε 

κεηέπεηηα θξνληίδαο). 

- Όγθνο θαη ζχζηαζε επηθαλεηαθψλ πδάησλ: Αλά ηξίκελν (θάζε ιεηηνπξγίαο) – αλά 

εμάκελν (θάζε κεηέπεηηα θξνληίδαο). 

γ)  γηα ηνλ έιεγρν αεξίσλ εθπνκπψλ λα ππάξρεη επίζεο πξφλνηα. 

δ) θαη γηα άιινπο ειέγρνπο πξνβιέπνληαη ξπζκίζεηο  φπσο γηα ηε:  

1) δεκηνπξγία ζπκππθλσκάησλ ζηνπο αγσγνχο. Ο έιεγρνο απηφο γίλεηαη αλά ηεηξάκελν, 

εθηφο  αλ ν θίλδπλνο δεκηνπξγίαο ζπκππθλσκάησλ είλαη κηθξφο, νπφηε γίλεηαη ζε εηήζηα 

βάζε, ελψ ηα ζπκππθλψκαηα απνκαθξχλνληαη κε πιχζε ησλ αγσγψλ. 

2) Γηα ηηο  ηηκέο ζεξκνθξαζίαο ζηνπο αγσγνχο θαηαγξάθνληαη ζε εηήζηα βάζε επεηδή ε 

κέηξεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο γίλεηαη πάληα πξηλ ηνλ θαζαξηζκφ ησλ αγσγψλ, αλ παξαηεξεζεί 

ζηαζεξή θαζνδηθή πνξεία ηεο ζεξκνθξαζίαο, ν έιεγρνο γίλεηαη αλά δηεηία. 

3) Γηα ηα  κεηεσξνινγηθά ζηνηρεία, (ηφζν θαηά ηε θάζε ιεηηνπξγίαο φζν θαη θαηά ηε θάζε 

ηεο κεηέπεηηα θξνληίδαο) ε θαηαγξαθή γίλεηαη  ζε θαζεκεξηλή βάζε φπσο: Ύςνο 

αηκνζθαηξηθψλ θαηαθξεκληζκάησλ, ζεξκνθξαζία, εμάηκηζε (ιπζίκεηξν ή άιιε θαηάιιειε 

κέζνδνο) θαη αηκνζθαηξηθή πγξαζία.  

Σηελ εηθφλα 3 απεηθνλίδεηαη έλα ζχζηεκα παξαθνινχζεζεο Φ.Υ.Τ.Α 

 

 
 

Δηθφλα 3. Σχζηεκα παξαθνινχζεζεο Φ.Υ.Τ.Α. 

 

ε. Απαιηούμενορ εξοπλιζμόρ ςγειονομικήρ ηαθήρ. 

Αλάινγα κε ηε δπλακηθφηεηα ηνπ ΦΥΤΑ, ηελ ηερληθή εθκεηάιιεπζεο θαη ηνλ ηξφπν ηεο 

δηάζεζεο ησλ απνβιήησλ, ζηνλ εμνπιηζκφ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη πεξηιακβάλνληαη: 

- Τξνρνθφξνη απηνθηλνχκελνη ζπκπηεζηέο ζηεξεψλ απνβιήησλ. 

- Δξππζηξηνθφξνη πξνσζεηήξεο γαηψλ (“κπνπιληφδεο”) κε πξφζζεην εμνπιηζκφ 

πξνζηαζίαο θαη εληζρπκέλε ιεπίδα πξνψζεζεο. 

- Δξππζηξηνθφξνη θνξησηέο 

- Τξνρνθφξνη θνξησηέο κε ζθαπηηθφ βξαρίνλα. 

- Πεξνλνθφξα κεραλήκαηα, απνθιεηζηηθά γηα ηελ πεξίπησζε ησλ απνβιήησλ πνπ έρνπλ 

ππνζηεί δεκαηνπνίεζε. 

Όια ηα κεραλήκαηα πξέπεη λα πιεξνχλ ηνπο φξνπο αηνκηθήο πξνζηαζίαο θαη αζθάιεηαο ηνπ 

πξνζσπηθνχ.( Tchobanoglous et al. 1993) 

 

Σσμπεράζμαηα 

Σπκπεξαζκαηηθά κπνξνχκε λα πνχκε φηη : 

α) φηη ε ζχλζεηε κφλσζε αξγίινπ θαη γεσκεκβξάλεο, ζηνηρεία πνπ δεκηνπξγνχλ έλα 

ζχλζεην θξαγκφ γηα ηελ θίλεζε αεξίσλ θαη δηαζηαιιαγκάησλ, είλαη πνιχ πην 

απνηειεζκαηηθή απφ φ,ηη ε άξγηινο θαη ε γεσκεκβξάλε ρσξηζηά. β) Οη αγσγνί 

απνζηξάγγηζεο πξέπεη λα είλαη αλζεθηηθνί ζε ρεκηθέο επηδξάζεηο, κεραληθά ζηαζεξνί θαη 

πδξαπιηθά απνδνηηθνί ηφζν θαηά ηε θάζε ηεο ιεηηνπξγίαο, φζν θαη θαηά ηε θάζε ηεο 

κεηέπεηηα θξνληίδαο ηνπ ΦΥΤΑ. Τέινο, νη αγσγνί πξέπεη λα ηνπνζεηνχληαη ζηα θαηψηεξα 
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ζεκεία ηεο δψλεο απνζηξάγγηζεο, φπσο αθξηβψο πξνβιέπεη η ειιεληθή λνκνζεζία δει. ζην 

θαηψηεξν επίπεδν ηεο ζηξαγγηζηηθήο ζηξψζεο θαη λα έρνπλ θιίζε > 5%. Οη απνζηάζεηο 

επίζεο κεηαμχ ησλ αγσγψλ δελ πξέπεη λα ππεξβαίλνπλ ηα 40 m  γ) λα γίλνληαη νη απαξαίηεηνη 

έιεγρνη ζε φινπο ηνπο εκπιεθφκελνπο θνξείο ζε θάζε θάζε ηεο ιεηηνπξγίαο ελφο ΦΥΤΑ ζε 

ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα απφ θαηάιιειν επηζηεκνληθφ πξνζσπηθφ θαη λα απνδίδνληαη νη 

επζχλεο πνπ πξνθχπηνπλ γηα ηελ πξνβιεκαηηθή θαηάζηαζή ηνπο. 

δ)  Δπεηδή ε  θαζεκεξηλή πξαθηηθή έρεη απνδείμεη φηη ε επηηπρία ή κε ησλ εθαξκνδφκελσλ 

δηαδηθαζηψλ επηινγήο λέσλ ΦΥΤΑ εμαξηάηαη αθελφο απφ ηε ζπκκεηνρή ε κε φισλ ησλ 

ελδηαθεξνκέλσλ ζηηο δηαδηθαζίεο απηέο, αθεηέξνπ απφ ηελ αμηνπηζηία ή κε ησλ 

δηελεξγνχλησλ ηελ επηινγή, πξέπεη λα εμαζθαιηζηεί ν ξπζκηδφκελνο ηνπο ξφινο δηφηη νη 

εκπιεθφκελνη ηνπηθνί θνξείο κπνξνχλ λα απνθηνχλ πξσηαγσληζηηθφ ξφιν ζηε δηαδηθαζία 

ιήςεο απφθαζεο, ζπκκεηέρνληαο ελεξγά θαη απνηειεζκαηηθά ζηε δηακφξθσζε ηεο ηειηθήο 

επηινγήο, βάζεη ησλ θαλφλσλ πνπ έρνπλ ηεζεί θαη ζπκθσλεζεί εμαξρήο.  

(Βαζίινγινπ Β.,2000). 
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