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Φαζκόιεκα νύπακζδξ ζημ εαθάζζζμ πενζαάθθμκ.  Δπζπηώζεζξ ζηζξ 

αζμημζκςκίεξ.  

απζκίδδξ οιεώκ 

 

Eισαγωγή 

 

Οζ εάθαζζεξ πάκημηε ήηακ δ εύημθδ θύζδ βζα ηδκ εκαπόεεζδ ηάεε ιμνθήξ 

ηαζ είδμοξ ζημοπζδζώκ. Μέπνζ πνόζθαηα επζηναημύζε δ άπμρδ ηδξ 

απενζόνζζηδξ δοκαηόηδηαξ ημο αοεμύ κα δεπηεί μηζδήπμηε. Έηζζ θηάζαιε 

ζήιενα, ιζα ζεζνά από ηθεζζηέξ εάθαζζεξ, όπςξ δ Ανάθδ κα είκαζ κεηνή 

ηαζ άθθεξ, όπςξ δ Βαθηζηή, δ Μαύνδ Θάθαζζα ηαζ δ Μεζόβεζμξ, κα 

ηζκδοκεύμοκ ιε ακεπακόνεςηεξ ηαηαζηνμθέξ. 

Μία ζδιακηζηή επίπηςζδ ηδξ ακενώπζκδξ δναζηδνζόηδηαξ ζηζξ εάθαζζεξ 

είκαζ δ νύπακζδ. Γεκ είκαζ ιόκμ δ νύπακζδ από δζαννμέξ πεηνεθαίμο ηαζ 

ηδκ απόννζρδ ημλζηώκ απμαθήηςκ. Δίκαζ επίζδξ ηα θύιαηα απμπεηεύζεςκ, 

ηα αζμιδπακζηά απόαθδηα, ηα αζηζηά ηαζ αζμιδπακζηά θύιαηα, ηα 

αζμιδπακζηά αηοπήιαηα, ηδκ ελόνολδ ιεηαθθεοιάηςκ, ηζξ βεςνβζηέξ 

απμννμέξ ηαζ ηα θοημθάνιαηα, ηαζ ηδ δζαννμή ναδζεκένβεζαξ. 

 

Κσρίως Θέμα 

Χξ εαθάζζζα νύπακζδ μνίγεηαζ δ ακενςπμβεκήξ είζμδμξ μοζζώκ ή 

εκένβεζαξ ζημ εαθάζζζμ πενζαάθθμκ, ιε απμηέθεζια: (α) ηδ δδθδηδνίαζδ 

ηδξ πακίδαξ ηαζ πθςνίδαξ, (α) ηδ δδιζμονβία επζηίκδοκςκ ζοκεδηώκ βζα ηδ 

δδιόζζα οβεία, (β) ημκ πενζμνζζιό ηςκ εαθάζζζςκ δναζηδνζμηήηςκ, όπςξ 

αοηή ηδξ αθζείαξ ή ηδξ ροπαβςβίαξ, ηαζ (δ) ηδκ αθθμίςζδ ηδξ πμζόηδηαξ 

ημο εαθαζζζκμύ κενμύ ώζηε κα ηαηαζηεί αηαηάθθδθμ βζα ηάεε πνήζδ. 

Ρύπμζ εεςνμύκηαζ μζ μοζίεξ εηείκεξ μζ μπμίεξ, όηακ απμννίπημκηαζ ζημ 

εαθάζζζμ πενζαάθθμκ, ιπμνεί κα πνμηαθέζμοκ ζδιακηζηή αθθμίςζδ ηςκ 

θοζζηώκ, πδιζηώκ ηαζ αζμθμβζηώκ παναιέηνςκ πμο παναηηδνίγμοκ ημ 

εαθάζζζμ πενζαάθθμκ. Οζ νύπμζ δζαηνίκμκηαζ ζε θοζζημύξ ηαζ ηεπκδημύξ. 

Φοζζημί νύπμζ εεςνμύκηαζ ηα ζημζπεία ή/ηαζ εκώζεζξ μζ μπμίεξ οπάνπμοκ 

ζημ βήζκμ πενζαάθθμκ, ακελανηήηςξ ηδξ πανμοζίαξ ημο ακενώπμο, ςξ 

απμηέθεζια θοζζηώκ δζενβαζζώκ ηαζ δνμοκ ςξ νύπμζ ζε ημπζηή ηθίιαηα, 

ιόκμ όηακ δ ζοβηέκηνςζδ ημοξ αολδεεί θόβς ηςκ ακενώπζκςκ 

δναζηδνζμηήηςκ πάκς από ηα όνζα ζηα μπμία ανίζημκηαζ ζοκήεςξ.  
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Σεπκδημί νύπμζ εεςνμύκηαζ μοζίεξ πμο ηαηαζηεοάζηδηακ από ημκ 

άκενςπμ ηαζ ειθακίζηδηακ ζημ βήζκμ πενζαάθθμκ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ 

ελέθζλδξ ημο. Οζ θοζζημί νύπμζ δζαηνίκμκηαζ ζε: (ί) ακόνβακα ζςιαηίδζα, 

(ii) ενεπηζηέξ μοζίεξ ηαζ μνβακζηό οθζηό, (ίίί) παεμβόκμοξ 

ιζηνμμνβακζζιμύξ, (iκ) πεηνέθαζα, (κ) ναδζεκενβά ζημζπεία ηαζ (κi) αανέα 

ιέηαθθα. Οζ ηεπκδημί νύπμζ ζοιπενζθαιαάκμοκ: (i) ημοξ πθςνζςιέκμοξ 

οδνμβμκάκεναηεξ ηαζ ηονίςξ ηα γζγακζμηηόκα ηαζ θοημθάνιαηα (ii) ηζξ 

πμθοπθςνίμιέκεξ δζθαζκόθεξ, (iiί) ημοξ πμθοηοηθζημύξ ανςιαηζημύξ 

οδνμβμκάκεναηεξ (iκ) ηα μνβακμιεηαθθζηά πνώιαηα. ηδκ ηαηδβμνία αοηή 

οπάβεηαζ ιζα ζδζαίηενδ ηαηδβμνία νύπςκ οπό ηδ βεκζηόηενδ μκμιαζία 

μζηζαηά/ηαηακαθςηζηά ζηενεά απόαθδηα. (Παπαεεμδώνμο η.α.,2004). 

Οζ νοπακηέξ πμο εζζένπμκηαζ ζημ εαθάζζζμ πενζαάθθμκ είκαζ ακόνβακεξ 

ηαζ μνβακζηέξ μοζίεξ ζε ζηενεά, οβνή ηαζ αένζα ιμνθή ηαζ ηαηακέιμκηαζ 

ζηδκ επζθάκεζα, ζημκ ηύνζμ όβημ ημο κενμύ ηαζ ζημκ ποειέκα, ακάθμβα ιε 

ηδκ πνμέθεοζδ ημοξ, ημκ ηνόπμ ιεηαθμνάξ ημοξ από ηδκ πδβή παναβςβήξ 

ημοξ ηαζ ηδ πδιζηή ημοξ ζύζηαζδ. 

Θαθάζζζα αζμημζκςκία είκαζ ημ ζύκμθμ ηςκ μνβακζζιώκ πμο γμοκ ζε ιζα 

ηαεμνζζιέκδ πενζμπή. Θαθάζζζμ μζημζύζηδια είκαζ δ αζμημζκςκία ζε 

ζοκδοαζιό ιε ημ θοζζηό (ακόνβακμ) πενζαάθθμκ ζημ μπμίμ ακαπηύζζεηαζ. 

Βαζζηέξ ιμκάδεξ ηάεε μζημζοζηήιαημξ είκαζ ηα θοηά, ηα γώα ηαζ ηα 

ααηηήνζα ηαζ δ ηνμθζηή ημοξ αθθδθμελάνηδζδ απμηεθεί ηδκ ηνμθζηή 

αθοζίδα. Οζ εειεθζώδεζξ θοζζημί, πδιζημί ηαζ αζμθμβζημί πανάβμκηεξ πμο 

επδνεάγμοκ ημοξ εαθάζζζμοξ μνβακζζιμύξ είκαζ ημ θςξ, δ εενιμηναζία, ημ 

μλοβόκμ, ηα ενεπηζηά ακόνβακα άθαηα ηαζ δ αόζηδζδ.  

α) Θενιμηναζία. Ζ εενιμηναζία εεςνείηαζ από ημοξ ζπμοδαζόηενμοξ 

νοειζζηέξ ηδξ θοζζμθμβίαξ, ακαπαναβςβήξ, ακάπηολδξ ηαζ ηαηακμιήξ ηςκ 

εαθάζζζςκ μνβακζζιώκ ζημ πώνμ ηαζ ημ πνόκμ.  

α) Φςξ. Ζ έκηαζδ ημο θςηόξ είκαζ ζδιακηζηόξ πανάβμκηαξ ηονίςξ βζα ημοξ 

θςημζοκεεηζημύξ μνβακζζιμύξ ηαζ ηαεμνζζηζηόξ νοειζζηήξ ηδξ 

πνςημβεκμύξ παναβςβήξ.  

β) Ολοβόκμ. Σμ δζαθοιέκμ ζημ κενό μλοβόκμ είκαζ απαναίηδημ βζα ηδ γςή 

όθςκ ζπεδόκ ηςκ εαθάζζζςκ μνβακζζιώκ, ιε ελαίνεζδ εθάπζζηα ακαενόαζα 

γώα ηαζ ααηηήνζα. Σμ μλοβόκμ αοηό πνμένπεηαζ αθ' εκόξ ιεκ από ηδ 

θςημζοκεεηζηή δναζηδνζόηδηα ηςκ θοηώκ ηαζ αθ' εηένμο από ηδκ 

αηιόζθαζνα ζηδκ οδάηζκδ ζηήθδ ιέζς ηςκ ηοιαηζζιώκ. Ακμλζηέξ 
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ηαηαζηάζεζξ παναηδνμύκηαζ ζε ααεζά κενά ηαζ ζγήιαηα ημο ποειέκα ζε 

πενζπηώζεζξ έκημκςκ μλεζδώζεςκ ηδξ μνβακζηήξ ύθδξ πμο πενζέπμκηαζ ζ' 

αοηό θόβς νύπακζδξ, δ μπμία πνμένπεηαζ από μζηζαηά ηαζ βεςνβζηά ή 

αζμιδπακζηά απόαθδηα.  

Όθεξ μζ ιμνθέξ νύπακζδξ ζημ εαθάζζζμ πενζαάθθμκ αλζμθμβμύκηαζ ιε 

αάζδ: α) ηδ πνμκζηή ημοξ δζάνηεζα, εάκ δδθαδή είκαζ πνόκζα ή 

πενζζηαζζαηά (ιζηνήξ δζάνηεζαξ) θαζκόιεκα ηαζ α) ηδ ζμαανόηδηα ηςκ 

επζπηώζεςκ ζηδ θοζζμθμβία ηςκ μνβακζζιώκ ή ηζξ μζημθμβζηέξ δζαηαναπέξ 

πμο πνμηαθμύκ ζημ εαθάζζζμ μζημζύζηδια 

Ζ βεςβναθζηή εέζδ ιζαξ εαθάζζζαξ πενζμπήξ είκαζ έκαξ ζδιακηζηόξ 

πανάβμκηαξ πμο επδνεάγεζ ηδ πνμκζηή δζάνηεζα ηδξ νύπακζδξ. Οζ ηθεζζημί 

ηόθπμζ πμο νοπαίκμκηαζ από ζοκεπή πανμπή αζηζηώκ θοιάηςκ ή από κενά 

πμηαιώκ πμο ιεηαθένμοκ βεςνβζηά απόαθδηα απμηεθμύκ ηαηά ηακόκα 

πενζμπέξ πνόκζαξ νύπακζδξ. Οζ επζπηώζεζξ ηδξ πνόκζαξ νύπακζδξ 

εθαηηώκμκηαζ ζε ζπέζδ ιε ηδκ απόζηαζδ από ηδκ πδβή πανμπήξ ηςκ 

νύπςκ. Σα πενζζηαζζαηά θαζκόιεκα νύπακζδξ ζοιααίκμοκ αδζαηνίηςξ ζε 

πανάηηζεξ ηαζ ζε ςηεάκζεξ πενζμπέξ ηαζ δ πνμκζηή ημοξ δζάνηεζα ελανηάηαζ 

ηονίςξ από ηδκ ηαπύηδηα δζαζπμνάξ ημοξ ιέζς ηςκ εαθάζζζςκ νεοιάηςκ, 

ηαεώξ ηαζ από ηδ πδιζηή ζύζηαζδ ηςκ νύπςκ 

Σα ζδιακηζηόηενα θαζκόιεκα νύπακζδξ ημο εαθάζζζμο πενζαάθθμκημξ 

είκαζ μ εοηνμθζζιόξ, δ νύπακζδ από ημλζηά ιέηαθθα, από πεηνεθαζμεζδή 

ηαζ από ναδζεκενβέξ μοζίεξ. Εστρουισμός μκμιάγεηαζ ημ θαζκόιεκμ 

οπεναμθζηήξ αύλδζδξ ηδξ μνβακζηήξ μοζίαξ θόβς αύλδζδξ ηδξ 

πνςημβεκμύξ παναβςβήξ ηαζ ηδξ αζμιάγαξ ηςκ θοημπθαβηημκζηώκ 

μνβακζζιώκ ζε πενζμπέξ (ηονίςξ ηόθπμοξ) πμο νοπαίκμκηαζ από αζηζηά 

θύιαηα. Ο εοηνμθζζιόξ είκαζ ιία αηόιδ ανκδηζηή ζοκέπεζα ηδξ αολδιέκδξ 

νύπακζδξ ηςκ κενώκ ιε αγςημύπα ηαζ θςζθμνζηά θζπάζιαηα ηαζ 

απμννοπακηζηά.   Ο εοηνμθζζιόξ εκόξ οδάηζκμο μζημζοζηήιαημξ (θίικεξ, 

πμηάιζα, αααεείξ ηόθπμζ εαθαζζώκ) είκαζ απμηέθεζια ηδξ αύλδζδξ 

κζηνζηώκ, θςζθμνζηώκ ηαζ άθθςκ ενεπηζηώκ οθζηώκ πμο αολάκμοκ 

οπεναμθζηά ηδκ παναβςβή μνβακζηήξ ύθδξ (θοημπθαβηηόκ, θύηδ), ιε 

απμηέθεζια κα ηαηακαθώκεηαζ ημ ζύκμθμ ημο δζαθοιέκμο μλοβόκμο. ηα 

ααεεζά κενά ημ μλοβόκμ δεκ ακακεώκεηαζ ηαζ ηα θύηζα ηαζ ημ 

θοημπθαβηηόκ εηημπίγμοκ άθθμοξ μνβακζζιμύξ, εκώ ακαβηάγμκηαζ κα 

πνδζζιμπμζήζμοκ ςξ πδβή μλοβόκμο ηα κζηνζηά ηαζ εεζζηά άθαηα ιε 
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ακηίζημζπδ παναβςβή αιιςκίαξ NH3) ηαζ οδνόεεζμο (H2S) πμο αολάκμοκ 

ηδκ ημλζηόηδηα ημο πενζαάθθμκημξ. (Sutcliffe DW., Jones JG.,1992). 

Θαθάζζζα αζμημζκςκία είκαζ ημ ζύκμθμ ηςκ μνβακζζιώκ πμο γμοκ ζε ιζα 

ηαεμνζζιέκδ πενζμπή. Θαθάζζζμ  μζημζύζηδια είκαζ δ αζμημζκςκία ζε 

ζοκδοαζιό ιε ημ θοζζηό πενζαάθθμκ ζημ μπμίμ ακαπηύζζεηαζ. Βαζζηέξ 

ιμκάδεξ ηάεε  μζημζοζηήιαημξ είκαζ ηα θοηά , ηα γώα ηαζ ηα ααηηήνζα. 

α) Φοηζημί μνβακζζιμί. Ζ αάζδ ηδξ εαθάζζζαξ ηνμθζηήξ αθοζίδαξ 

απμηεθείηαζ από ημοξ θοηζημύξ μνβακζζιμύξ, μζ μπμίμζ είκαζ αοηόηνμθμζ, 

δδθαδή ζοκεέημοκ μνβακζηή μοζία ιέζς θςημζύκεεζδξ. Οζ ζπμοδαζόηενεξ 

ηαηδβμνίεξ ηςκ εαθάζζζςκ θοηώκ είκαζ ημ θοημπθαβηηόκ ηαζ ημ 

θοημαέκεμξ. Σμ θοημπθαβηηόκ απμηεθείηαζ από ιμκμηύηηανμοξ 

ιζηνμζημπζημύξ μνβακζζιμύξ, μζ μπμίμζ πθέμοκ παεδηζηά ζημ εαθάζζζμ 

κενό. Σμ θοημαέκεμξ απμηεθείηαζ από θοηζημύξ μνβακζζιμύξ πνμ-

ζημθθδιέκμοξ ζε ζπεηζηά ιζηνμύ αάεμοξ πανάηηζεξ πενζμπέξ, μζ μπμίεξ 

δέπμκηαζ επανηή θςηζζιό βζα ηδ θςημζοκεεηζηή ημοξ δναζηδνζόηδηα. 

α) Εςζημί μνβακζζιμί. Οζ ζπμοδαζόηενεξ μιάδεξ ηςκ εαθάζζζςκ γςζηώκ 

μνβακζζιώκ είκαζ ημ γςμπθαβηηόκ, ημ κδηηόκ ηαζ ημ γςμαέκεμξ. Σμ 

γςμπθαβηηόκ απμηεθείηαζ από γςζημύξ μνβακζζιμύξ, μζ μπμίμζ ζηενμύκηαζ 

ζηακόηδηαξ αοημδύκαιδξ ιεηαηίκδζδξ ηαζ πθέμοκ παεδηζηά ζημ εαθάζζζμ 

κενό (ηςπήπμδα, ιέδμοζεξ). ημ κδηηόκ ηαηαηάζζμκηαζ μζ μνβακζζιμί πμο 

πθέμοκ εκενβδηζηά ζημ εαθάζζζμ κενό. Νδηημκζημί μνβακζζιμί είκαζ μζ 

ζπεείξ ηαζ μζ ζπμοδαζόηενμζ ακηζπνόζςπμζ ηδξ μιάδαξ αοηήξ είκαζ μζ 

ηοηθόζημιμζ (π.π. θάιπναζκα), μζ εθαζιμανάβπζμζ (π.π. ζεθάπζ) ηαζ μζ 

ηεθεόζηεμζ (π.π. ηζζπμύνα). ημ κδηηόκ οπάβμκηαζ επίζδξ ηα εαθάζζζα 

εδθαζηζηά (δεθθίκζα, θάθαζκεξ, θώηεξ). Σμ λςμαέκεμξ πενζθαιαάκεζ όθμοξ 

ημοξ μνβακζζιμύξ πμο γμοκ εκηόξ ή επάκς από ημ εαθάζζζμ ποειέκα 

(ζθμοββάνζα, ημνάθθζα, ανοόγςα, επζκόδενια, ιαθάηζα, ανενόπμδα, ζηώ-

θδηεξ, αναβπζόπμδα). 

β) Βαηηήνζα. Σα ααηηήνζα απμηεθμύκ ημοξ δζαζπαζηέξ ηδξ μνβακζηήξ 

μοζίαξ πμο πνμένπεηαζ από ηα πνμσόκηα εηηνίζεςκ όθςκ ηςκ μνβακζζιώκ, 

ηαεώξ ηαζ από ηα κεηνά θοηά ηαζ γώα. Ακάθμβα ιε ηζξ απαζηήζεζξ ημοξ ζε 

μλοβόκμ, ηα ααηηήνζα δζαηνίκμκηαζ ζε αενόαζα, ηα μπμία πνδζζιμπμζμύκ 

μλοβόκμ, ζε ακαενόαζα, ηα μπμία γμοκ ζε πθήνςξ ακμλζηέξ ζοκεήηεξ. 

Σα ααηηήνζα παίγμοκ επίζδξ ζδιακηζημύξ νόθμ ζηδκ παναβςβή 
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ιεεακίμο (CH4), ηάης από ακμλζηέξ ζοκεήηεξ ζηα ζγήιαηα (πδβή ημο 80% 

ημο ιεεακίμο πμο εζζένπεηαζ ζηδκ αηιόζθαζνα), δζαζπμύκ 

οδνμβμκάκεναηεξ, αζμδζαζπμύκ μνβακζηή ύθδ, δεζιεύμοκ ημ άγςημ ηδξ 

αηιόζθαζναξ ιε ηδ ιεηαηνμπή ημο ζε αιιςκζαηά άθαηα. 

Δπίζδξ, ηαηαθύμοκ ηδ κζηνμπμίδζδ (nitrification), δδθαδή ηδ ιεηαηνμπή 

αιιςκζαηώκ ζε κζηνζηά άθαηα, ακάβμοκ ηα κζηνζηά πνμξ κζηνώδδ  

αιιςκζαηά άθαηα (nitrate reduction). Σέθμξ, πνμηαθμύκ ηδκ απμκίηνςζδ 

(denitrification), δδθαδή ημ ιδπακζζιό ηαηά ημκ μπμίμ ημ δεζιεοιέκμ 

άγςημ επακένπεηαζ ζηδκ αηιόζθαζνα. (ημύθθμξ Μ ., 1997) 

 

Επιπτώσεις της ρύπανσης στις βιοκοινωνίες 

Tμ πεηνέθαζμ απμηεθεί έκα ιείβια από μνβακζηέξ εκώζεζξ πμθθέξ από ηζξ 

μπμίεξ είκαζ ημλζηέξ βζα ημοξ εαθάζζζμοξ μνβακζζιμύξ.  

Γεκζηά δζαηνίκμκηαζ ζε ηνεζξ ηαηδβμνίεξ: 

Α. Μζηνμύ ιμνζαημύ αάνμοξ, πμο είκαζ πηδηζηέξ (δδθαδή ελαηιίγμκηαζ 

βνήβμνα) ηαζ βζα ημύημ έπμοκ ζπεηζηά ιζηνέξ επζπηώζεζξ ζημ εαθάζζζμ 

πενζαάθθμκ.  

Β. Μεζαίμο ιμνζαημύ αάνμοξ πμο παναιέκμοκ βζα ιεβαθύηενμ δζάζηδια 

ζημ εαθάζζζμ πενζαάθθμκ ηαζ είκαζ μζ ηονίςξ οπεύεοκεξ βζα ηδκ 

ημλζηόηδηα ημο πεηνεθαίμο. 

Γ. Μεβάθμο ιμνζαημύ αάνμοξ (πίζζεξ) πμο είκαζ αδνακείξ από πδιζηή 

άπμρδ αθθά πνμηαθμύκ ιδπακζηήξ θύζδξ πανεκένβεζεξ ζημ μζημζύζηδια. 

(Nelson .,1973). 

Kάεε πνόκμ ελμνύζζμκηαζ 3 δζζεηαημιιύνζα ηόκμζ ανβμύ πεηνεθαίμο ηαζ 

ημ ιζζό αοηήξ ηδξ πμζόηδηαξ ιεηαθένεηαζ δζά εαθάζζδξ, ιε απμηέθεζια 3 

πενίπμο εηαημιιύνζα ηόκμζ κα πύκμκηαζ ζηδκ εάθαζζα. Aπό αοηά: 

7% μθείθεηαζ ζε ιδ ακενςπμβεκείξ δζαννμέξ 

5% ζε δζαννμέξ από ιόκζιεξ εβηαηαζηάζεζξ (δζοθζζηήνζα, 

πθαηθόνιεξ ελόννολδξ ηθπ.) 

45%  μθείθεηαζ ζηδκ δζαδζηαζία ηδξ ιεηαθμνάξ (ηαηηζημί πεζνζζιμί 

δελαιεκμπθμίςκ, επζζηεοέξ ηαζ δελαιεκζζιόξ πθμίςκ, 

αηοπήιαηα ηθπ). 

43%  ζε δζάθμνεξ αζηίεξ (αζηζηά ηαζ αζμιδπακζηά απόαθδηα ηθπ). 
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Aπό ηα παναπάκς ιόκμ ημ 15% μθείθεηαζ ζε αηοπήιαηα δελαιεκμπθμίςκ 

πμο είκαζ ηαζ ηα πθέμκ βκςζηά ζηδκ ημζκή βκώιδ θόβς ηςκ έκημκςκ 

επζπηώζεώκ ημοξ. 

ε πενζζζόηενα από 40 καοηζηά αηοπήιαηα πμο έβζκακ από ημ 1960 έςξ ημ 

1997, δζέννεοζακ 3.145.000 ηόκμζ πεηνεθαίμο ζηδ εάθαζζα. (Γεκ 

ζοιπενζθαιαάκμκηαζ αηοπήιαηα ζε πώνμοξ άκηθδζδξ.) Πμθθά από ηα 

πθμία ήηακ Δθθδκζηώκ ζοιθενόκηςκ. 

Ζ ιεβαθύηενδ πμζόηδηα (287.000 ηόκμζ) δζέννεοζε από ημ αηύπδια ημο 

ATLANTIC EMPRESS (1979) ζημ Σμιπάβημ. 

ηδκ Δθθάδα είπε βίκεζ ημ αηύπδια ημο TRADER ημ 1972. Γζέννεοζακ 

34.000 ηόκμζ πεηνεθαίμο. Σμ 1980 έβζκε ζηδκ Πύθμ ημ αηύπδια ημο 

IRENES SERENADE, από ημ μπμίμ δζέννεοζακ 82.000 ηόκμζ πεηνεθαίμο. 

Τπμθμβίγεηαζ όηζ ζηδ δζάνηεζα ημο Β’ Παβημζιίμο Πμθέιμο, ηαηέθδλακ 

ζηδ εάθαζζα πάκς από 4 εηαημιιύνζα ηόκμζ πεηνεθαίμο. Σμ 1991, ηαηά ηδ 

δζάνηεζα ημο πμθέιμο ζημ Ηνάη, πύεδηακ ζημκ Πενζζηό Κόθπμ 1.470.000 

ηόκμζ πεηνεθαίμο.( Mitchell R.,1995,2002 ) 

Ζ ημλζηόηδηα ημο πεηνεθαίμο ζε εαθάζζζμοξ μνβακζζιμύξ έπεζ ιεθεηδεεί 

ηόζμ ιε ενβαζηδνζαηά πεζνάιαηα, όζμ ηαζ ιε πεζνάιαηα πεδίμο από ηα 

πμθοάνζεια καοηζθζαηά αηοπήιαηα ηςκ ηεθεοηαίςκ δεηαεηζώκ. Σμ 

πεηνέθαζμ πμο είκαζ ηονίςξ ιίβια άηοηθςκ ηαζ ηοηθζηώκ 

οδνμβμκακενάηςκ, πενζέπεζ επίζδξ ανηεηέξ ανςιαηζηέξ εκώζεζξ (αεκγόθζμ, 

ημθμοόθζμ, καθεαθέκζμ) ηαζ πμθοηοηθζημύξ ανςιαηζημύξ 

οδνμβμκάκεναηεξ (ΠΑΤ, polycyclic aromatic hydrocarbons, PAH), πμθθμί 

εη ηςκ μπμίςκ είκαζ ηανηζκμβόκεξ μοζίεξ. διακηζηό ιένμξ ημο πεηνεθαίμο 

ζημ πενζαάθθμκ ιε ημκ ηαζνό ελαηιίγεηαζ, δζαζημνπίγεηαζ ακάθμβα ιε ηζξ 

ηαζνζηέξ ζοκεήηεξ ζε ιζηνά ζοζζςιαηώιαηα πμο ηαηααοείγμκηαζ ζηα 

ζγήιαηα, εκώ ζοβπνόκςξ οπόηεζηαζ ζε θςημπδιζηή δζάζπαζδ ηαζ 

ιζηνμαζαηή απμζύκεεζδ. (Baussant T et al.,2001). 

Σα οδαημδζαθοηά ζοζηαηζηά ημο ανβμύ πεηνεθαίμο ηαζ ηςκ δζοθζζιέκςκ 

πνμσόκηςκ ημο, πενζέπμοκ ιζα πμζηζθία εκώζεςκ πμο είκαζ ημλζηέξ βζα έκα 

εονύ θάζια εαθαζζίςκ μνβακζζιώκ. Σα αοβά, μζ πνμκύιθεξ ηςκ ρανζώκ 

ηαζ ηα κεανά άημια είκαζ βεκζηά πζμ εοαίζεδηα ζηδ νύπακζδ από 

πεηνεθαζμεζδή, Σμ πεηνέθαζμ πνμηαθεί δζαηαναπέξ ζηδ θοζζμθμβία ηαζ ηδ 

ζοιπενζθμνά ηςκ μνβακζζιώκ, ηαεώξ ηαζ ακςιαθίεξ ζηδκ ακάπηολδ ηςκ 

ρανζώκ, μδδβώκηαξ ηεθζηά ζημκ πνόςνμ εάκαημ ημοξ. Αηόιδ ηαζ 1 ιg,/l 
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πεηνεθαίμο ζηδ εάθαζζα ιπμνεί κα αθάρεζ ημοξ πζμ εοαίζεδημοξ 

μνβακζζιμύξ . Ίπκδ πεηνεθαίμο ζημ κενό επδνεάγμοκ ηδ ζελμοαθζηή 

ζοιπενζθμνά ηςκ εαθαζζίςκ μνβακζζιώκ, ηδ δοκαηόηδηα 

πνμζακαημθζζιμύ ημοξ ηαζ ημοξ νοειμύξ αθμιμίςζδξ ηδξ ηνμθήξ. Κάπμζεξ 

από ηζξ ζοκέπεζεξ αοηέξ εκζζπύμκηαζ από ηδ παιδθή αθαηόηδηα ηαζ ηζξ 

ορδθέξ εενιμηναζίεξ, εκώ οπάνπεζ ζοκενβζζηζηή δνάζδ ακάιεζα ζημοξ 

ανςιαηζημύξ οδνμβμκάκεναηεξ ηαζ ηάπμζα ιέηαθθα (Φςιάξ   ., 1992). 

Oζ δζάθμνμζ εαθάζζζμζ μνβακζζιμί οθίζηακηαζ δζάθμνεξ επζπηώζεζξ από 

ηδκ δνάζδ ημο πεηνεθαίμο ακάθμβα ιε ημκ ηνόπμ δζααίςζήξ ημοξ, όπςξ : 

Tμ πθαβηηόκ, ηαζ ζδζαίηενα ημ κεοζηόκ, οθίζηαηαζ εκημκόηενα ηδκ ημλζηή 

δνάζδ ημο πεηνεθαίμο ζηδκ πνώηδ θάζδ, όηακ δδθαδή επζπθέεζ, δζόηζ 

πενζέπεζ αηόιδ ιεβάθεξ πμζόηδηεξ ιζηνμύ ηαζ ιεζαίμο ιμνζαημύ αάνμοξ 

εκώζεζξ πμο είκαζ ηαζ μζ πθέμκ ημλζηέξ, έπεζ ζπεηζηά ιζηνό εζδζηό αάνμξ ηαζ 

ηαηά ζοκέπεζα ζοβηναηείηαζ ζηα ακώηενα ζηνώιαηα ηδξ ζηήθδξ ημο κενμύ. 

Eηηόξ ηδξ ημλζηήξ πδιζηήξ δνάζδξ ημο ζδιακηζηή είκαζ ηαζ δ θοζζηή: ημ 

πεηνέθαζμ έπεζ ηδκ ηάζδ κα απθςεεί ζε όζμ βίκεηαζ ιεβαθύηενδ έηηαζδ 

ζηδκ επζθάκεζα ημο κενμύ δδιζμονβώκηαξ έηζζ έκα θεπηό ζηνώια (ζακ 

θίθι) ημ μπμίμ ειπμδίγεζ ηδκ ακηαθθαβή ηςκ αενίςκ αθθά ηαζ ηδκ 

εζζπώνδζδ ηδξ δθζαηήξ αηηζκμαμθίαξ πμο είκαζ απαναίηδηδ βζα ηδκ 

θςημζύκεεζδ. Oζ επζπηώζεζξ αοηέξ όιςξ δεκ δζανημύκ πμθύ ηαζ θαίκεηαζ 

όηζ ημ πθαβηημκζηό ζύζηδια ακαηάιπηεζ ζπεηζηά βνήβμνα. 

Σμ πθαβηηόκ ηαζ ζδζαίηενα ημ κεοζηόκ πμο γεί ζηδκ επζθάκεζα ηδξ εάθαζζαξ 

είκαζ ζδζαίηενα εοπαεέξ ζηζξ πεηνεθαζμηδθίδεξ. Πμθύ παιδθέξ 

ζοβηεκηνώζεζξ οδνμβμκακενάηςκ, ηδξ ηάλδξ ηςκ 50 ng/g, επζηαπύκμοκ ηδ 

θςημζύκεεζδ επεζδή δνμοκ ίζςξ ςξ ενεπηζηά. Πάκς από ηζξ ζοβηεκηνώζεζξ 

αοηέξ όιςξ οπάνπεζ ιζα ζηαδζαηή εθάηηςζδ ηςκ νοειώκ ηδξ θςημζύκεεζδξ. 

ε ζοβηεκηνώζεζξ ηδξ ηάλδξ ηςκ 250ng/g δζαηνμθζηέξ ζοκήεεζεξ ηαζ 

θεζημονβίεξ ηάπμζςκ μνβακζζιώκ ιεηααάθθμκηαζ. Μζα ζεζνά από άθθεξ 

επζπηώζεζξ ζε πθαβηημκζημύξ ιζηνμμνβακζζιμύξ ιανηονμύκ όηζ ημ 

πεηνέθαζμ δνα ςξ δδθδηήνζμ βζα ημ πθαβηηόκ, πανειπμδίγμκηαξ ηδκ 

ακάπηολδ ηαζ ημκ πμθθαπθαζζαζιό ημο ηαζ μδδβώκηαξ ζημκ πνόςνμ εάκαημ 

πμθθώκ μνβακζζιώκ (Φςιάξ   ., 1992). 

Ζ ημλζηόηδηα ημο πεηνεθαίμο, ακάθμβα ιε ηδ ζοβηέκηνςζδ, μδόξ έηεεζδξ 

ηαζ ηζξ θοζζηέξ ζοκεήηεξ, ιπμνεί κα είκαζ εακαηδθόνμξ ζε πηδκά, 

οδνόαζμοξ μνβακζζιμύξ ηαζ ιζηνμμνβακζζιμύξ, ιεζαίαξ ημλζηόηδηαξ ζε 
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άθθμοξ μνβακζζιμύξ ή ηαζ πνόκζα θόβς ηδξ ηανηζκμβόκμο δνάζδ ηςκ 

ΠΑΤ.( Clark R.,1992).   

Ζ ημλζημθμβζηή επίδναζδ ημο πεηνεθαίμο ηαζ ηςκ πνμσόκηςκ ημο ζε 

οδνόαζμοξ μνβακζζιμύξ ηαζ μζημζοζηήιαηα έπεζ ιεθεηδεεί ιε ένεοκεξ 

πενζααθθμκηζηήξ ημλζημθμβίαξ ηαζ ιε μζημημλζημθμβζηέξ ένεοκεξ πεδίμο. 

( Girling A.,1992). 

ηδκ δεηαεηία ημο '60 ειθακίζηδηε δ αζεέκεζα ηδξ Minamata. Πενίπμο 800 

άημια πέεακακ ηαζ άθθα 2000 οπέζηδζακ ζμαανέξ αθάαεξ όηακ ηα θύιαηα 

εκόξ ενβμζηαζίμο πμο πενζείπακ οδνάνβονμ δζμπεηεύηδηακ ζηδ εάθαζζα. 

Eηεί ζοζζςνεύηδηακ ζε εαθάζζζμοξ μνβακζζιμύξ μζ μπμίμζ ζηδ ζοκέπεζα 

ηαηακαθώεδηακ από ημοξ ακύπμπημοξ παεόκηεξ. (IRUKAJAM,1967). 

Tα αανέα ιέηαθθα είκαζ ιία όπζ μναηή αθθά πμθύ ζδιακηζηή ιμνθή 

νύπακζδξ βζα ημ εαθάζζζμ πενζαάθθμκ ελαζηίαξ ηδξ ημλζηόηδηάξ ημοξ. Mε 

ημκ όνμ αανέα ιέηαθθα εκκμμύιε εηείκα πμο έπμοκ εζδζηό αάνμξ 

ιεβαθύηενμ ημο ζζδήνμο (Fe) ηαζ ηονίςξ ημκ ιόθοαδμ (Pb), ημκ οδνάνβονμ 

(Hg), ημκ παθηό (Cu), ημ ηάδιζμ (Cd), ημ πνώιζμ (Cr) ηθπ. 

Tα αανέα ιέηαθθα ζπεηίγμκηαζ ιε πθήεμξ ακενώπζκςκ δναζηδνζμηήηςκ.  

H πνήζδ ημοξ ζηδκ πδιζηή αζμιδπακία είκαζ μ ηακόκαξ: αζμιδπακίεξ 

παναβςβήξ πνςιάηςκ, θςημβναθζηώκ οθζηώκ, δθεηηνμκζημύ οθζημύ, 

παναζζημηηόκςκ, ζοζζςνεοηώκ, πονμιαπζηώκ, ιεηαθθμονβεία ηθπ 

πνδζζιμπμζμύκ ζε δζάθμνεξ πμζόηδηεξ εκώζεζξ πμο πενζέπμοκ αανέα 

ιέηαθθα είηε ζακ πνώηδ ύθδ είηε ζακ ηαηαθύηεξ. 

Πμθθέξ αζμιδπακίεξ πνδζζιμπμζμύκ πάθηζκμοξ ζςθήκεξ βζα ηδκ ρήλδ ηςκ 

ιδπακδιάηςκ ημοξ ηαζ θόβς ηδξ δζάανςζδξ ζδιακηζηέξ πμζόηδηεξ παθημύ 

μδδβμύκηαζ ζηδ εαθάζζα ηαηά ηδκ έλμδμ ημο κενμύ από ημ ζύζηδια 

ρήλδξ. H πνήζδ ιμθύαδμο ζηδκ αεκγίκδ έπεζ ζακ απμηέθεζια ηδκ 

απεθεοεένςζδ ζδιακηζηώκ πμζμηήηςκ εκώζεςκ ιμθύαδμο ζηδκ 

αηιόζθαζνα πμο εκ ζοκεπεία ιέζς ηςκ κενώκ ηδξ ανμπήξ μδδβμύκηαζ ζηα 

πμηάιζα ή ηαηεοεείακ ζηδκ εάθαζζα. 

Tα αζηζηά θύιαηα πενζέπμοκ επίζδξ ηάπμζεξ πμζόηδηεξ αανέςκ ιεηάθθςκ 

πμο πνμένπμκηαζ από ηδκ ηαηακάθςζδ δζαθόνςκ αζμιδπακζηώκ πνμσόκηςκ 

πμο πενζέπμοκ εκώζεζξ αανέςκ ιεηάθθςκ, από ηδκ πνήζδ μνζζιέκςκ ηύπςκ 

απμννοπακηζηώκ ηθπ. 

H ηαύζδ απμννζιιάηςκ είκαζ έκαξ αηόιδ πανάβςκ ειπθμοηζζιμύ ηδξ 

αηιόζθαζναξ ζε ζςιαηίδζα πμο πενζέπμοκ εκώζεζξ αανέςκ ιεηάθθςκ ηαζ 
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ζηδ ζοκέπεζα ηαηαθήβμοκ ιε ηα κενά ηδξ ανμπήξ ζηδκ εάθαζζα. 

Έκα ιένμξ ηςκ ζοβηεκηνώζεςκ ηςκ αανέςκ ιεηάθθςκ πμο ανίζημκηαζ ζηδ 

εάθαζζα μθείθεηαζ ηαζ ζε θοζζηέξ πδβέξ. Kονίςξ πνόηεζηαζ βζα δζάανςζδ 

πεηνςιάηςκ πμο είκαζ πθμύζζα ζε μνοηηά πμο πενζέπμοκ αανέα ιέηαθθα. 

(Dean. et al., 1972).   

Σα αανέα ιέηαθθα πμο έπμοκ αζμθμβζηό εκδζαθένμκ δζαζνμύκηαζ ζε δομ 

ηαηδβμνίεξ: 

α) ηα ιέηαθθα ηα μπμία ζε ιζηνέξ πμζόηδηεξ είκαζ απαναίηδηα ζημ 

ιεηααμθζζιό ηςκ μνβακζζιώκ, αθθά ζε ιεβάθεξ πμζόηδηεξ είκαζ ημλζηά. 

Μενζηά από αοηά πενζέπμκηαζ ζηζξ ακαπκεοζηζηέξ πνςζηζηέξ ηςκ 

μνβακζζιώκ, όπςξ είκαζ μ ζίδδνμξ (ζπμκδοθςηά), μ παθηόξ (ανενόπμδα) 

ηαζ ημ αακάδζμ (πζηςκμθόνα) ηαζ άθθα, όπςξ μ ρεοδάνβονμξ, ημαάθηζμ, 

ιαββάκζμ, πνώιζμ, ζεθήκζμ, κζηέθζμ, ηαζ ηαζζίηενμξ, είκαζ ζοζηαηζηά 

εκγύιςκ ή πνδζζιεύμοκ ςξ ηαηαθύηεξ ζε δζάθμνεξ αζμπδιζηέξ ακηζδνάζεζξ. 

α) ηα ιέηαθθα, οδνάνβονμξ, ηάδιζμ, ιόθοαδμξ, ηαζζίηενμξ, ζεθήκζμ ηαζ 

ανζεκζηό επεζδή ανίζημκηαζ ζηα ακώηενα επίπεδα ηδξ ηνμθζηήξ αθοζίδαξ 

(ζδζόηδηα αζμιεβέεοκζδξ), ζοζζςνεύμοκ ζημοξ ιοσημύξ ζζημύξ ημοξ 

ιεβάθεξ πμζόηδηεξ ιεεοθζημύ οδνανβύνμο, μ μπμίμξ αολάκεηαζ ιε ηδκ 

δθζηία ημοξ (ζδζόηδηα αζμζοζζώνεοζδξ) ηαζ είκαζ ελαζνεηζηά ημλζηόξ βζα 

ημκ άκενςπμ (Forstner  and Wittman. ,1983).  

Σα εαθάζζζα πηδκά πμο ηνέθμκηαζ από ράνζα ηα μπμία πενζέπμοκ 

οδνάνβονμ ζοζζςνεύμοκ ημ ιέηαθθμ αοηό ζημ ζοηώηζ ηαζ ηα θηενά ημοξ, 

ιε απμηέθεζια κα επδνεάγμκηαζ ζμαανά μζ θοζζμθμβζηέξ ημοξ θεζημονβίεξ 

ή κα πνμηαθείηαζ εάκαημξ. Ακηζεέηςξ, ηα εαθάζζζα εδθαζηζηά (π.π. 

θώηζεξ, δεθθίκζα) δζαεέημοκ έκα θοζζηό ιδπακζζιό απμημλίκςζδξ εκακηίμκ 

ημο οδνανβύνμο, πμο μθείθεηαζ ζηδκ παναβςβή ηδξ ακηζημλζηήξ μοζίαξ από 

ημ ζεθήκζμ πμο πενζέπεηαζ ζημοξ ζζημύξ ημοξ ηαζ ημκ πνμζθαιαακόιεκμ ιε 

ηδ δζαηνμθή ημοξ ιεεοθζηό οδνάνβονμ. 

Σμ ηάδιζμ ζοζζςνεύεηαζ ζημοξ ζζημύξ ηςκ εαθάζζζςκ θοηώκ ηαζ γώςκ. 

Ονβακζζιμί μζ μπμίμζ ζοζζςνεύμοκ ιεβάθεξ πμζόηδηεξ ηαδιίμο είκαζ 

ηονίςξ ηα ιαθάηζα (ηηέκζα, πεηαθίδεξ, ζηνείδζα).  

Ο παθηόξ είκαζ έκα απαναίηδημ ιέηαθθμ βζα ηα εαθάζζζα γώα ηαζ ηονίςξ 

βζα ηα ανενόπμδα (π.π. βανίδεξ), ηα βαζηενόπμδα (π.π. πμνθύνα) ηαζ ηα 

ηεθαθόπμδα (π.π. πηαπόδζ), ζηα μπμία δ ακαπκεοζηζηή πνςζηζηή ημο 

αίιαημξ, δ αζιμηοακίκδ, πενζέπεζ παθηό. Οζ μνβακζζιμί αοημί, όηακ γμοκ ζε 
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πενζμπέξ πμο νοπαίκμκηαζ από παθηό, ζοβηεκηνώκμοκ ιεβάθεξ πμζόηδηεξ 

ημο ιεηάθθμο αοημύ ζημ δπαημπάβηνεαξ, αθθά ηαζ ζημ ιοσηό ζζηό.  

Ο παθηόξ εεςνείηαζ ςξ έκα από ηα πθέμκ ημλζηά ιέηαθθα βζα ημοξ 

εαθάζζζμοξ μνβακζζιμύξ ηαζ έπεζ παναηδνδεεί όηζ δ πνόζθδρδ ημο ζε 

ιεβάθεξ πμζόηδηεξ έπεζ πνμηαθέζεζ ημ εάκαημ ημο πθαβηημΰ, ηςκ ζπεύςκ 

ηαζ ηςκ αεκεζηώκ μνβακζζιώκ πμο δζααζμύζακ ζε πενζμπέξ ιε έκημκδ 

νύπακζδ από αοηό ημ ιέηαθθμ. Ο παθηόξ ιέζς εαθάζζζαξ δζαηνμθήξ 

ζπάκζα είκαζ επζηίκδοκμξ βζα ηδ δδιόζζα οβεία. 

Σμ ιέηαθθμ αοηό είκαζ ημλζηό βζα ημοξ εαθάζζζμοξ μνβακζζιμύξ ηαζ δ 

πνόζθδρδ ημο πνμηαθεί δζαηαναπέξ ζε μνζζιέκεξ θοζζμθμβζηέξ ημοξ 

θεζημονβίεξ, π.π. ζημοξ ζπεείξ πνμηαθεί ακαζημθή ηδξ ακάπηολδξ, ηδξ 

ζηακόηδηαξ πθεύζδξ ηαζ ηδξ ακηίθδρδξ ελςηενζηώκ ενεεζζιάηςκ. Σα 

ιαθάηζα βεκζηώξ απμννμθμύκ ηαζ εκαπμεέημοκ ζημοξ ζζημύξ ημοξ 

πενζζζόηενμ ιόθοαδμ από ημοξ άθθμοξ εαθάζζζμοξ μνβακζζιμύξ ηαζ 

εεςνμύκηαζ δείηηεξ νύπακζδξ αοημύ ημο ιεηάθθμο. Μενζηά είδδ, όπςξ, 

π.π., ηα ιύδζα, ζοζζςνεύμοκ ζημ πεπηζηό ημοξ ζύζηδια ημ ιέηαθθμ αοηό 

πςνίξ ηα ίδζα κα οπμθένμοκ από πανεκένβεζεξ, επεζδή δζαεέημοκ 

ιδπακζζιμύξ απμημλίκςζδξ. (Fabiano M. et al., 1994). 

Σα αανέα ιέηαθθα ηαζ ηα ναδζεκενβά ζζόημπα πνμζθαιαάκμκηαζ επζθεηηζηά 

από ημοξ ζζημύξ ηαζ ηα όνβακα ηςκ εαθάζζζςκ μνβακζζιώκ πνμηαθώκηαξ 

ζδιακηζηά επζηίκδοκεξ δζαηαναπέξ ηόζμ ζηδ θοζζμθμβία ημοξ, όζμ ηαζ ζηδ 

δμιή ηςκ αζμημζκςκζώκ. Από ηα πθέμκ επζηίκδοκα ζε ημλζηόηδηα ιέηαθθα 

βζα ημοξ εαθάζζζμοξ μνβακζζιμύξ είκαζ μ παθηόξ, εκώ βζα ημκ άκενςπμ 

είκαζ μ οδνάνβονμξ. Έκα ναδζμσζόημπμ εεςνείηαζ επζηίκδοκμ βζα ημοξ εα-

θάζζζμοξ μνβακζζιμύξ, όηακ πνμζθαιαάκεηαζ ζε ιεβάθεξ δόζεζξ ηαζ έπεζ 

ιεβάθμ πνόκμ διζγςήξ. ( Αpostolopoulou.et al., 1975). 

 

Σσμπέρασμα   

ήιενα, έκα ιεβάθμ μζημθμβζηό πνόαθδια απμηεθεί δ νύπακζδ ηδξ 

εάθαζζαξ από πεηνέθαζα. Σα εαθάζζζα κενά ηαεώξ ηαζ ηα κενά ηςκ 

πμηαιώκ ηαζ ηςκ θζικώκ δέπμκηαζ ηαεδιενζκά νύπμοξ, ιπμνεί κα πενάζμοκ 

από όθα ηα επίπεδα ηδξ ηνμθζηήξ αθοζίδαξ εκόξ εαθάζζζμο 

μζημζοζηήιαημξ ηαζ κα ημ δζαηανάλμοκ. Πμθθά είδδ εαθάζζζςκ γώςκ 

ανίζημκηαζ οπό ελαθάκζζδ ι' απμηέθεζια ηδκ ηαηαζηνμθή ηδξ πακίδαξ. 

Ζ ηαηάζηαζδ αοηή αέααζα είκαζ ημ απμηέθεζια ηδξ ζοκδοαζιέκδξ δνάζδξ 
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πμθθώκ νύπςκ ηαζ όπζ ιόκμ ημο πεηνεθαίμο. Δπζαάθθεηαζ θμζπόκ δ 

πεναζηένς ένεοκα βζα ηδ δζαπίζηςζδ ηςκ αθααώκ ηαζ δζαηαναπώκ πμο 

επζθένεζ δ πεηνεθασηή νύπακζδ ζηδ εαθάζζζα γςή. Καζ θοζζηά 

απαζημύκηαζ άιεζα ιέηνα βζα ηδ ιείςζδ ηςκ νοπακηζηώκ θμνηίςκ πμο 

επζαανύκμοκ ηδ εάθαζζα. Γζ' αοηό ημ θόβμ πνέπεζ κα θδθεμύκ «δναηόκηζα 

ιέηνα» βζα ηδκ πνμζηαζία ηδξ εάθαζζαξ βζαηί απμηεθεί πδβή γςήξ όπζ ιόκμ 

βζα ημοξ ακενώπμοξ, αθθά ηαζ βζα όθμοξ ημοξ γςκηακμύξ μνβακζζιμύξ πμο 

γμοκ ζημκ πθακήηδ βδ. Πνέπεζ κα οπεναζπίζμοιε ηδκ οβνή πενζμοζία ιαξ 

ηαζ ημοξ ίδζμοξ ημοξ εαοημύξ ιαξ. Μζα πμθζηζηή εθαπζζημπμίδζδξ ηδξ 

νύπακζδξ από πεηνεθαζμεζδή, δεκ ιπμνεί ηαζ δεκ πνέπεζ κα ελακηθείηαζ ζε 

ηεπκζηήξ ηαζ κμιμεεηζηήξ θύζδξ νοειίζεζξ όπςξ δ ζύιααζδ MARPOL ή 

άθθεξ δζεεκείξ ζοιθςκίεξ, αθμύ αοηέξ απμδεζηκύμκηαζ ζηδκ πνάλδ 

ακίζπονεξ κα ακαπαζηίζμοκ από ιόκεξ ημοξ ηζξ επζπηώζεζξ ηδξ νύπακζδξ ηαζ 

κα πνμζηαηέρμοκ ημ πενζαάθθμκ. Μόκδ θύζδ θαίκεηαζ πςξ είκαζ δ ααειζαία 

απμδέζιεοζδ από ημ πεηνέθαζμ, ηδκ μπμία επζαάθθμοκ ηόζμ 

πενζααθθμκηζημί, όζμ ηαζ εκενβεζαημί θόβμζ, ηαζ δ άιεζδ ζηνμθή ζηδκ 

ελμζημκόιδζδ ηαζ ζηζξ ήπζεξ ηαζ ακακεώζζιεξ πδβέξ εκένβεζαξ. 

 (Φςιάξ   ., 1992). 
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