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Πεξίιεςε 

 Γηάζεκνη Δπξσπαίνη επηζηήκνλεο όπσο νη J. Fourier, 1782, L. Agassiz, 1840, J. Tyndall 

1859 θαη S. Arrhenius 1896 δηαηύπσζαλ ηηο αλεζπρίεο ηνπο γηα ηηο θιηκαηηθέο αιιαγέο ιόγσ 

ηεο αλόδνπ ηεο ζεξκνθξαζίαο. Απηέο νη αλεζπρίεο ώζεζαλ πνιινύο επηζηήκνλεο κεηαμύ ησλ 

νπνίσλ ηνπο de Saussure, Robert Bunsen, Max Pettenkofer, Albert Kroch, Nobel Prize 1920, 

Otto Warburg, Nobel Prize 1931 λα ζηέιλνπλ επί 151 ρξόληα (1810- 1961) αεξόζηαηα ζηελ 

αηκόζθαηξα κε εηδηθέο παγίδεο γηα λα εγθισβίζνπλ αέξα θαη λα κεηξήζνπλ ηελ 

πεξηεθηηθόηεηα ηνπ CO2 ηεο αηκόζθαηξαο. Έγηλαλ 90000 κεηξήζεηο ζε 4 επείξνπο θαη 

έδσζαλ ηηκέο από 290 ppm έσο 450ppm (1820), κε κέζν όξν γηα ην 19
ν
 αηώλα ηα 322 ppm. 

    Η αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο, πνπ ζεκεηώζεθε, από ην 1850, ( ηέιε ηεο Μηθξήο 

Παγεηώδνπο Πεξηόδνπ) έσο ην 2008 ήηαλ + 0,7
0
 C ( 0,44

0
 C/100 ρξόληα). ζν γηα ηηο 

κηθξνδηαθπκάλζεηο ηζρύνπλ ηα εμήο: α) από ην  1850 – 1940, + 0,6
0
 C β) από ην 1940 –1975,  

0,2
0
 C  γ) από ην 1975—1998, + 0,3

0
 C δ) από ην 1998—2008,  0,0

0
 C, κε έληνλεο πησηηθέο 

ηάζεηο ηα ηειεπηαία ρξόληα. 

    Οη απμήζεηο ησλ ζπγθεληξώζεσλ ηνπ CO2 ζηελ αηκόζθαηξα άιινηε ππνιείπνληαη ηεο 

αύμεζεο ησλ ζεξκνθξαζηώλ θαη άιινηε ζπκπίπηνπλ αηζζεηά από απηήλ, πεξίνδνο 1980-1998. 

Άιινηε δελ εκθαλίδνπλ ζηνηρεία ζπζρεηηζκνύ , πεξίνδνο 1999-2003 , θαη άιινηε απνθιίλνπλ, 

πεξίνδνο 2004-2008. Μηα ηέηνηα  ζπκπεξηθνξά όκσο  δε ζπλάδεη κε ηε ζπλερή θαη αδηάπησηε 

ρξήζε ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ. πκπεξαζκαηηθά όρη κόλν ν ζεξκνζηάηεο ηεο γεο δελ είλαη νη 

απμνκεηώζεηο ησλ ζπγθεληξώζεσλ ηνπ  CO2 ζηελ αηκόζθαηξα, αιιά όηη απηέο είλαη ην 

απνηέιεζκα ησλ απμνκεηώζεσλ ηεο ζεξκνθξαζίαο πνπ πξνθαινύληαη από εμσγελείο 

παξάγνληεο θαη ζπγθεθξηκέλα ησλ ειηαθώλ θειίδσλ. 
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Δηζαγσγή 

Οη ζέζεηο γηα ηηο θιηκαηηθέο αιιαγέο θαη ηη αηηίεο πνπ ηηο πξνθαινύλ πξνβάιινληαη από ηνπο 

επηζηήκνλεο πνπ ππεξεηνύλ ηελ πνιηηηθή εγεζία ηνπ ΟΗΔ, ηα Μ.Μ.Δ θαη ηηο 

πεξηβαιινληηθέο νξγαλώζεηο είλαη δε νη εμήο: 

Τπάξρεη ππεξζέξκαλζε ζηνλ πιαλήηε θαη γη‘ απηό επζύλνληαη νη πςειέο ζπγθεληξώζεηο ηνπ 

CO2 ζηελ αηκόζθαηξα νη νπνίεο πξνέξρνληαη από ηηο αλζξώπηλεο δξαζηεξηόηεηεο. 

Απνηέιεζκα απηώλ είλαη ην ιηώζηκν ησλ πάγσλ θαη ε επηθίλδπλε άλνδνο ηεο ζηάζκεο ησλ 

σθεαλώλ. ια απηά έρνπλ δεκηνπξγήζεη κία θνβία πνπ νδεγεί ζε πζηεξία. Γελ 

ηζρπξηδόκαζηε όηη δελ ππάξρεη ζνβαξό νηθνινγηθό πξόβιεκα αιιά  ε θαηαζηξνθνινγία δελ 

αξκόδεη ζε επηζηήκνλεο.  

Κπξίσο Θέκα 

Οη θιηκαηηθέο αιιαγέο σο επηζηεκνληθό ζέκα πνπ πξνθάιεζε αλεζπρία εκθαλίζηεθε από ηα 

κέζα ηνπ 18
νπ

 αηώλα κε ηηο επηζηεκνληθέο επηζεκάλζεηο ηνπ Γάιινπ Pierre Martin, Wikipedia 

2009 Ice Age, θαη έιαβε ηεξάζηηεο επηζηεκνληθέο  δηαζηάζεηο ηνλ 19
ν
 αηώλα κε ηνπο 

Δπξσπαίνπο επηζηήκνλεο. Ο δηάζεκνο J Fourrier ην 1782 κε ηελ εξγαζία ηνπ Theorie 

Analytique de la Chaleur θαη ν Luis Agassiz ην 1840 Etudes sur les Glaciers θαη ην 1847 

System Glacier ώζεζαλ δηάζεκνπο επηζηήκνλεο κεηαμύ ησλ νπνίσλ ηνπο de Saussure, Robert 

Bunsen, Max Pettenkofer, Albert Kroch,  Nobel Prize 1920, Otto Warburg, Nobel Prize 1931, 

λα ζηέιλνπλ επί 151 ρξόληα (1810- 1961) αεξόζηαηα ζηελ αηκόζθαηξα κε εηδηθέο παγίδεο γηα 

λα εγθισβίζνπλ αέξα θαη λα κεηξήζνπλ ην CO2  ζηελ αηκόζθαηξα. Έγηλαλ 90000 κεηξήζεηο 

ζε 4 επείξνπο εηθόλα 1, Beck 2007.  

 

   

 

 

Δηθόλα 1. Απμνκεηώζεηο ησλ ζπγθεληξώζεσλ ηνπ 

CO2 ζηελ αηκόζθαηξα  κεηαμύ 1812 θαη 1961 

βάζεη πξνζδηνξηζκώλ πνπ έγηλαλ ζηελ 

αηκόζθαηξα, Beck, 2007. 

Απηά ηα απνηειέζκαηα νδήγεζαλ ην δηάζεκν S. Arrhenius ην 1896 κε ηε ζεσξία ηνπ ―Theory 

of Global warming caused by the Green House Effect‖ λα ππνζηεξίμεη όηη ε αύμεζε ησλ 
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ζπγθεληξώζεσλ ηνπ CO2 ζηελ αηκόζθαηξα  θαηά 2,5 έσο 3 θνξέο ζα νδεγήζεη ζηελ αύμεζε 

ηεο ζεξκνθξαζίαο ζην Βόξεην θαη Νόηην Πόινπ θαηά 8
0
 έσο 9

0
 βαζκνύο Κειζίνπ. Καη 

βεβαίσο, παξάιιεια κε απηέο ηηο αλεζπρίεο αλαπηύρζεθε θαη ν θιάδνο ηεο Σεηαξηνγελνύο 

γεσινγίαο ζηα γεσινγηθά ηκήκαηα όισλ ησλ παλεπηζηεκίσλ ηνπ θόζκνπ όπσο επίζεο θαη  ζε 

όιεο ηηο Γεσινγηθέο ππεξεζίεο ηνπ θόζκνπ. Έηζη ραξηνγξαθήζεθαλ ζηελ Δπξώπε, Ακεξηθή 

θαη Αζία, όιεο νη πεξηνρέο, όπνπ παξαηεξήζεθαλ πξνειάζεηο θαη νπηζζνρσξήζεηο 

παγεηώλσλ (Παγεηώδεηο θαη Μεζνπαγεηώδεηο Πεξίνδνη = Πεξίνδνη μεξαζίαο).   

  Δίλαη απινί νη ιόγνη γηα ηνπο νπνίνπο  όιεο απηέο νη ρηιηάδεο εξγαζίεο νύηε θαλ 

κλεκνλεύνληαη από ηνπο Άγγινπο επηζηήκνλεο αιιά θαη ηνπο επηζηήκνλεο πνπ εξγάδνληαη 

γηα ινγαξηαζκό ηεο πνιηηηθήο εγεζίαο ηνπ ΟΗΔ. Πξώηνλ, νη ζπγθεληξώζεηο ηνπ CO2 ζηελ 

αηκόζθαηξα  ήηαλ πνιύ πςειέο. 450 ppm, ην 1820, κε κέζε ζεξκνθξαζία + 0,5
0
C πάλσ από 

ηελ επηθξαηνύζα ηόηε κέζε  ζεξκνθξαζία ησλ κεηεσξνινγηθώλ ζηαζκώλ Ρώκεο ( + 15,5
0
C) 

θαη Μηιάλνπ (12,8
0
C), Ιηαιίαο θαη Le Bourget ( 11,8

0
C) Παξίζη, Γαιιίαο), ην 1860, 390 ppm, 

κε Μέζε Δηήζηα Θεξκνθξαζία ηεο Γήηλεο Δπηθάλεηαο, 0,3
0
C θάησ από ηνπο 15

0
C, Brohan et. 

al., 2006, θαη ην 1940, 395 ppm, κε Μέζε Δηήζηα Θεξκνθξαζία ηεο Γήηλεο Δπηθάλεηαο + 

0,1
0
C, πάλσ από ηνπο 15

0
C, Brohan et. al., 2006, εηθόλεο 1 θαη 9. Δθείλεο ηηο επνρέο ε ρξήζε 

ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ ήηαλ ζρεδόλ κεδεληθή. Άξα γλσζηνπνίεζε ησλ ζηνηρείσλ απηώλ ζα 

ηίλαδε ζηνλ αέξα ηηο δνμαζίεο γηα  ζπζρεηηζκό ησλ ζπγθεληξώζεσλ ηνπ CO2 ζηελ 

αηκόζθαηξα θαη ηεο ρξήζεο πδξνγνλαλζξάθσλ. Γεύηεξνλ, νη κεηξήζεηο ησλ ζπγθεληξώζεσλ 

ηνπ CO2 ζηελ αηκόζθαηξα
 
 πνπ έθαλαλ νη Δπξσπαίνη επηζηήκνλεο έξρνληαη ζε αληίζεζε κε 

ηηο έκκεζεο κεηξήζεηο ( proxy measurements) πνπ έθαλαλ νη επηζηήκνλεο ηνπ ΟΗΔ ζηηο 

παγνθνιώλεο πνπ πήξαλ από ηνλ Βόξεην θαη Νόηην Πόιν. Οη επηζηήκνλεο ηνπ ΟΗΔ 

κεηξνύζαλ ηελ πεξηεθηηθόηεηα ηνπ CO2  ζε εγθιείζκαηα αέξνο πνπ είραλ εγθισβηζηεί ζηηο 

παγνθνιώλεο θαη ζεσξνύζαλ όηη απηέο νη ζπγθεληξώζεηο ηνπ  CO2 αληηζηνηρνύζαλ ζηηο 

ζπγθεληξώζεηο ηνπ CO2 πνπ ππήξρε ζηελ ηόηε αηκόζθαηξα. Τπήξραλ ινηπόλ απνθιίζεηο 

ηηκώλ έσο θαη 50%. Ωο εθ ηνύηνπ, αγλνήζεθαλ όιεο νη εξγαζίεο ησλ Δπξσπαίσλ 

επηζηεκόλσλ πνπ άξρηζαλ πξηλ από 260 ρξόληα. Έηζη νη θιηκαηηθέο αιιαγέο άξρηζαλ θαηά 

ηνπο Αγγινακεξηθαλνύο επηζηήκνλεο, ηελ ππεξεζία ηνπ ΟΗΔ, ηηο πνιηηηθέο εγεζίεο θαη ηηο 

πεξηβαιινληηθέο νξγαλώζεηο ην 1988 θάηη πνπ πηνζέηεζαλ, θαη νξηζκέλνη Δπξσπαίνη 

επηζηήκνλεο. Ση έρνπλ παξαηεξήζεη όινη νη επηζηήκνλεο ηνπ θόζκνπ πνπ αζρνινύληαη κε ηηο 

θιηκαηηθέο αιιαγέο. Πξώηνλ, θαηά ηηο Μεζνπαγεηώδεηο πεξηόδνπο νη ζεξκνθξαζίεο είλαη 

πςειόηεξεο από ηελ Μέζε Δηήζηα Θεξκνθξαζία ηεο Γήηλεο Δπηθάλεηαο πνπ έρνπκε ζήκεξα, 

δει. ηνπο 15
0
 C. Η δηαθνξά θπκαίλεηαη από +0,5

0
C έσο +2,5

0
C (Δέκηνο Πεξίνδνο), (εηθόλα 

2). Σν εθπιεθηηθό είλαη όηη παξ‘ όιε ηελ άλνδν ηεο ζεξκνθξαζίαο γηα ηόζν κεγάιν ρξνληθό 

δηάζηεκα ηα παγνθαιύκκαηα ζηνλ Βόξεην θαη Νόηην Πόιν δελ έιησζαλ. Καη απηό ην 

γλσξίδνπκε κε καζεκαηηθή αθξίβεηα, δηόηη ε ζεξκνθξαζία κεηξήζεθε ζε δείγκαηα πάγνπ πνπ 

πήξαλ νη επηζηήκνλεο από ηηο γεσηξήζεηο πάγνπ (παγνθνιώλεο = Ice cores). Αλ νη 

ζεξκνθξαζίεο ησλ 17,5
0
C έιησλαλ ηηο παγoθνιώλεο, δελ ζα είρακε  δείγκαηα γηα λα θάλνπκε 

ηηο κεηξήζεηο. Άξα κε άλνδν ηεο Μέζεο Θεξκνθξαζίαο ηεο Γήηλεο Δπηθάλεηαο θαηά +2,5
0
C,  

όπσο αθξηβώο ζπλέβε θαη θαηά ηελ Δέκην Πεξίνδν, δελ πξόθεηηαη λα ιηώζνπλ νη πάγνη. Καη 

απηή ε ζπκπεξηθνξά έρεη πηζηνπνηεζεί 3 θνξέο ηα ηειεπηαία 18000 ρξόληα. Γεύηεξνλ, 

ππάξρεη κηα ζεκαληηθή πζηέξεζε κεηαμύ ηνπ ρξόλνπ ηεο αλόδνπ ηεο Μέζεο Δηήζηαο 

Θεξκνθξαζίαο ηεο Γήηλεο Δπηθάλεηαο  θαη ηεο κέγηζηεο ζπγθέληξσζεο ηεο πεξηεθηηθόηεηαο 

ηνπ CO2 ζηελ αηκόζθαηξα,( εηθόλα 3). Tξίηνλ, νη έκκεζεο κεηξήζεηο ησλ ζπγθεληξώζεσλ ηνπ 

CO2 ζηελ αηκόζθαηξα πξέπεη λα είλαη εζθαικέλεο, θάηη πνπ ήδε έρεη απνδεηρζεί από ηηο 
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εξγαζίεο ησλ Δπξσπαίσλ επηζηεκόλσλ.  Με κηα άλνδν ηεο ζεξκνθξαζίαο θαηά +0,2
0
 C  πάλσ 

από ηνπο 15
0
 C, δελ κπνξεί λα έρνπκε ζπγθεληξώζεηο ηνπ CO2 ζηελ αηκόζθαηξα  385 ppm 

νύηε θαηά ηηο Μεζνπαγεηώδεηο Πεξηόδνπο κε άλνδν ηεο ζεξκνθξαζίαο από +1 έσο +2,5
0
 C  

πάλσ από ηνπο 15
0
 C., δει. από 16

0
 C έσο 18,5

0
 C,κπνξεί  λα έρνπκε κόλν 285 ppm  

ζπγθεληξώζεηο ηνπ CO2 ζηελ αηκόζθαηξα. Λνηπόλ ή δελ ππάξρεη ζρέζε κεηαμύ ησλ 

ζπγθεληξώζεσλ ηνπ CO2 ζηελ αηκόζθαηξα, θαη ηεο αύμεζεο ηεο Μέζεο Δηήζηαο 

Θεξκνθξαζίαο ηεο Γήηλεο Δπηθάλεηαο, ή είλαη ιαλζαζκέλεο νη έκκεζεο κεηξήζεηο ησλ 

ζπγθεληξώζεσλ ηνπ CO2 ηεο αηκόζθαηξαο ην νπνίν έρεη εγθισβηζηεί ζηνπο πάγνπο 

 

Δηθόλα 2.  

Γηαθπκάλζεηο ησλ ζεξκνθξαζηώλ θαηά ηηο Παγεηώδεηο θαη 

Μεζνπαγεηώδεηο Πεξηόδνπο βαζηζκέλεο ζε 

κεηξήζεηο.Origin of Ice Age.  

http//en.wikipedia.org/wiki/Ice-age. 

 

Δηθόλα 3. Δηεξνρξνληζκόο ηεο κέγηζηεο ηηκήο ησλ 

ζπγθεληξώζεσλ ηεο πεξηεθηηθόηεηαο ηνπ CO2 ηεο αηκόζθαηξαο ζε 

ζρέζε κε ηε Μέζε Μέγηζηε Θεξκνθξαζία ηεο Γήηλεο Δπηθάλεηαο 

πνπ εθδειώλεηαη θαηά ηηο Μεζνπαγεηώδεηο Πεξηόδνπο. Η 

πζηέξεζε είλαη ηεο ηάμεο ησλ + 600/--400 ρξόληα, Khilyuk and 

Chillingar 2003 and 2006, θαη, Ice core data  http//en.wikipedia. 

org/wiki/Ice-core . 

Έηζη,  κηα νκάδα δηαλννπκέλσλ θαη επηζηεκόλσλ πνπ πξνέξρνληαη θπξίσο από ηηο ζεηηθέο 

επηζηήκεο, απνθάζηζαλ λα αληηζηαζνύλ ζην θιίκα πζηεξίαο πνπ έρεη δεκηνπξγεζεί. 

Υαξαθηεξηζηηθή ε πεξίπησζε ηνπ  αζηξνθπζηθνύ Piers Corbyn, (2007). δεκηνπξγόο ηεο 

Μαθξνπξόζεζκεο Πξόγλσζεο ηεο Ηιηαθήο Γξαζηεξηόηεηαο. Ο επηζηήκνλαο απηόο  

απνξξίπηεη εληειώο ηε ζεσξία όηη ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα είλαη ππεύζπλν γηα ηελ 

ππεξζέξκαλζε ηνπ πιαλήηε θαη ηελ θιηκαηηθή αιιαγή θαη ηζρπξίδεηαη όηη δελ ππάξρεη 

θαλέλα ζηνηρείν πνπ λα δειώλεη πσο ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα αλεβάδεη ηε ζεξκνθξαζία. 

Απηό επηβεβαηώλνπλ θαη νη κεηξήζεηο ηνπ CO2 ζηελ αηκόζθαηξα από ηνλ πην έγθξηην ζηαζκό 

ηνπ θόζκνπ, ην αζηεξνζθνπείν ηνπ Mona Loa, Hawaii, USA. Οη κεηξήζεηο δείρλνπλ όηη ηα 

ηειεπηαία 50 ρξόληα, 1958- 2008, νη ζπγθεληξώζεηο ηνπ CO2 ζηελ αηκόζθαηξα απμήζεθαλ 

από 315 ppm   ζηα  385 ppm , δει. κόλν θαηά 70 ppm, πνπ ζεκαίλεη αιιαγή ζηελ 

εθαηνζηηαία ζύλζεζε ηεο αηκόζθαηξαο θαηά 0,007%, πνζνζηό απεηξνειάρηζην.(εηθόλεο 4 θαη 

5). 

Δηθόλα 4. Αηκνζθαηξηθέο ζπγθεληξώζεηο CO2  από ην 

Αζηεξνζθνπείν ηνπ       Mauna Loa, Hawaii, USA, 

2007. Αύμεζε ησλ  ζπγθεληξώζεσλ CO2  κεηαμύ 

1958 θαη 2008  θαηά 70 ppm  (315 ppm-385ppm). 
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Δίλαη θαλεξό όηη ε αιιαγή ηεο εθαηνζηηαίαο ζύλζεζεο ηεο αηκόζθαηξαο θαηά 7 ρηιηνζηά ζηα 

50 ρξόληα δε δηθαηνινγεί ηελ αλεζπρία θαη θηλδπλνινγία πνπ καο πξνσζνύλ νξηζκέλνη 

επηζηήκνλεο. Ούηε είλαη επηζηεκνληθά απνδεθηό όηη ε αύμεζε ηεο αηκνζθαηξηθήο ζύλζεζεο, 

ιηγόηεξν από 1 κόξην ( νπζηαζηηθά 0,7 κόξηα)  CO2  κέζα ζε 10000 κόξηα αεξίσλ πνπ 

ζπλζέηνπλ ηελ αηκόζθαηξα κπνξεί λα πξνθαιέζεη ηελ ππεξζέξκαλζε ηνπ πιαλήηε. Η 

δηθαηνινγία όηη απηό ην 1 κόξην εκπνδίδεη ηελ έμνδν ησλ πξνζπηπηνπζώλ ζηε γε  ειηαθώλ 

αθηηλώλ, ηδηαίηεξα ησλ αθηίλσλ ηνπ ππέξπζξνπ θάζκαηνο δελ επζηαζεί. ( 300 ppm = 3 κόξηα 

CO2  κέζα ζε 10000 κόξηα αέξνο.  400 ppm = 4 κόξηα CO2  κέζα ζε 10000 κόξηα αέξνο, 

αύμεζεδει.θαηά 1 κόξην ζηα 10000 κόξηα αέξνο).  

 

Δηθόλα 5. Αιιαγέο ζηε ζπγθέληξσζε ηνπ 

αηκνζθαηξηθνύ CO2 κεηαμύ  ηνπ 1958, 315 ppm 

(0.0315%) θαη ηνπ 2008, 385 ppm (0.0385%), 

ήηνη 70 ppm ,  

(δπζδηάθξηηε θπαλή γξακκή) εθπεθξαζκέλεο 

επί ηνηο  εθαηό  ηεο αηκνζθαηξηθήο ζύλζεζεο.  

ηνηρεία από ην Αζηεξνζθνπείν Mauna Loa, 

Hawaii, USA.  

Δίλαη ε πνιύ δπζδηάθξηηε θπαλή (κπιέ) γξακκή ζην θάησ κέξνο ηνπ δηαγξάκκαηνο. ιε ηελ 

επηθάλεηα πάλσ από ηελ θπαλή γξακκή ηελ απνηεινύλ ηα ππόινηπα αέξηα πνπ ζπλζέηνπλ ηελ 

αηκόζθαηξα  

ηνλ αληίπνδα ηεο άπνςεο όηη ην CO2 ζηελ αηκόζθαηξα είλαη ν ζεξκνζηάηεο ηεο γεο 

ζεσξνύκε ζπκπεξαζκαηηθά ηα εμήο: 

1. Οη εθπνκπέο ηνπ CO2 από ηε γε πξνο ηελ αηκόζθαηξα ηα ηειεπηαία 50 ρξόληα είλαη 

απεηξνειάρηζηεο θαη δελ επεξεάδνπλ ζε ζεκαληηθό  βαζκό ηελ εθαηνζηηαία ζύλζεζε ηεο 

αηκόζθαηξαο, ( εηθόλα 5). Άξα νη θόβνη γηα ηελ θαηαζηξνθή ηνπ πιαλήηε γε από ηηο κεγάιεο 

ζπγθεληξώζεηο ηνπ  CO2 ζηελ αηκόζθαηξα είλαη ηειείσο αλεδαθηθνί. 

2.ρέζε ζεξκνθξαζίαο θαη δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. Γε ζπλδένληαη κεηαμύ ηνπο. Ίζσο 

ζπλδένληαη κε θάπνην ζύλζεην ηξόπν, αιιά δελ ππάξρεη θαλέλα ζηνηρείν πνπ λα ζπλεγνξεί 

όηη ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα αλεβάδεη ζπζηεκαηηθά ηε ζεξκνθξαζία. ηελ πξαγκαηηθόηεηα, 

από ην 1998 νη ζεξκνθξαζίεο παγθνζκίσο έρνπλ πέζεη. (εηθόλεο 6 θαη 10). 

3. Μεηξήζεηο ησλ ζπγθεληξώζεσλ ηνπ  CO2 ζηελ αηκόζθαηξα ηεο ηειεπηαίαο 10εηίαο ( 1998-

2008) από ην Αζηεξνζθνπείν Mauna Loa, Hawaii, USA, όπσο επίζεο κεηξήζεηο ησλ Μέζσλ 

Δηήζησλ Θεξκνθξαζηώλ ηεο Γήηλεο Δπηθάλεηαο, UK‘s Hadley Climate Research Unit, Μέζεο 

Δηήζηεο Θεξκνθξαζίεο ηεο Κάησ Σξνπόζθαηξαο, ΝΑSΑ, Microwave Sounding Unit, εηθόλα 

6, δείρλνπλ πεξίηξαλα όηη δελ ππάξρεη νπδεκία ζρέζε κεηαμύ ησλ ζπγθεληξώζεσλ ηνπ  CO2 

ζηελ αηκόζθαηξα θαη ηεο Μέζεο Δηήζηαο Θεξκνθξαζίαο ηεο Γήηλεο Δπηθάλεηαο θαη ηεο  

Μέζεο Δηήζηαο Θεξκνθξαζίαο ηεο Κάησ Σξνπόζθαηξαο.  Δλώ νη ζπγθεληξώζεηο ηνπ CO2 

ζηελ αηκόζθαηξα αλέβεθαλ θαηά 77,8 δηζεθ ηόλνπο από όηη ήηαλ ην 1998, νη ζεξκνθξαζίεο 

όρη κόλν δελ αλέβεθαλ, αιιά από ην 2006 θαη κεηά κεηώλνληαη. 
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Δηθόλα  6. Μέζεο Δηήζηεο Θεξκνθξαζίεο ηεο 

Γήηλεο Δπηθάλεηαο, UK‘s Hadley Climate 

Research Unit, Μέζεο Δηήζηεο Θεξκνθξαζίεο 

ηεο Κάησ Σξνπόζθαηξαο, ΝΑSΑ, Microwave 

Sounding Unit, θαη ηεο αύμεζεο ησλ 

ζπγθεληξώζεσλ ηνπ αηκνζθαηξηθνύ CO2, 

Mauna Loa Observatory, Hawaii, USA.   

 

  Η ζεκειηώδεο πεξηνδηθόηεηα ησλ αιιαγώλ ζεξκνθξαζίαο, είλαη ν 22εηήο καγλεηηθόο 

θύθινο ηνπ Ήιηνπ, (εηθόλα 7). Η θνξύθσζε ηνπ ηξέρνληνο 22εηνύο θύθινπ, ήηαλ ηα έηε 2002 

θαη 2003, ελώ ηώξα βξηζθόκαζηε ζε κία ύθεζε απηήο ηεο ηάζεο, εηθόλα 8. Σν 2002 θαη 2003, 

ν κεηαβαιιόκελνο κέζνο όξνο ηεο ζεξκνθξαζίαο έθηαζε ην κέγηζηό ηνπ, ηαπηόρξνλα κε ηε 

θάζε ηνπ θπζηθνύ 22εηνύο θύθινπ. Έηζη, θαηαιήγνπκε λα  πηζηεύνπκε όηη νη παγθόζκηεο 

ζεξκνθξαζίεο κπνξεί λα κελ απμάλνληαη θαηά κέζν όξν, αιιά ηα ηειεπηαία 10 ρξόληα , κέρξη 

ην 2002, έρνπκε δεη ηελ θνξύθσζε ελόο θπζηθνύ θύθινπ, πνπ ζπλδέεηαη κε ην καγλεηηθό 

22εηή θύθιν ηνπ Ήιηνπ.  

 

             

 

 

Δηθόλα 7. Αξηζκόο ειηαθώλ θειίδσλ από ην 1700 έσο 

ην 1995 

 

 

 

 

Δηθόλα 8. Αξηζκόο ησλ ειηαθώλ θειίδσλ από ην 1995 

έσο ζήκεξα. Η πξηνλσηή γξακκή δείρλεη ηηο 

πξαγκαηηθέο κεηξήζεηο, ελώ ε νκαιή θακπύιε ηνλ 

κέζν όξν ησλ κεηξήζεσλ. David Hathaway, 2008. 
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ην ζέκα ηεο ζεξκνθξαζίαο ζύκθσλα κε ηνπο Φώζθνιν, 2008,  Παπαληθνιάνπ, 2009, θαη 

ηελ έξεπλά καο, παξαηεξνύληαη ηα εμήο: 

1 .Από ην 1850 έσο ζήκεξα, δειαδή γηα 158 ρξόληα, ε Μέζε Δηήζηα   Θεξκνθξαζία ηεο Γήηλεο 

Δπηθάλεηαο αλήιζε θαηά + 0.7° C, (εηθόλα 10). ηνηρεία από ην δηάζεκν Climatic Research 

Unit of the University of East Anglia.  

  

Δηθόλα 9.Αξηζηεξά: Δηήζηα-κέζε-
κέζε παγθόζκηα αλσκαιία. Γεμηά: 
παγθόζκηνο ράξηεο ησλ 
επηθαλεηαθώλ αλσκαιηώλ ηεο 
ζεξκνθξαζίαο γηα ην 2008. (Credit: 
NASA GISS) 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 10.  Η παγθόζκηα κέζε 

ζεξκνθξαζία 1850-2008, Brohan et. 

al.,2006 

 

2.  Από ην 1910 έσο ην 1940, δειαδή γηα 30 ρξόληα, ε Μέζε Δηήζηα Θεξκνθξαζία ηεο 

Γήηλεο Δπηθάλεηαο απμήζεθε θαηά + 0.6° C κνινλόηη θαηαλαιώζακε κέρξη ζήκεξα κόλν ην 

8% ηεο νιηθήο, θαηαλαισζείζαο πνζόηεηαο ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ, (εηθόλεο 10 θαη 11). 

3. Από ην 1940 έσο ην 1975, δειαδή γηα 35 ρξόληα, ε Μέζε Δηήζηα Θεξκνθξαζία ηεο Γήηλεο 

Δπηθάλεηαο κεηώζεθε θαηά + 0.2° C  παξόηη θαηαλαιώζακε κέρξη ζήκεξα κόλν ην 40% ηεο 

νιηθήο, θαηαλαισζείζαο πνζόηεηαο ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ. 

4. Από ην 1975 έσο ην 1998, δειαδή γηα 23 ρξόληα, ε Μέζε Δηήζηα Θεξκνθξαζία ηεο Γήηλεο 

Δπηθάλεηαο απμήζεθε θαηά + 0.4° C, (εηθόλεο 10 θαη 11), αλ θαη θαηαλαιώζακε κέρξη 

ζήκεξα ην 38% ηεο νιηθήο, θαηαλαισζείζαο πνζόηεηαο ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ. 

 

 

Δηθόλα 11. πζρέηηζε ησλ ειηαθώλ θειίδσλ κε ηελ 

αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηελ ζπγθέληξσζε ηνπ 

CO2 ζηελ αηκόζθαηξα. Άμηνλ παξαηήξεζεο είλαη ε   

πζηέξεζε ηεο αύμεζεο ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ CO2 ζε 

ζρέζε κε ηελ αύμεζε   ηεο ζεξκνθξαζίαο, Friis 

Christensen, 2007.  
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5. Από 1999 έσο ην 2007 ε Μέζε Δηήζηα Θεξκνθξαζία ηεο Γήηλεο Δπηθάλεηαο παξέκεηλε 

ζηαζεξή ζην + 0.4° C ,(εηθόλεο 12, 13, 14, 15 θαη 16), αλ θαη θαηαλαιώζακε κέρξη ζήκεξα ην 

12% ηεο νιηθήο, θαηαλαισζείζαο πνζόηεηαο ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ. 

 

 

Δηθόλα 12. Πηώζε ηεο Μέζεο Δηήζηαο 

ζεξκνθξαζίαο θαηά 0.595
0
 C κεηαμύ Ιαλνπαξίνπ 

2007 θαη Ιαλνπαξίνπ 2008. UK‘s Hadley 

Climate Research Unit. Temperature anomaly 

(HadCRUT) Dr.Phil Jones. 

 

 

 

Δηθόλα 13. Πηώζε ηεο Μέζεο Δηήζηαο 

ζεξκνθξαζίαο θαηά 0.588
0
 C κεηαμύ 

Ιαλνπαξίνπ 2007 θαη Ιαλνπαξίνπ 2008, 

University of Alabama , Huntsville (UAH) 

Dr.John Christy 

 

 

Δηθόλα 14 . Πηώζε ηεο Μέζεο 

Δηήζηαο ζεξκνθξαζίαο θαηά 0.75
0
 C 

κεηαμύ Ιαλνπαξίνπ 2007 θαη 

Ιαλνπαξίνπ 2008. Nasa Goddard 

Institute for Space Studies (GISS) Dr. 

James Hansen. 

 

 

 

 

Δηθόλα 15 . Πηώζε ηεο Μέζεο Δηήζηαο 

ζεξκνθξαζίαο θαηά 0.629
0
 C κεηαμύ Ιαλνπαξίνπ 

2007 θαη Ιαλνπαξίνπ 2008. Remote Sensing 

Systems of Santa Rosa, California ( RSS) 
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6. Από ηνλ Ιαλνπάξην ηνπ 2007 έσο ηνλ Ιαλνπάξην ηνπ 2008 ε Μέζε Δηήζηα Θεξκνθξαζία 

ηεο Γήηλεο Δπηθάλεηαο έπεζε θαηά - 0.64° C, (Πίλαθαο 1), πνπ είλαη ν κέζνο όξνο πηώζεο ν 

νπνίνο θαηαγξάθεθε από όινπο ηνπο ζηαζκνύο. Απηή ε ζρέζε αληηζηνηρεί ζε πηώζε θαηά 

0.1° C, εηθόλα 10 (ηειεπηαία πξάζηλε ξάβδνο). 

 

 

Πίλαθαο1. Μέζνο όξνο ησλ πηώζεσλ ηεο 

Μέζεο Δηήζηαο Θεξκνθξαζίαο θαηά 0.64059
0
C 

κεηαμύ Ιαλνπαξίνπ 2007 θαη Ιαλνπαξίνπ 2008 

από ηνπο 4 πξναλαθεξζέληεο ζηαζκνύο. 

 

 

7.Αλ ζπγθξίλνπκε ηηο εηθόλεο 1, 4, 6 θαη 10, βιέπνπκε θαζαξά όηη δελ ππάξρεη ζρέζε κεηαμύ 

ηεο αύμεζεο ηεο Μέζεο Δηήζηαο Θεξκνθξαζίαο ηεο Γήηλεο Δπηθάλεηαο θαη ηνπ 

αηκνζθαηξηθνύ CΟ2 

 

Δηθόλα 16. Η παγθόζκηα κέζε 

ζεξκνθξαζία(Ιαλνπάξηνο 1979 κε 

Ιαλνπάξην ηνπ 2008) από ην θαηώηεξν 

ηξνπόζθαηξα. Παλεπηζηήκην Alabama-

Huntsville (UAH, κπιε γξακκή) θαη 

από πζηήκαηα Σειαλίρλεπζεο (RSS, 

θόθθηλε γξακκή) 

 

Άξα, απηέο νη ζεξκνθξαζηαθέο κηθξνδηαθπκάλζεηο δελ πξνκελύνπλ θαηαζηξνθηθά 

θαηλόκελα γηα ην αλζξώπηλν γέλνο, δηόηη νπζηαζηηθά είλαη αδύλαην λα γλσξίδνπκε ηελ 

κειινληηθή εμέιημε ελόο πνιππαξαγνληηθνύ, πνιύπινθνπ θαη ελ πνιινίο ρανηηθνύ 

ζπζηήκαηνο γηα 50 ε 100 ρξόληα, όπσο ην θιίκα, αιιά θαη δηόηη ζην πνιύ πξόζθαην 

παξειζόλ ηεο αλζξσπόηεηαο (Παιαηνιηζηθή Δπνρή, Δπνρή ηεο Ρσκατθήο Απηνθξαηνξίαο, 

Βπδάληην θαη Μεζαίσλαο) είρακε ζεξκνθξαζίεο πνπ θπκαίλνληαη από 0.8 °C έσο 2,5°C 

πάλσ από ηελ Μέζε Δηήζηα Θεξκνθξαζία ηνπ 1980 ρσξίο λα ιηώζνπλ νη πάγνη ζην 

Βόξεην θαη Νόηην Πόιν θαη ρσξίο λα επεξεαζηεί ε νπνηαδήπνηε εμέιημε ηνπ αλζξώπηλνπ 

γέλνπο, (εηθόλα 17). 

 

Δηθόλα 17. Κιηκαηηθέο αιιαγέο ηα ηειεπηαία 1000 

ρξόληα. Οινθαηληθό Μέγηζην, Ρσκαηθό Μέγηζην θαη 

Μεζαησληθό Μέγηζην πνπ δελ εμαθάληζαλ ηα 

θαιύκκαηα πάγνπ ζην Βόξεην θαη Νόηην Πόιν. 

Dansgaarg et. al., 1969  θαη Schonwiese, 1995.  
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Οη κεγάιεο θιηκαηηθέο αιιαγέο (Παγεηώδεηο—Μεζνπαγεηώδεηο Πεξίνδνη) (εηθόλεο 2 θαη 

3), απνδίδνληαη ζην ηξνρηαθό ζύζηεκα ηεο γεο πεξί ηνλ ήιην, θύθινη ηνπ 

Milankovitch, πνπ έγηλαλ επηζηεκνληθά απνδεθηνί, Hayes et. al.,1976 ελώ νη 

κηθξνθιηκαηηθέο αιιαγέο εληόο ησλ Μεζνπαγεησδώλ Πεξηόδσλ ζηελ έμαξζε ε κε 

ησλ ειηαθώλ θειίδσλ θαη ηελ επίδξαζε ησλ ειηαθώλ αλέκσλ ζηελ πξνζπίπηνπζα 

γαιαθηηθή ζθόλε, πεξίπνπ 40000 ηνλ./εηεζίσο, Murad and Williams, 2002, Landgraf, 2003. 

Οι θλιακζσ κθλίδεσ είναι καταιγίδεσ ςτθν επιφάνεια του ιλιου που χαρακτθρίηονται από 
ζντονθ μαγνθτικι δραςτθριότθτα και υποδοχισ θλιακζσ εκλάμψεισ και ηεςτό αερϊδθσ 
εκτινάξεισ από ςτζμμα του ιλιου. Ο αρικμόσ των κθλίδων με κφκλουσ που με τθ πάροδο 
του χρόνου, φκάνοντασ ςτο υψθλότερο ςθμείο, το λεγόμενο Solar Maximum, κάκε 11 
χρόνια. Ηλιακοί άνεμοι ,ςφμφωνα με τθν,NASA, Κζντρο Διαςτθμικϊν Πτιςεων, 
αποτελοφνται από μαγνθτιςμζνεσ φωτοβολίδεσ πλάςματοσ και ςε οριςμζνεσ περιπτϊςεισ 
ςυνδζονται με τισ θλιακζσ κθλίδεσ. Προζρχονται από τον ιλιο και μπορεί  να επθρεάςουν 
το ποςό τθσ γαλαξιακισ ςκόνθ. Αυτζσ με τθ ςειρά τουσ  μπορεί να επθρεάηουν 
ατμοςφαιρικά φαινόμενα  ςτθ Γθ, όπωσ θ νεφοκάλυψθ. 

Σν κεγάιν πξόβιεκα πνπ αληηκεησπίδεη ζήκεξα ε αλζξσπόηεηα δελ είλαη ε αύμεζε ηνπ 

αηκνζθαηξηθνύ CΟ2 δηόηη απηό ην ζέκα απνπξνζαλαηνιίδεη ηηο θπβεξλήζεηο θαη όιε 

ηελ πθήιην  από ηελ επεξρόκελε ιαίιαπα πνπ είλαη ε έιιεηςε θζελώλ ελεξγεηαθώλ 

πξώησλ πιώλ, (εηθόλα 18), θαη γη‗ απηό ηνλ ιόγν ζα πξέπεη λα ζηξαθνύκε άκεζα θαη λα 

ρξεκαηνδνηήζνπκε ηελ αλάπηπμε ησλ Αλαλεώζηκσλ Πεγώλ Δλέξγεηαο βάδνληαο ζε 

δεύηεξε κνίξα ηηο δαπαλεξόηαηεο ρξεκαηνδνηήζεηο θαη εξεπλεηηθά πξνγξάκκαηα πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηελ κείσζε ε ηελ δέζκεπζε ηνπ εθπεκπόκελνπ C02. 

 

 

Δηθόλα 18 .Παγθόζκηα 

θαηαλάισζε πξσηνγελνύο 

ελέξγεηαο θαη  παγθόζκηα 

αύμεζε ηνπ  πιεζπζκνύ 

κεηαμύ 1850-2005 ηνηρεία 

από Arnulf Grubler, 

1998.BP Statistical Review 

of World  Energy, 2006, U 

S  Bureau of Census 2006. 

 

πκπεξάζκαηα 

1. Οη θιηκαηηθέο αιιαγέο απνηέιεζαλ αληηθείκελν ελδειερνύο έξεπλαο ησλ  Δπξσπαίσλ 

επηζηεκόλσλ από ηηο αξρέο ηνπ 19
νπ

 αηώλα. Η άγλνηα όισλ ησλ εξγαζηώλ θαη όισλ ησλ 

απνηειεζκάησλ ηνπο ζέηεη πειώξηα εξσηεκαηηθά ζηελ παγθόζκηα επηζηεκνληθή 

θνηλόηεηα πνπ αζρνιείηαη ηειεπηαίσο, εδώ θαη 20 ρξόληα, κε ηηο θιηκαηηθέο αιιαγέο. 

2. Γελ ππάξρεη θακηά ζρέζε κεηαμύ ησλ ζπγθεληξώζεσλ  ηνπ CO2 ζηελ αηκόζθαηξα  θαη 

ηεο Μέζεο Δηήζηαο Θεξκνθξαζίαο ηεο Γήηλεο Δπηθάλεηαο. Απηό θαίλεηαη ζαθέζηαηα: 

      α. Από ηελ πζηέξεζε ηεο Μέγηζηεο Μέζεο Δηήζηαο Θεξκνθξαζίαο ηεο  Γήηλεο     

Δπηθάλεηαο ζε ζρέζε κε ηελ Μέγηζηε πγθέληξσζε ηνπ CO2 ζηελ  Αηκόζθαηξα. 
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       β. Από ηηο Μέζεο Δηήζηεο Θεξκνθξαζίεο ηεο Γήηλεο Δπηθάλεηαο, UK‘s Hadley Climate 

Research Unit, ηηο Μέζεο Δηήζηεο Θεξκνθξαζίεο ηεο Κάησ Σξνπόζθαηξαο, ΝΑSΑ, 

Microwave Sounding Unit, θαη ηελ αύμεζε ησλ ζπγθεληξώζεσλ ηνπ αηκνζθαηξηθνύ CO2, 

Mauna Loa Observatory, Hawaii, USA.  Δπί κία πεληαεηία, ελώ απμάλνληαη νη ζπγθεληξώζεηο 

ηνπ CO2 ζηελ αηκόζθαηξα νη ζεξκνθξαζίεο πέθηνπλ, γεγνλόο πνπ ππεξζεκαηίδεη ηελ άπνςε 

όηη νη πδξνγνλάλζξαθεο δελ είλαη ε κόλε πεγή ηνπ CO2 ζηελ αηκόζθαηξα,αιιά θαη όηη δελ 

επεξεάδνπλ ηε Μέζε Δηήζηα Θεξκνθξαζία ηεο Γήηλεο Δπηθάλεηαο. Απηό επηβεβαηώλεηαη θαη: 

      γ. Από ηηο κεγάιεο ζπγθεληξώζεηο ηνπ CO2 ζηελ αηκόζθαηξα ην 1820, 450 ppm, 1860, 

395 ppm, θαη to 1940 395 ppm, όηαλ ε ρξήζε ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ ήηαλ κεδεληθή ή πάξα 

πνιύ κηθξή. 

  3. Οη ζπγθεληξώζεηο ηνπ CO2 ζηελ αηκόζθαηξα απμήζεθαλ ηελ ηειεπηαία πεληεθνληαεηία, 

βάζεη ησλ κεηξήζεσλ πνπ έθαλε ην αζηεξνζθνπείν ηνπ Mauna Loa θαηά 70 ppm, πνπ 

ζεκαίλεη αιιαγή ηεο αηκνζθαηξηθήο ζύζηαζεο θαηά 7 ρηιηνζηά. Απηή ε αιιαγή δε 

δηθαηνινγεί ηελ παξαηεξεζείζα αύμεζε ηεο Μέζεο Δηήζηαο Θεξκνθξαζίαο ηεο Γήηλεο 

Δπηθάλεηαο θαηά +0,4
0
 C ε +0,3

0
 C πάλσ από ηνπο 15

0
C πνπ είλαη ε Μέζε Δηήζηα 

Θεξκνθξαζία ηεο Γήηλεο Δπηθάλεηαο. 

 4. Η αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο από ην ηέινο ηεο επνρήο ηνπ Μηθξνύ Παγεηώλα (Little Ice 

Age) πνπ δηήξθεζε από ην 1350- 1850, ήηαλ ηεο ηάμεο ησλ + 0,7
0
 C κε πνιιέο δηαθπκάλζεηο. 

Η άλνδνο ηεο ζεξκνθξαζίαο ήηαλ ηεο ηάμεο ησλ + 0,44
0
 C/100 ρξόληα. Η άλνδνο ηεο Μέζεο 

Δηήζηαο Θεξκνθξαζίαο ηεο Γήηλεο Δπηθάλεηαο θαηά + 0,4
0
 C ε + 0,3

0
 C πάλσ από ηνπο 15

0
 

C, ηα ηειεπηαία 68 ρξόληα, πνπ είλαη ε Μέζε Δηήζηα Θεξκνθξαζία ηεο Γήηλεο Δπηθάλεηαο 

θαη κε πησηηθέο ηάζεηο ηα ηειεπηαία 4 ρξόληα δελ κπνξεί λα ζεσξεζεί θάηη ην ππεξβνιηθό θαη 

αλεζπρεηηθό, δηόηη ηέηνηεο δηαθπκάλζεηο είρακε από ηελ επνρή ηεο ηειεπηαίαο παγεηώδνπο 

πεξηόδνπ, ( 18000 π. Υ  έσο ην 1850 κ. Υ).   

5. Η αύμεζε ηεο Μέζεο Δηήζηαο Θεξκνθξαζίαο ηεο Γήηλεο Δπηθάλεηαο πξέπεη λα απνδνζεί 

ζηε επίδξαζε ησλ ειηαθώλ θειίδσλ πνπ δεκηνπξγνύλ ηνπο ειηαθνύο αλέκνπο. Οη ηειεπηαίνη 

δηώρλνπλ ηελ πξνζπίπηνπζα γαιαθηηθή ζπνδό πνπ είλαη ε αηηία ηεο δεκηνπξγίαο ή κε ησλ 

λεθώλ αλάινγα κε ηελ έληαζε ησλ ειηαθώλ αλέκσλ. Οπζηαζηηθά νη κηθξνδηαθπκάλζεηο ησλ 

ζεξκνθξαζηώλ νθείινληαη ζην ππ‘ αξηζκό 1 αέξην ηνπ ζεξκνθεπίνπ, ηνπο πδξαηκνύο, πνπ ε 

ζπγθέληξσζή ηνπ ζηελ αηκόζθαηξα είλαη 100 θνξέο κεγαιύηεξε από όηη απηή ηνπ CO2. 

Γπζηπρώο νη πδξαηκνί δελ πξνζθέξνληαη γηα γεσπνιηηηθή εθκεηάιιεπζε νύηε πξνζθέξνληαη 

γηα ηε δεκηνπξγία ρξεκαηηζηεξίνπ θαη εκπνξίαο ξύπσλ.     

6. Οη ζεξκνθξαζηαθέο κηθξνδηαθπκάλζεηο δελ πξνκελύνπλ θαηαζηξνθηθά θαηλόκελα γηα ην 

αλζξώπηλν γέλνο, δηόηη νπζηαζηηθά είλαη αδύλαην λα πξνβιέςνπκε ηε κειινληηθή εμέιημε 

ελόο πνιππαξαγνληηθνύ, πνιύπινθνπ θαη ελ πνιινίο ρανηηθνύ ζπζηήκαηνο,  όπσο ην θιίκα, 

γηα 50 ε 100 ρξόληα. 
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