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Ψηφιακήή  Γραµμµμήή  Συνδροµμητήή    
	
 	
(Digital  Subscriber  Line,  DSL)	


•  Πολύ υψηλές ταχύτητες µέσα από την υπάρχουσα υποδοµή 
–  Χρήση απλού τηλεφωνικού καλωδίου (συνεστραµένο ζεύγος) 

•  Οικογένεια διαφορετικών τεχνολογιών 
–  ADSL, HDSL, SDSL, VDSL 

ü  Αντίθετα µε την παραδοσιακή dial-up πρόσβαση, η οποία 
διαµορφώνει τα δεδοµένα σε σήµατα στην βασική συχνότητα 
300-3400Hz (φωνητική υπηρεσία), τα DSL µόντεµ διαµορφώνουν τα 
δεδοµένα σε συχνότητες από 4000Hz έως 4 MHz 
–  αυτός ο διαχωρισµός στη ζώνη συχνοτήτων επιτρέπει να 
συνυπάρχουν στην ίδια εγκατάσταση ζεύγος χαλκού η υπηρεσία 
DSL και απλή παλιά τηλεφωνική υπηρεσία 

Αρχιτεκτονικήή	

•  fsdfsd 

A.S.Tanenbaum, Δίκτυα υπολογιστών, Figure 2-29) 
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Μερη  του  δικτύύου  DSL	

•  DSLAM 

–  To DSLAM (προφέρεται dee-slam) είναι µια συσκευή δικτύου, η 
οποία συχνά βρίσκεται σε τηλεφωνικά κέντρα, που συνδέει 
πολλούς πελάτες ψηφιακής συνδροµητικής γραµµή (DSL) σε ένα  
υψηλής ταχύτητας κανάλι ψηφιακών επικοινωνιών 
χρησιµοποιώντας τεχνικές πολυπλεξίας 

•  Φίλτρα xDSL (splitters) 
–  Χρησιµοποιούνται στο τηλεφωνικό κέντρο για το διαχωρισµό  
φωνής από τα σήµατα δεδοµένων 

–  Χωρίς φίλτρα DSL, σήµατα ή ηχώ από αναλογικές συσκευές 
στην κορυφή του φάσµατος συχνοτήτων τους µπορεί να 
οδηγήσουν σε µειωµένη απόδοση ή ακόµη και προβλήµατα 
σύνδεσης µε την υπηρεσία DSL, ενώ σήµατα από την υπηρεσία 
DSL στο κάτω µέρος του εύρους της µπορεί να οδηγήσει σε 
θορύβο γραµµής 

Μερη  του  δικτύύου  DSL	

•  DSL modem 

–  Συσκευή που χρησιµοποιείται για τη σύνδεση ενός υπολογιστή ή 
δροµολογητή σε µια τηλεφωνική γραµµή που παρέχει την 
υπηρεσία DSL για σύνδεση στο Internet 

–  O όρος DSL modem, είναι τεχνικά ορθό να χρησιµοποιείται για 
να περιγράψει ένα modem το οποίο συνδέεται µε έναν 
υπολογιστή, µέσω µιας θύρας USB ή έχει εγκατασταθεί σε µια 
υποδοχή PCI του υπολογιστή 

•  DSL router 
–  Δροµολογητής DSL, συνδυάζει τη λειτουργία ενός DSL modem 
και ενός οικιακού router 

•  είναι µια αυτόνοµη συσκευή η οποία µπορεί να συνδεθεί µε 
πολλούς υπολογιστές µέσα από πολλαπλές θύρες Ethernet ή ένα 
ενσωµατωµένο σηµείο ασύρµατης πρόσβασης (access point) και 
έτσι να διαµοιράσει τη χρήση της υπηρεσίας DSL σε ένα σπίτι ή ένα 
δίκτυο µικρού γραφείου. 
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Διαµμόόρφωση	

•  Χωρίζουν το διαθέσιµο εύρος ζώνης σε τρια κανάλια, πχ: 

–  για κανονικές τηλεφωνικές κλήσεις 
–  για «ανέβασµα (uploading) 
–  για «κατέβασµα» (downloading) 

•  Συµµετρική  
–  Ίδια ταχύτητα down/upstream 

•  Ασύµετρη 
–  Υψηλότερη ταχύτητα downstream από ότι το upstream 

ADSL  -­‐‑  Asymmetric  Digital  Subscriber  Line	


•  Είναι η πιο διαδοµένη µορφή DSL.  
•  Είναι ασύµµετρη τεχνολογία (8 Mbps downstream/ 1 Mbps 

upstream), από εκεί και το πρόθεµα "A" στο ADSL, ώστε η max 
ταχύτητα να είναι διαθέσιµη για "downloading", που αποτελεί και 
την πιο συχνή δραστηριότητα. 
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ΆΆλλα  xDSL	

•  HDSL (High bit rate DSL) 

–  Είναι συµµετρική τεχνολογία upstream/downstream µέχρι 2 Mbps 
–  Έως 3.5 km απόσταση µεταξύ των δύο άκρων του χάλκινου αγωγού 
–  Απαιτεί την ύπαρξη 2 τηλεφωνικών γραµµών (2 συνεστραµµένα 
καλώδια) 

•  SDSL (Single line DSL) 
–  Είναι και αυτή συµµετρική τεχνολογία (upstream/downstream µέχρι 

2Mbps) 
–  Έως 3.5 km απόσταση µεταξύ των δύο άκρων του χάλκινου αγωγού 
–  Απαιτεί την ύπαρξη 1 µόνο τηλεφωνικής γραµµής 

ΆΆλλα  xDSL	

•  VDSL (Very high data rate DSL) 

–  Ασύµετρη τεχνολογία, µέχρι 52 Mbps downstream και 2.3 Mbps 
upstream 

–  1,5 km η µέγιστη απόσταση µεταξύ των δύο άκρων του χάλκινου 
αγωγού 

•  VDSL2 
–  Έως 100Mbps συµµετρικά σε απόσταση 500m 
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Περιορισµμοίί  απόόστασης	

•  Line attenuation (εξασθένηση γραµµής) 

–  Στα DSL δίκτυα µετρά την εξασθένηση σήµατος ανάµεσα στο 
σπίτι και το σηµείο πρόσβασης του δικτύου DSL  

•  Τυπικές τιµές σε µια DSL σύνδεση είναι µεταξύ 5 dB και 50 dB 
(επιδιώκουµε χαµηλότερες τιµές) 

http://www.increasebroadbandspeed.co.uk 

Ερωτήήσεις	

•  Τι γνωρίζετε για την τεχνολογία DSL; 
•  Πώς επιτυγχάνεται η ταυτόχρονη µετάδοση φωνής και δεδοµένων 

µέσω ενός δισύρµατου καλωδίου στην τεχνολογία aDSL; Πώς 
διαχωρίζονται τα δύο σήµατα στην πλευρά του χρήστη; 

•  Τι είναι το φαινόµενο της εξασθένησης (attenuation), σε τι µονάδα 
µετράται και πώς συνδέεται µε την συχνότητα του µεταφερόµενου 
σήµατος; 
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