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Ενότητα 6η  

Συσκευέές  τηλεπικοινωνιώών  &  δικτύύωσης	


Πηγέές  -­‐‑  Βιβλιογραφίία	

1.  Τεχνολογία Δικτύων Επικοινωνιών, Βιβλίο Α’ τάξης – 2ου Κύκλου 

ΤΕΕ, ΥΠΕΠΘ 
 
2.  Επικοινωνίες Δεδοµένων και Τεχνολογίες Internet I, Διαφάνειες 

µαθήµατος, ΙΕΚ Κέρκυρας, Μίτσουλης Οδυσσέας & Τάκου 
Βασιλική 
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Παθητικάά  &  Ενεργάά  στοιχείία  δικτύύου	

•  Παθητικά στοιχεία 

πχ καλώδια 
 

•  Ενεργά στοιχεία 
πχ modem, επαναλήπτες, µαταγωγείς, γεφυρες, δροµολογητές 

Συσκευέές  τηλεπικοινωνιώών  και  
δικτύύωσης  	

•  Δύο Η/Υ συστήµατα µπορούν να συνδεθούν χρησιµοποιώντας: 

–  Σειριακή ή παράλληλη θύρα επικοινωνίας 
–  Δια-αποδιαµορφωτές (Μodems) 
–  Κάρτες δικτύου (NICs) 
–  ∆ιανοµείς (Hubs) 
–  Επαναλήπτες (repeaters) 
–  Γέφυρες (bridges) 
–  Δροµολογητές (routers) 
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Σειριακήή  &  Παράάλληλη  θύύρα	


•  Σειριακή/παράλληλη θύρα 
–  Προτιµάται όταν οι Η/Υ είναι πολύ κοντά 
–  Αποτελεί ένα φθηνό τρόπο διασύνδεσης 
–  Χρησιµοποιείται όταν οι απαιτήσεις σε ταχύτητα είναι µικρές 
–  Μπορεί να φτάσει το 1 Mbps. 

•  Modems 
–  Είναι γενικά συσκευές που επιτρέπουν την µετάδοση δεδοµένων 
µέσα από γραµµές που δεν είναι σχεδιασµένες ειδικά για το 
σκοπό αυτό. 

Κάάρτες  δικτύύου    
	
(NIC-­‐‑  Network  Interface  Cards)	


•  Λειτουργούν στο φυσικό επίπεδο  
•  Είναι σχεδιασµένες για συγκεκριµένο τύπο δικτύου και σύνδεσης 

(καλώδιο ή ασύρµατες) 
•  Καθορίζουν την µεθόδο πρόσβασης στο µέσο, σύµφωνα µε τα 
πρότυπα ΙΕΕΕ-802.Χ 

•  Έχουν έναν αριθµό της ΙΕΕΕ (MAC Address), διαφορετικό για κάθε 
κάρτα, ο οποίος τυπώνεται πάνω της π.χ. 08:00:20:02:90:4C 

Ethernet NIC 
IEEE 802.3 

WiFi 
IEEE 802.11 

Bluetooth 
IEEE 802.15.x 
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Επαναλήήπτες  (repeaters)	

•  Συνδέουν δυο τµήµατα καλωδίων (ή ασύρµατου διτκύου) του ίδιου 
τύπου 
–  αναζωογονούν τα σήµατα προκειµένου να συνεχιστεί η 

µετάδοσή τους µέχρι τον προορισµό 
–  αν οι αποστάσεις που θέλουµε να συνδέσουµε υπερβαίνουν το 

µέγιστο επιτροπτό του προτύπου που χρησιµοποιούµε, τότε 
παρεµβάλουµε επαναλήπτες 

Η πιο διαδεδοµένη µορφή επαναλήπτη είναι το hub 

∆ιανοµμείίς  (Hub)	

•  Ενώνουν όλα τα καλώδια που προέρχονται από τους σταθµούς εργασίας σε 
ένα κεντρικό σηµείο ή κόµβο 

–  Δηµιουργούν τοπολογία αστέρα 
•  Κάθε εισερχόµενο σήµα εµφανίζεται σε όλες τις εξόδους του hub (aυτό είναι 
και η βασική του διαφορά µε το Switch) 

•  Οι διανοµείς διακρίνονται στις κατηγορίες: 
–  Παθητικοί διανοµείς  (µε µικρό αριθµό θυρών, χωρίς τροφοδοσία) 
–  Ενεργητικοί διανοµείς 

•  Κοινό πεδίο συγκρούσεων:  
–  Όλοι οι σταθµοί που συνδέονται σε ένα hub µοιράζονται το ethernet και 

δηµιουργούν ένα κοινό πεδίο συγκρούσεων. Ουσιαστικά όλοι παίρνουν ένα 
ποσοστό του εύρους δικτύου. 
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Γέέφυρες  (bridges)	

•  Είναι έξυπνες συσκευές (διαθέτουν επεξεργαστή και µνήµη) 
•  Γνωρίζουν (αλλά και µαθαίνουν) τη δοµή του δικτύου 
•  Έχουν τη δυνατότητα: 

–  Να συνδέσουν οµοειδή ή ετερογενή δίκτυα 
–  Να φιλτράρουν τα δεδοµένα που περνούν 

•  Παίρνουν αποφάσεις για τα πλαίσια (όχι πακέτα) που περνάνε µέσα 
από αυτές, γιατί καταλαβαίνουν τα πλαίσια µεταφοράς των πακέτων 
και αξιολογούν τις πληροφορίες δροµολόγησης που διαθέτουν 

•  Διαθέτουν πίνακα διευθύνσεων για τους Η/Υ του δικτύου που 
ανανεώνεται (διαφάνεια-µάθηση) συνεχώς 

ü  Δηµιουργούν ξεχωριστά πεδία συγκρούσεων 

Μεταγωγείίς  (switches)	

•  Συνδυασµός hub και bridge 
•  Κάθε port (≠ σε αντίθεση µε το hub) 

–  προσφέρει καθορισµένο εύρος ζώνης  
–  αποτελεί ξεχωριστό πεδίο συγκρούσεων 

•  Τα switch µπορούν άµεσα να αντικαταστήσουν hubs  
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Δροµμολογητέές  (routers)	

•  Συνδέουν επιµέρους δίκτυα µε βάση το πρωτόκολλο επικοινωνίας 
και όχι µε βάση τη φυσική διεύθυνση (MAC) 
–  Επιτυγχάνουν λογικό διαχωρισµό δικτύων, πέρα από το φυσικό 

•  Μικρότερη ταχύτητα προώθησης σε σχέση µε γέφυρες κ µεταγωγείς 
•  Υποστηρίζουν την ταυτόχρονη σύνδεση πολλών διαφορετικών 
τύπων δικτύου, µε πιθανά διαφορετικά µέσα µετάδοσης 
–  πχ. δυο αποµακρυσµένα LAN µέσω ενός WAN 

R1, R2, R3, R4: routers 
TR1, TR4: token rings networks 
Eth1, Eth2, Eth3, Eth4: ethernet networks 

Δροµμολογητέές  (routers)	

•  Η δροµολόγηση των πακέτων γίνεται δυναµικά, λαµβάνοντας υπόψη 
την κατάσταση του δικτύου (συνθήκες κίνησης, καθυστέρηση κλπ.)  

•  Υποστηρίζουν πολύπλοκες διατάξεις (τοπολογίες) δικτύων στις 
οποίες είναι πιθανόν δύο σηµεία του δικτύου να ενώνονται µε 
περισσότερες από µία διαδροµές αυξάνοντας έτσι την αξιοπιστία 

•  Διαθέτουν πίνακες δροµολόγησης 
•  Έχουν τη δυνατότητα φιλτραρίσµατος των πακέτων που διακινούν 
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Φυσικοίί  περιορισµμοίί	

•  Βασικός κανόνας καλωδίωσης: 

–  Το µέγιστο µήκος µεταφοράς δεδοµένων µε καλώδια 
συνεστραµένων ζευγών είναι 100 µέτρα 

•  Υπολογίστε 90µ από την κάρτα δικτύου έως τον κατανεµητή 
καλωδίων 

–  Αν η απόσταση πρέπει να είναι µεγαλύτερη, µπορούν να 
µεσολαβίσουν επαναλήπτες ή γέφυρες 

•  Για πολύ εκτεταµένη καλωδίωση, πχ µεγάλο κτήριο, µπορούν να 
χρησιµοποιηθούν µεταγωγείς µε θύρα οπτικής ίνας που επεκτείνουν 
την καλωδίωση έως τα 2000 µέτρα 

ΆΆλλες  δικτυακέές  συσκευέές	

•  Wireless Access Points  

–  Συσκευές για ασύρµατη πρόσβαση στο δίκτυο 
–  Καλύπτουν αποστάσεις µέχρι 100m σε εσωτερικούς χώρους  και 200 
σε εξωτερικούς επιτυγχάνοντας ταχύτητες µέχρι και 150Gbps 
(802.11n), χρήση πρωτοκόλλων 802.11b/g/n.  

•  Ασύρµατες κάρτες δικτύου (NIC)  
–  Πρωτόκολλα: 802.11b/g/n/… 

•  Bluetooth και Ifrared  
–  Συσκευές ασύρµατης δικτύωσης σε µικρή απόσταση, πχ. 

BLUETOOTH to USB ADAPTER ) µε ταχύτητες µέχρι 3Mbps και 
κάλυψη τυπικά 10µ, αλλά και έως 100µ (class1)  

•  Switches µε FIBER MODULE  
–  Δίνουν τη δυνατότητα να επεκτείνουµε το δίκτυο µας µε σύνδεση 
του σε ένα διαθέσιµο expansion slot του switch. Μπορούµε να 
συνδέσουµε πολλαπλά switches σε απόσταση έως 2000 µέτρα µέσω 
πολύτροπων οπτικών ινών (πρότυπα: IEEE 802.3u, ταχύτητα 
µεταφοράς 200Mbps  
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Παθητικάά  στοιχείία	

•  Καλώδια σύνδεσης και συνδετήρες 
•  Πρίζες δικτύου 
•  Οδεύσεις γραµµών  

–  Σχάρες ή κανάλια 
•  Κατανεµητής (Patch panel) 

–  Το καταληκτικό σηµείο όλων των καλωδίων από τις πρίζες 
δικτύου 

•  Ικρίωµα (Rack) 
–  Μεταλλικό κουτί για την τοποθέτηση κατανεµητών και ενεργού 
εξοπλισµού 

Παράάδειγµμα  οικιακούύ  δικτύύου	
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Ερωτήήσεις	

•  Τι είναι ο διανοµέας (Hub) και ποια τα κυριότερα είδη του; 
•  Ποια είναι η διαφορά µεταξύ των switch και των hub; Τι εννοούµε 
όταν λέµε ότι έχουµε σύγκρουση (collision) κατά την διάρκεια 
µετάδοσης δεδοµένων µέσω ενός hub; 

•  Τι είναι οι γέφυρες (bridges) και σε ποιες περιπτώσεις 
χρησιµοποιούνται; 

•  Να αναφέρετε τα κυριότερα χρακτηριστικά της µονάδας switch. 
•  Tι είναι ένα switch (switching hub) και σε τι διαφέρει από ένα hub; 
•  Περιγράψτε τη λειτουργία του δροµολογητή (router) και του 

µεταγωγέα (switch). 
•  Να αναφέρετε επιγραµµατικά τις βασικές λειτουργίες ενός 
δροµολογητή (router). 

•  Να αναφέρετε τις λειτουργίες που επιτελούν οι δροµολογητές 
(routers) σε ένα δίκτυο δεδοµένων.  

•  Να αναφέρετε τα κυριότερα χρακτηριστικά του router. 

Ευχαριστώώ  πολύύ	



