
Επικοινωνίίες  Δεδοµμέένων	

Εισαγωγή  
Μοντέλο επικοινωνίας δεδοµένων 

Δηµμόόσιο  ΙΕΚ  Κέέρκυρας	
Τεχνικόός  Δικτύύων  &  Τηλεπικοινωνιώών	

Α’  εξάάµμηνο  2013-‐‑2014	

Ρίίγγας  Δηµμήήτρης	



•  Διάρκεια µαθήµατος: 2 ώρες / εβδοµάδα  ||  28 ώρες / εξάµηνο 
•  Τύπος µαθήµατος: Θεωρητικό 
•  Εξέταση: 

–  Πρόοδος 30% βαθµολογίας, υποχρεωτική 
–  Τελική εξέταση 70% 

•  Παρουσίες (κανονισµός λειτουργίας, άρθρο 21 § 2) 
Επαρκής χαρακτηρίζεται η φοίτηση σε κάθε µάθηµα, στο οποίο ο 
καταρτιζόµενος σηµείωσε αριθµό ωριαίων απουσιών µικρότερο ή ίσο του 
10% του συνόλου των προβλεπόµενων ωρών διδασκαλίας του µαθήµατος 
κατά τη διάρκεια του εξαµήνου, στρογγυλοποιούµενο στον πλησιέστερο 
ακέραιο αριθµό. 
δηλ. 28 ώρες * 10%  ~ 3 ώρες (= 1 ½ δίωρο!!) 





Ενότητα 1η  

Μοντέέλο  επικοινωνιώών  δεδοµμέένων	



Πηγέές  -‐‑  Βιβλιογραφίία	
1.  Τεχνολογία Δικτύων Επικοινωνιών, Βιβλίο Α’ τάξης – 2ου Κύκλου 

ΤΕΕ, ΥΠΕΠΘ 
2.  Δίκτυα Δηµόσιας Χρήσης και Διασύνδεση Δικτύων, Σηµειώσεις 

διαλέξεων, Καθ. Χρήστος Ι. Μπούρας,  
http://ru6.cti.gr/bouras/lessons.php?id=1&action=general 

3.  http://www.telecomworld101.com/Intro2dcRev2/page28.html 

4.  Επικοινωνίες Δεδοµένων και Τεχνολογίες Internet I, Διαφάνειες 
µαθήµατος, ΙΕΚ Κέρκυρας, Μίτσουλης Οδυσσέας & Τάκου 
Βασιλική 

5.  Επικοινωνίες Δεδοµένων και Τεχνολογίες Internet I, Διαφάνειες 
µαθήµατος, ΙΕΚ Χανίων, Πολογιώργη Ιφιγενέια & Τζατζάνης 
Ανδρέας 



Μοντέέλο  επικοινωνίίας  δεδοµμέένων  
	 	 	 	Data  Communications  Model	

 
 
 
περιγράφει τον εξοπλισµό, τις διεπαφές (interfaces) και τα µέσα 
µετάδοσης (communication medium) τα οποία ορίζουν το µονοπάτι 
επικοινωνίας από την πηγή στο δέκτη 
 
εστιάζει στο φυσικό επίπεδο 



Βασικόό  µμοντέέλο  επικοινωνίίας  δεδοµμέένων	

Βασικά µέρη 
•  Πηγή 

•  Terminal, Computer, Mainframe, ... 
•  Μέσο 

•  Cabling, Microwave, Fibre optics, Radio Frequencies (RF), 
Infrared Wireless, ... 

•  Προορισµός 
•  Printer, Terminal, Mainframe, Computer, ... 



Μοντέέλο  επικοινωνίίας  δεδοµμέένων  	



Μοντέέλο  επικοινωνίίας  δεδοµμέένων  	
•  Πηγή 

–  Ησυσκευή που παράγει τα δεδοµένα που θα µεταδοθούν (π.χ. 
τηλέφωνο, PC) 

•  Ποµπός 
–  Κωδικοποιεί την πληροφορία που παράγεται από ένα σύστηµα 
πηγής και παράγει ηλεκτροµαγνητικά σήµατα µετάδοσης τα οποία 
µπορούν να µεταδοθούν από συγεκριµένο σύστηµα µετάδοσης (π.χ. 
modem µεταλλάσσει τη σειρά των bit σε αναλογικό σήµα). 

•  Σύστηµα µετάδοσης 
–  Το σύστηµα που συνδέει τη πηγή µε τον προορισµό. Μπορεί να 
είναι από µια γραµµή µετάδοσης µέχρι ένα πολύπλοκο δίκτυο. 

•  Δέκτης 
–  Δέχεται το σήµα από το σύστηµα µετάδοσης και το µετατρέπει σε 

µορφή «κατανοητή» από τον προορισµό (π.χ. modem από αναλογικό 
σήµα σε σειρά bit). 

•  Προορισµός 
–  Παίρνει τα εισερχόµενα δεδοµένα από το δέκτη. 



Ανάάγκη  για  διεπαφέές  (interfaces)	
 
 
 
 
συχνά ο πηγή δεν µιλά την ίδια γλώσσα επικοινωνίας µε το µέσο και 
απαιτείται µετάφραση για να λειτουργήσει η επικοινωνία δεδοµένων 



Διεπαφέές  µμοντέέλου  επικοινωνίίας	



Διεπαφέές  µμοντέέλου  επικοινωνίίας	

Data terminal equipment (DTE)  
•  µια συσκευή που συνδέεται στο δίκτυο και η οποία λειτουργεί 
ανταλλάσσοντας πακέτα.  
•  παράδειγµα είναι ένα σύγχρονο τερµατικό, υπολογιστής 

Data Circuit Terminating Equipment (DCE)  
•  κόµβος ενός δικτύου µεταγωγής πακέτων και ο οποίος είναι 
επιφορτισµένος µε καθήκοντα προώθησης των εισερχόµενων 
κλήσεων προς άλλα DTEs, κ.λ.π.  
•  πχ µόντεµ, συνήθως είναι οι κόµβοι του δικτύου στους οποίους 
συνδέονται τα διάφορα DTEs 



Διεπαφέές  µμοντέέλου  επικοινωνίίας	



Ψηφιακάά  &  Αναλογικάά  σήήµματα	
Σήµατα που µεταδίδουµε 

•  απ’ ευθειας από την πηγή 
•  προκύπτουν από επεξεργασία 
 

πηγή αναλογική ή ψηφιακή 

•  Ψηφιακή πηγή 
–  Παράγει πεπερασµένο πλήθος πιθανών µηνυµάτων 

•  Αναλογική πηγή 
–  Παράγει µηνύµατα που ανήκουν σε ένα συνεχές πεδίο τιµών 



Ψηφιακάά  &  Αναλογικάά  σήήµματα	



Ψηφιακάά  &  Αναλογικάά  Συστήήµματα  
Μετάάδοσης	
•  Ψηφιακό Σύστηµα Επικοινωνίας 

–  Μεταφέρει πληροφορία από µια ψηφιακή πηγή στον προορισµό 
•  Αναλογικό Σύστηµα Επικοινωνίας 

–  Μεταφέρει πληροφορία από µια αναλογική πηγή στον προορισµό 

ένα ψηφιακό σύστηµα επικοινωνίας µπορεί να χρησιµοποιεί και 
αναλογικά σήµατα για τη µετάδοση, αλλά και πάλι λέγεται ψηφιακό 



Πλεονεκτήήµματα  Ψηφιακώών  
Συστηµμάάτων  Επικοινωνίίας	
•  Χρήση φθηνών κυκλωµάτων 
•  Εφαρµόζονται εύκολα σε ολοκληρωµένα κυκλώµατα 
•  Ασφάλεια µέσω κρυπτογράφησης 
•  Ενοποίηση µετάδοσης πολλών µορφών δεδοµένων 
•  Δυνατότητα διόρθωσης της αλλοίωσης του σήµατος κατά τη 

µετάδοση 
 
Μειονεκτήµατα 
•  Απαιτούν µεγαλύτερο εύρος ζώνης από τα αναλογικά 
•  Απαιτούν συγχρονισµό εκποµπής – λήψης  



Κωδικοποιήήση  δεδοµμέένων	
 
 
τόσο τα αναλογικά όσο και τα ψηφιακά δεδοµένα είναι δυνατό να 
αναπαρασταθούν από αναλογικά ή ψηφιακά σήµατα.  
 
η κωδικοποίηση που τελικά επιλέγετε εξαρτάται από τα διαθέσιµα 
επικοινωνιακά συστήµατα, µέσα µετάδοσης και εξοπλισµό 

 



Κωδικοποίίηση  δεδοµμέένων  /α	
•  Αναλογικά δεδοµένα – Αναλογικά σήµατα 

–  Απ’ ευθείας µετάδοση σήµατος ή  
–  Διαµόρφωση µιας φέρουσας 

•  Αναλογικά δεδοµένα – Ψηφιακά σήµατα 
–  Μετά από ψηφιοποίηση 



Κωδικοποίίηση  δεδοµμέένων  /β	
•  Ψηφιακά δεδοµένα – Αναλογικά σήµατα 

–  πχ modem για µετάδοση δεδοµένων η/υ µέσω τηλεφωνικού 
δικτύου 

–  διαµόρωση φέρουσας συχνότητας µε την επίδραση των 
ψηφιακών δεδοµένων 

ψηφιακό σήµα 
 
διαµόρφωση 
πλάτους 
 
διαµόρφωση 
συχνότητας 
 
διαµόρωση 
φάσης 



Αναλυτικόό  Μοντέέλο  Ψηφιακούύ  
Συστήήµματος  Επικοινωνίίας	



Παράάδειγµμα	
•  Μετάδοση της εξόδου του πληρκτρολογίου σε ένα αποµακρυσµένο 
υπολογιστή 



Επίίδραση  καναλιούύ	
•  Η έξοδος του καναλιού είναι συνήθως µια παραµορφωµένη 
παραλλαγή της εισόδου του, λόγω: 
–  Φυσικών περιορισµών του µέσου 
–  Εξασθένισης σήµατος 
–  Θορύβου 

•  Ηλεκτροµαγνητικές παρεµβολές από γραµµές τροφοδοσίας 
συσκευών 

•  Παρεµβολές ραδιοσυχνοτήτων από έντονα ηλεκτροµαγνητικά πεδία 
κεραιών εκποµπής 

•  Ενδογενής θόρυβος από ατέλειες των συστηµάτων µετάδοσης 



Ερωτήήσεις	
•  Ποια είναι η διαφορά µεταξύ ψηφιακής και αναλογικής µετάδοσης; Να παραστήσετε 

γραφικά ένα αναλογικό και ένα ψηφιακό σήµα. 
•  Ποια είναι τα αναλογικά σήµατα και ποια τα χαρακτηριστικά τους; 
•  Ποια είναι τα ψηφιακά σήµατα και ποια τα χαρακτηριστικά τους; 
•  Πότε απαιτείται η µετατροπή του ψηφιακού σήµατος σε αναλογικό; 
•  Ποιες είναι οι βασικές αιτίες θορύβου; 
•  Σε ποιο επίπεδο εστιάζει το µοντέλο επικοινωνίας δεδοµένων; 
•  Περιγράψτε τα µέρη του µοντέλου επικοινωνίας δεδοµένων. 
•  Γιατί απαιτούνται διεπαφές στο µοντέλο επικοινωνίας δεδοµένων; 
•  Περιγράψτε τις διεπαφές του µοντέλου επικοινωνίας δεδοµένων. 
•  Ποια τα πλεονεκτήµατα και ποια τα µειονεκτήµατα των ψηφιακών συστηµάτων 

επικοινωνίας; 
•  Πώς µπορούν να αναπαρασταθούν υα αναλογικά και πώς τα ψηφιακά σήµατα; 



Ευχαριστώώ  πολύύ	


