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Ι 
Τα τρία βασικά παρατηρησιακά δεδοµένα 

της σύγχρονης κοσµολογίας

ΙΙ
Η εξίσωση “Αϊνστάιν-Νεύτωνα”: 
Η βασική κοσµολογική εξίσωση

ΙΙΙ
... και οι συνέπειές της για τον κόσµο µας:

Πέντε εύκολες ασκήσεις.
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Ι
Τα τρία βασικά παρατηρησιακά δεδοµένα 

της σύγχρονης κοσµολογίας
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∆Ε∆ΟΜΕΝΟ 1. Οι µακρυνοί γαλαξίες αποµακρύνονται από εµάς µε ταχύτητες ανά-
λογες της απόστασής τους. ∆ηλαδή

Η σταθερά Η του Hubble είναι η ίδια σ’ όλο το
σύµπαν (δηλαδή ανεξάρτητη του χώρου), αλλά
µεταβάλλεται µε τον χρόνο. Για τυχόν t θα είναι

Η =   v—
R

=  
•

R—
R

µε σηµερινή παρατηρούµενη τιµή την

H0 = H (t0) = 
•
R—
R 

|t=t0
= 71 km/s/Mpc

... και τα εξ αυτού συµπεράσµατα:

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑ 1: (προφανές) Το σύµπαν διαστέλλεται.

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑ 2: (ουσιώδες) Η διαστολή του σύµπαντος είναι διαστολή το χώρου.

4

v = H R
Νόµος του Hubble



∆Ε∆ΟΜΕΝΟ 2. Η κοσµική ακτινοβολία υποβάθρου είναι ακτινοβολία µέλανος σώ-
µατος µε θερµοκρασία ΤΤ = 2,73 Κ.

... και το συµπέρασµα:
∆εν υπάρχει κανένας τρόπος να έχει δηµιουργηθεί και να πληροί το σύµπαν µια ακτινοβολία µέλα-
νος σώµατος –δηλαδή µια θερµική ακτινοβολία– παρά µόνον εάν έχει εκπεµφθεί από την ίδια την
ύλη του σύµπαντος σε µια υπέρθερµη αρχική κατάσταση και έχει έκτοτε ψυχθεί λόγω της κοσµικής
διαστολής.

Η ακτινοβολία υποβάθρου είναι η αναµφίβολη απόδειξη –ο αδιάψευστος µάρτυρας– της Μεγάλης
Έκρηξης.
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� = 2.73 �



Α. (υπενθύµιση) ΟΙ ∆ΥΟ ΒΑΣΙΚΟΙ ΝΟΜΟΙ ΤΗΣ ΘΕΡΜΙΚΗΣ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ
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1. Ο νόµος του Wien: Το µήκος κύµατος µέγιστης εκποµπής µιας θερµικής ακτινο-
βολίας µετακινείται αντιστρόφως ανάλογα µε την θερµοκρασία. ∆ηλαδή

λmax (cm) = 0,3/T.

2. O νόµος των Stefan-Boltzman: Η πυκνότητα HM ενέργειας u –ή η πυκνότητα
ισοδύναµης µάζας ρ = u/c2– σε έναν χώρο «γεµάτο» από θερµική ακτινοβολία αυ-
ξάνεται µε την τέταρτη δύναµη της θερµοκρασίας. ∆ηλαδή

u ~ T 4 ,      ρ ~ T 4

και αριθµητικά, ρ = 0,85 x 10–32T 4 (kg/m3)

Ο βασικός νόµος: Το µήκος κύµατος των φωτονίων της ακτινοβολίας υποβάθρου
ακολουθεί τη διαστολή του χώρου –µεγαλώνει µαζί µε τον χώρο– αφού η απόστα-
ση µεταξύ των κόµβων του υπόκειται σ’ αυτή τη διαστολή. Θα είναι δηλαδή

(λόγω Wien)
λ ~ R ⇒ T ~ 1/R

ενώ για την πυκνότητα ισοδύναµης µάζας ρ θα είναι 

ρ ~ Τ
4

~ 1/R
4
.

Β. ΠΩΣ Η ΚΟΣΜΙΚΗ ∆ΙΑΣΤΟΛΗ ΕΠΗΡΕΑΖΕΙ ΤΗΝ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑ ΥΠΟΒΑΘΡΟΥ



∆Ε∆ΟΜΕΝΟ 3. Η κοσµική ακτινοβολία υποβάθρου δεν είναι ακριβώς η ίδια προς
όλες τις κατευθύνσεις του ουρανού. Εµφανίζει θερµοκρασιακές διακυµάνσεις
(ή ανισοτροπίες) της τάξης των 10–4 έως 10–5 βαθµών Κέλβιν και µέσο γω-
νιακό εύρος της τάξεως της µιας µοίρας.

... και το εξ αυτού συµπέρασµα*

T o  σ ύ µ π α ν  ε ί ν α ι  ε π ί π ε δ ο
(Η γεωµετρία του τριδιάστατου χώρου είναι ευκλείδεια)
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(*) το οποίο προκύπτει γνωρίζοντας την απόσταση από εµάς αυτών των διακυµάνσεων –δηµιουργήθηκαν ~380.000
χρόνια µετά τη Μεγάλη Έκρηξη– καθώς και το µέσο αντικειµενικό τους µέγεθος – όπως συνάγεται από πολύ
αξιόπιστους θεωρητικούς υπολογισµούς. Και το παρατηρούµενο γωνιακό τους µέγεθος είναι αυτό ακριβώς που
αναµένεται όταν η γεωµετρία του χώρου είναι ευκλείδεια. (Eικόνα)
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ΙΙ
Η εξίσωση “Αϊνστάιν-Νεύτωνα”: 

Η βασική εξίσωση της κοσµικής διαστολής
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Η εξίσωση 

όπου:

R = R(t) : Mια τυχούσα απόσταση ανάµεσα σε δύο µακρυνά αντικείµενα. Αφού ο κο-
σµικός χώρος διαστέλλεται οµοιόµορφα σε όλο το σύµπαν, δεν έχει σηµασία
ποια θα  είναι αυτή η απόσταση.

Μ = M(R) : Η µάζα-ενέργεια που εγκλείεται µέσα στη σφαίρα ακτίνας R. (Για κοινή, µη
σχετικιστική, ύλη είναι Μ = σταθερά, για φωτόνια υποβάθρου Μ ~ 1/R –για-
τί;– και για την περίφηµη σκοτεινή ύλη θα δούµε σε λίγο ότι Μ ~ R3. 

«0» : Μια από τις τρεις δυνατές επιλογές (0, >0, και <0) που αντιστοιχούν σε επί-
πεδο σύµπαν, σε σύµπαν µε αρνητική και σε σύµπαν µε θετική καµπυλότητα
αντίστοιχα.
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1—
2 R

2 – GM—–
R

= 0
•



...  και ένας τρόπος να την «σκεπτόµαστε» 
στο πλαίσιο της Νευτώνειας Μηχανικής

Από διατήρηση ενέργειας θα έχουµε

(v=R
•
)

>0: απεριόριστη κίνηση

1/2 mv2 – GmM/R = E ⇒ 1/2 
•

R2 – GM/R = E/m = Â = oριακή διαφυγή στο ∞
<0: ∆έσµια κίνηση

Συµπέρασµα: Η κοσµολογική εξίσωση του επίπεδου σύµπαντος αντιστοιχεί τυπικά
στην περίπτωση οριακής διαφυγής στο άπειρο, υπό την επίδραση της βαρυτικής
έλξης µιας µάζας Μ εγκλεισµένης σε µια σφαίρα ακτίνας R, όση και η θεωρούµενη
κοσµική απόσταση.
Οι περιπτώσεις δέσµιας ή απεριόριστης κίνησης αντιστοιχούν σε σύµπαντα µε θετι-
κή και αρνητική καµπυλότητα, αντίστοιχα.
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v

Σωµατίδιο –π.χ. ένας γαλαξίας– που
«προσπαθεί» να διαφύγει από τη βα-
ρυτική έλξη µιας σφαιρικής µάζας M,
ακτίνας R.

←



... και µια ακόµη «µηχανική εικόνα» για την κοσµολογική εξίσωση Αϊνστάιν-
Νεύτωνα 1/2 

•
R 2 – GM/R = 0:

∆εν είναι παρά η εξίσωση κίνησης –σε «ενεργειακή» µορφή– ενός σωµατιδίου µη-
δενικής ενέργειας που κινείται στον άξονα των θετικών R υπό την επίδραση του δυ-
ναµικού

V(R) = – 
GM(R)

R

όπου το Μ –πέραν του να είναι σταθερό– µπορεί και να εξαρτάται από το R µε διά-
φορους τρόπους, όπως υποδείξαµε πριν.

Παράδειγµα: (Σκοτεινή ενέργεια ≡ ενέργεια του κενού χώρου – π.χ. λόγω κβαντικών διακυµάν-
σεων– µε βασικό χαρακτηριστικό τη σταθερή πυκνότητα ανεξαρτήτως διαστολής του χώρου):
Θα είναι τότε

V(R) = – 
G(4/3πR3ρΛ) = – 

4πGρΛ R2 ⇒
R 3

Συµπέρασµα: Η κοσµολογική εξίσωση οδηγεί στο άκρως αντινευτώνειο συµπέρασµα
ότι µια µάζα µε σταθερή πυκνότητα στον διαστελλόµενο χώρο (≡σκοτεινή ενέργεια)
προκαλεί άπωση –και άρα επιταχυνόµενη διαστολή– παρ’ ότι εµφανίζεται στο νευ-
τώνειο βαρυτικό δυναµικό ακριβώς όπως οι άλλες µάζες.
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V(R) ~ –R2
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←

V(R)
R



ΙΙΙ
... και οι συνέπειές της για τον κόσµο µας:

Πέντε εύκολες ασκήσεις
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Άσκηση 1: Υπολογισµός της πυκνότητας µάζας-ενέργειας του σύµπαντος 
Με δεδοµένη την παρούσα τιµή της σταθεράς του Hubble 

H0 = 71 km/s/Mpc = 2,34 x 10–18 s–1 (1)

και το γεγονός ότι το σύµπαν είναι επίπεδο –µια παραδοχή που θα θεωρείται στο
εξής δεδοµένη– υπολογίστε την πυκνότητα (ισοδύναµης) µάζας του σύµπαντος.

Λύση:
1—
2 

R
• 2 – GM—

R
= 0    

(M=4/3πR3ρ) 1—
2 

R
• 2 – 4πGρ

3
R2 = 0            (2)⇒

Αλλά H = v/R = R
•
/R οπότε η (2) δίνει

µε αριθµητική τιµή –για Η0 όπως στην (1) και G = 6,67 x 10–11mks– 

ρ0 = 0,94 x 10–26 Kg/m3

∆ηλαδή (ως µνηµονικό κανόνα) 

ρ0 ~ µερικά πρωτόνια ανά m3 συµπαντικού χώρου

ΣΧΟΛΙΟ: ∆εδοµένου ότι ργ(Τ) = 0,837 x 10–32 T 
4

(Kg/m3) ⇒ ργ(≈3K) ≈ 0,7 x 10–30 Kg/m3, η συµ-
βολή της ακτινοβολίας υποβάθρου στο ρ0 είναι σήµερα αµελητέα. Άρα, η µόνη εύλογη υπόθε-
ση για τη σύσταση της ρ0 είναι ότι αποτελείται από υλικά σωµατίδια γνωστά ή άγνωστα.

ρ ≡ ρ0 =  
3Η0

2

8πG



Άσκηση 2: Χρονολόγηση της Μεγάλης Έκρηξης. Με την εύλογη –βάσει των προη-
γουµένων– παραδοχή ότι η σηµερινή πυκνότητα µάζας-ενέργειας του σύµπαντος
οφείλεται (πρακτικά κατά 100%) σε υλικά σωµατίδια, υπολογίστε την ηλικία του σύ-
µπαντος. ∆ηλαδή, πόσα χρόνια πριν έγινε η Μεγάλη Έκρηξη;

Λύση: Για υλικά σωµατίδια –που κινούνται µε µη σχετικιστικές ταχύτητες– η εγκλειόµενη,
µέσα σε ένα διαστελλόµενο όγκο, µάζα Μ είναι σταθερή και εποµένως θα είναι

⇒ R(t) ~ t2/3      ⇒ H(t) = 
•

R—
R

=  2—
3t

οπότε, για t = t0 –όπου t0 ≡ σήµερα– θα έχουµε 

όπου τ0 ≡ H0
–1 = 13,7 δις χρόνια (≡ Χρόνος του Hubble)

⇒ t0 = (2/3)13,7 = 9,1 δις χρόνια.
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1
2

 R
2
 – GM

R
 = 0 ⇒ R = 2GM

R
 = α

R
 (α = 2GM)

⇒ dR
dt

 = α
R

 ⇒ RdR  = α dt ⇒ R
3/2

3/2
 = αt

 H 0 = 2
3t0

 ⇒ t0 = 2
3

 H 0
–1 = 2

3
 �0

σταθερά ανεξάρτητη του R
←



Το αποτέλεσµα είναι σίγουρα λάθος αφού υπάρχουν αστρικά σµήνη ηλικίας τουλάχιστον 11,5 δις χρό-
νων. Και βέβαια δεν µπορεί να υπάρχουν άστρα «γηραιότερα» από το ίδιο το σύµπαν!

• Πού είναι το λάθος; Προφανώς στην παραδοχή ότι όλο το ρ0 αποτελείται από «ύλη» (≡µη σχε-
τικιστικά σωµατίδια). Αυτό συνεπάγεται ότι η διαστολή του σύµπαντος συνεχώς επιβραδύνεται
και εποµένως η ηλικία του, t0, θα είναι σίγουρα µικρότερη από τον χρόνο Hubble

τ0 = H0

–1
=  

R0—v0 ←τωρινή ταχύτητα διαστολής

ο οποίος «µετράει» τον χρόνο «αναστροφής της διαστολής» µε βάση την σηµερινή παρατηρού-
µενη ταχύτητα αποµάκρυνσης των γαλαξιών v0. Η οποία –λόγω της επιβράδυνσης– είναι µι-
κρότερη της µέσης ταχύτητας, και εποµένως δίνει ηλικία µεγαλύτερη απ’ ό,τι θά ’πρεπε αν
όντως υπήρχε µόνον επιβράδυνση σ’ όλη την ιστορία του σύµπαντος.

• ... και το αναγκαίο συµπέρασµα: Η διαστολή του σύµπαντος θα πρέπει να περιλαµβάνει και
µια επιταχυνόµενη φάση, και ο καλύτερος υποψήφιος για να την προκαλέσει είναι η ενέργεια
του κενού χώρου (η λεγόµενη σκοτεινή ενέργεια).

• Πράγµατι. Σύµφωνα µε τα τελευταία δεδοµένα, το σηµερινό σύµπαν συνίσταται κατά 27% από
ύλη (ορατή και «αόρατη») και κατά το υπόλοιπο 73% από σκοτεινή ενέργεια. Η δε ηλικία του
είναι 13,7 δις χρόνια (± 0,2) = Η0

–1.
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ΣΧΟΛΙΑ



Άσκηση 3: Χρονολόγηση του «µεγάλου διαζυγίου»: Πότε σχηµατίστηκαν ουδέτε-
ρα άτοµα και «χώρισε» η ύλη από το φως;
Υπολογίστε σε ποια ηλικία του σύµπαντος έγινε δυνατός ο σχηµατισµός ουδέτερων ατόµων, κά-
νοντας την εύλογη παραδοχή –που δεν είναι δύσκολο να δικαιολογηθεί– ότι η ενέργεια των φω-
τονίων στο λmax θα πρέπει να είναι περίπου δέκα φορές µικρότερη από το έργο ιοντισµού του
υδρογόνου, ώστε να ληφθεί πρόνοια και για την «υπεριώδη ουρά» της σχετικής κατανοµής (λ <
λmax), όπου τα φωτόνια είναι πολύ ενεργητικότερα. Θεωρήστε επίσης γνωστή την παραδεκτή σή-
µερα τιµή της ηλικίας του σύµπαντος που είναι 13,7 δις χρόνια.

Λύση: Αν «1»=σήµερα και «2»= τότε, θα είναι διαδοχικά

R(t) ~ t2/3 ⇒ R1/R2 = (t1/t2)
2/3

⇒   t2  =     
t1    

αφού λ ~ R   

t2 = 
t1

(R1/R2)
3/2                                       (λ1/λ2)

3/2

Εδώ: t1 = 13,7 δις χρόνια, λ1 (cm) = 0,3/(T≈3K) = 0,1 cm  και λ2 το µήκος κύµατος φωτονίων
ενέργειας γύρω στις 10 φορές µικρότερη από το έργο ιοντισµού (13,6 eV) του υδρογόνου. ∆η-
λαδή, Âφωτονίων ≈ 1-1,5 eV. Θα είναι λοιπόν 

Â = hf = hc/λ ⇒ λ(Å) ≈ 12000/E (eV) ⇒ λ2 |
για Â = 1,2 eV

= 12000/1,2 = 104
Å

⇒  λ2 = 10–4 cm = 10–3 λ1

⇒  t2 = 
13,7 x 109 χρόνια 

≈ 400.000 χρόνια
(103)3/2
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⇒
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• Όταν έγινε ο χωρισµός, το σύµπαν ήταν χίλιες φορές µικρότερο απ’ ό,τι σήµερα, και
είχε θερµοκρασία χίλιες φορές µεγαλύτερη, δηλαδή ~3000 Κ. 

• Στη συνολική ζωή του σύµπαντος –που εκτιµάται σήµερα στα 13,7 δις χρόνια– η εποχή
της φωτοκρατίας (t < 380.000 χρόνια) είναι πρακτικά αµελητέα. Αντιστοιχεί στα τρία
περίπου πρώτα δευτερόλεπτα ενός 24ώρου!

ΣΧΟΛΙΑ
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Άσκηση 4: Χρονολόγηση της πρώτης πυρηνοσύνθεσης
Με δεδοµένο ότι οι ενέργειες σύνδεσης των πυρήνων είναι της τάξης των µερικών
MeV και ότι –όπως πριν– τα φωτόνια υποβάθρου στο λmax πρέπει να έχουν γύρω στις

δέκα φορές µικρότερη ενέργεια (δηλαδή εδώ Â ~ 100.000 eV) ώστε να µην τους
διασπούν εκ νέου, υπολογίστε πότε έγινε για πρώτη φορά δυνατός ο σχηµατισµός
πυρήνων στο σύµπαν.

Λύση: (χωρίς λόγια)

Με «1»=χρόνος διαζυγίου, «2»=χρόνος πυρηνοσύνθεσης, θα είναι

t2 = t1/(R1/R2)
2 =  t1/(λ1/λ2)

2 = t1/(Â2/Â1)
2, 

και δεδοµένου ότι Â2 ~ 100.000 eV και Â1 ~ 1 eV θα είναι

⇒      t2 = 
400.000 x (3 x 107s) ≈ 1000 s

(105)2

Η πρώτη πυρηνοσύνθεση έγινε στα λίγα πρώτα λεπτά της ηλικίας του σύµπαντος.

1
2

 R
2
 – GM

R
 = 0 R

2
 ≈ 1

R 2
 ⇒ R = 1

R
 ⇒ RdR = dt

⇒ 
R1

R2

 = 
t1

t2

1/2

 ⇒ t2 = 
t1

(R1/R2)
2
 

M = Mγ ~ ργ
• R3 ~ (1/R4) • R3 ~ 1/R

⇒

⇒
←

R(t) ~ t1/2



Άσκηση 5: Χρονολογώντας το ...µέλλον. 
Θεωρώντας ότι από εδώ και πέρα το σύµπαν θα κυριαρχείται από τη σκοτεινή ενέρ-
γεια (ΩΛ = 0,73 σήµερα), βρείτε τον νόµο της κοσµικής διαστολής R = R(t) και υπο-
λογίστε πότε θα «διπλασιαστεί» το σύµπαν.

Λύση:

�

��
�
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1
2

 R
2
 – G

R
 4
3

πR 3��  = 0 ⇒ R
2
 = H 0

2�� ⋅ R 2

⇒ R  = H 0 �� R  ⇒   R(t) = R0e
H0 ��t

R(t) = R0et/�� (t = 0 ≡ ������)

�� = 
�0

��

 = 
H 0

–1

��

 = 16,1 ��� ������

⇒ X���
� ����������
� : t* = ln 2 ⋅ ��= 11,6 ��� ������



και µερικά έτοιµα αποτελέσµατα  

• Η εξίσωση της κοσµικής διαστολής 

α•2 = Η0
2 ( 

Ωm——α + ΩΛα
2) 

όπου α(t) = R(t)/R0 ο παράγοντας κλίµακας.

• ... και η λύση της

Σ υ ν έ π ε ι ε ς  τ ω ν  π α ρ α π ά ν ω

• Ηλικία του σύµπαντος

• Έναρξη επιταχυνόµενης φάσης
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a(t)  =
Ωm

ΩΛ

3

 sinh2/3 
3 ΩΛH0t

2
 t  = 2

3 ΩΛH0

  arcsinh 
ΩΛ

Ωm

 a3/2  

t0  =
2τ0

3 ΩΛ

  arcsinh 
ΩΛ

Ωm

 (τ0  = H0
–1) ⇒  t0 = 0,99 τ0 ≈ τ0 =  13,7 δις χρόνια.

t *  =
2τ0

3 ΩΛ

  arcsinh 1/ 2  ≈ 7 δις χρόνια

⇒  Η επιτάχυνση πρέπει να άρχισε ≈6,7 δις χρόνια πριν.

ή

*



και ένα µηχανικό ανάλογο που τα συνοψίζει όλα

Με εξαίρεση την εποχή της φωτοκρατίας (αµελητέας διάρκειας έτσι κι αλλοιώς), το σύ-
µπαν «κινείται» σαν ένα νευτώνειο σωµατίδιο µηδενικής ενέργειας υπό την επί-
δραση του δυναµικού V(a) = –H0

2/2 (ΩΛ/α + ΩΛα
2).
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←

V(a)



Είναι όµως ο κόσµος πράγµατι τόσο απλός; Ή µήπως η πολυπλοκότητα 
κρύβεται πίσω από τις δύο «αθώες» παραµέτρους Ωm και ΩΛ ;

ΤΑ  Μ Ε ΓΑ Λ Α  Α Ν Ο Ι Κ ΤΑ  Ε Ρ Ω Τ Η Μ ΑΤΑ

Ερώτηµα 1: Τί  ε ίδους σωµατίδ ια  αποτελούν τη σκοτεινή ύλη που ε ίναι
η κύρια συνιστώσα της ύλης του σύµπαντος ;  

(Υπενθυµίζουµε ότι το 27%, που είναι η συµµετοχή της ύλης στο σηµερινό σύµπαν,
επιµερίζεται σ’ ένα 4% κοινής βαρυτικής ύλης –κυρίως πρωτόνια– και σ’ ένα 23%
σκοτεινής ύλης που δεν έχει ηλεκτροµαγνητικές αλληλεπιδράσεις, γι’ αυτό και ανι-
χνεύεται µόνο µέσω της βαρυτικής δράσης της.)

Ερώτηµα 2: (και σηµαντικότερο) Τί  ε ίναι  τελ ικά η σκοτεινή ενέργεια,  δη-
λαδή η ενέργεια του κενού χώρου ; Οφείλεται στις κβαντικές δια-
κυµάνσεις των θεµελιωδών πεδίων, στην περίφηµη κοσµολογική σταθερά
Λ του Αϊνστάιν ή στην ενέργεια κενού κάποιου βαθµωτού πεδίου που δια-
περνά το σύµπαν; Και γιατί να έχει την τιµή που παρατηρούµε –ρΛ = 0,68 x
10–26 kg/m3– και όχι κάποια άλλη; Μήπως πρόκειται για µια νέα παγκόσµια
σταθερά, µε ό,τι αυτό µπορεί να συνεπάγεται;

∫ · Ó Â › ˜  ‰ Â Ó  Í ¤ Ú Â È . . .
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ŒÓ· fiÌˆ˜ Â›Ó·È Û›ÁÔ˘ÚÔ:

fiÙÈ ÛÙËÓ ÎÔÛÌÔÏÔÁ›· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ‹‰Ë ÛÂ Ï‹ÚË ÂÍ¤ÏÈÍË ÌÈ· ÂÈÛÙË-
ÌÔÓÈÎ‹ Â·Ó¿ÛÙ·ÛË, Èı·ÓfiÙ·Ù· fi¯È ÌÈÎÚfiÙÂÚË˜ ÛËÌ·Û›·˜ ·fi ÙÈ˜
ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¤˜ Â·Ó·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÛËÌ¿‰Â„·Ó ÙËÓ ·ÓıÚÒ-
ÈÓË ÈÛÙÔÚ›· ÛÙÔ ·ÚÂÏıfiÓ. ∆ÒÚ· ÙÔ ·ÚÂÏıfiÓ Â›Ó·È ...Â‰Ò! ø˜
«·ÂÈÏ‹» Î·È ˆ˜ ˘fiÛ¯ÂÛË. ø˜ ˘fiÛ¯ÂÛË ÌÈ·˜ ÓÂ˘Ì·ÙÈÎ‹˜ ÂÚÈ¤-
ÙÂÈ·˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ Û¿ÓÈ· ¯·Ú¿ ÛÂ fiÛÔ˘˜ ı· Â›Ó·È ÛÂ
ı¤ÛË Ó· ÙËÓ ·Ú·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÔ˘Ó Î·È –ÔÏ‡ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ– ÛÂ fiÛÔ˘˜
ı· Û˘ÌÌÂÙ¿Û¯Ô˘Ó Û’ ·˘Ù‹Ó: ∆ËÓ Ù˘¯ÂÚ‹ Ó¤· ÁÂÓÈ¿. ∞ÏÏ¿ Î·È ˆ˜
·ÂÈÏ‹ Ó· ·Ô‰ÂÈ¯ıÔ‡ÌÂ Î·ÙÒÙÂÚÔÈ ÙˆÓ ÂÚÈÛÙ¿ÛÂˆÓ. ŒÓ·˜ ÔÏÈÙÈ-
ÛÌfi˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ È· ÍÂ¯¿ÛÂÈ Ó· ·Ó·ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÌÂ ÙÔ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ÌÂÁ¿-
ÏÔ Î·È ˘„ËÏfi. ŒÙÛÈ fiÌˆ˜ Â›Ó·È ¿ÓÙ· ÌÂ Ù· ÌÂÁ¿Ï· ÁÂÁÔÓfiÙ·. ¢ÂÓ
¤¯Ô˘Ó ·˘Ù¿ ·Ó¿ÁÎË ·fi ÂÌ¿˜Ø ÂÌÂ›˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ó¿ÁÎË ·fi ÂÎÂ›Ó·. °È·
Ó· ÛËÎˆıÔ‡ÌÂ Ï›ÁÔ „ËÏfiÙÂÚ·.
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