ΕΜΒΑΔΑ ΕΠΙΠΕΔΩΝ ΣΧΗΜΑΤΩΝ                                                               


ΜΕΡΟΣ Α΄
ΕΡΓΑΣΙΑ ΥΠΟ-ΟΜΑΔΑΣ 1: 

ΓΡΙΦΟΣ 1
Δίνεται ένα ορθογώνιο που η μια πλευρά του είναι διπλάσια από την άλλη, του οποίου κάθε μεγάλη πλευρά του έχει διαιρεθεί σε έξι ίσα τμήματα. 
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Το ορθογώνιο που ακολουθεί είναι ένα πανομοιότυπο ορθογώνιο με το προηγούμενο, διαιρεμένο σε πολύγωνα.
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1) Να χρησιμοποιήσετε μονάχα χάρακα και τα σημεία υποδιαίρεσης των πλευρών του πρώτου ορθογωνίου, ώστε να σχεδιάσετε σε αυτό, τα πολύγωνα που εμφανίζονται στο δεύτερο ορθογώνιο. 

*** Σημείωση: Επιτρέπεται να σχεδιάσετε βοηθητικά και άλλες γραμμές ή σημεία, τα οποία θα σβήσετε στο τέλος.
2) Να περιγράψετε τον τρόπο που κατασκευάσατε τα πολύγωνα στο ορθογώνιο σας. Πως ακριβώς προκύπτουν νέα σημεία, τμήματα κλπ

Για παράδειγμα ενώνω τα σημεία …. και  …. και σχηματίζεται το  ……..   ……

Η τομή των ……………… …… και  …… δημιουργεί το ……….  …….  Κλπ

3) Σημειώστε τις σχέσεις που παρατηρήσατε στα νέα γεωμετρικά σχήματα που κατασκευάσατε, όπως:

· Σημεία συνευθειακά (από 3 και πάνω): 
· Ίσα τμήματα:
· Παράλληλες ευθείες :
· Το σημείο  ………. Είναι μέσο του  τμήματος  ……………………..
· Είδος τριγώνου     …………..   ως προς τις γωνίες : ……………………..

· Είδος τριγώνου     …………..    ως προς τις πλευρές:…………………….

· Άλλα:
ΜΕΡΟΣ Α΄

ΕΡΓΑΣΙΑ ΥΠΟ-ΟΜΑΔΑΣ 2:

ΓΡΙΦΟΣ 2

Δίνεται ένα ορθογώνιο που η μια πλευρά του είναι διπλάσια από την άλλη, του οποίου κάθε μεγάλη πλευρά του έχει διαιρεθεί σε έξι ίσα τμήματα. 
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Το ορθογώνιο που ακολουθεί είναι ένα πανομοιότυπο ορθογώνιο με το προηγούμενο, διαιρεμένο σε πολύγωνα.
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1) Να χρησιμοποιήσετε μονάχα χάρακα και τα σημεία υποδιαίρεσης των πλευρών του πρώτου ορθογωνίου, ώστε να σχεδιάσετε σε αυτό, τα πολύγωνα που εμφανίζονται στο δεύτερο ορθογώνιο. 

*** Σημείωση: Επιτρέπεται να σχεδιάσετε βοηθητικά και άλλες γραμμές ή σημεία, τα οποία θα σβήσετε στο τέλος.

2) Να περιγράψετε τον τρόπο που κατασκευάσατε τα πολύγωνα στο ορθογώνιο σας. Πως ακριβώς προκύπτουν νέα σημεία, τμήματα κλπ

Για παράδειγμα ενώνω τα σημεία …. και  …. και σχηματίζεται το  ……..   ……

Η τομή των ……………… …… και  …… δημιουργεί το ……….  …….  Κλπ

3) Σημειώστε τις σχέσεις που παρατηρήσατε στα νέα γεωμετρικά σχήματα που κατασκευάσατε, όπως:

· Σημεία συνευθειακά (από 3 και πάνω): 
· Ίσα τμήματα:
· Παράλληλες ευθείες :
· Το σημείο  ………. Είναι μέσο του  τμήματος  ……………………..

· Είδος τριγώνου     …………..   ως προς τις γωνίες : ……………………..

· Είδος τριγώνου     …………..    ως προς τις πλευρές:…………………….

· Άλλα:
ΜΕΡΟΣ Α΄

ΕΡΓΑΣΙΑ ΥΠΟ-ΟΜΑΔΑΣ 3:                ΓΡΙΦΟΣ 3
Δίνεται ένα τετράγωνο που κάθε πλευρά του έχει διαιρεθεί σε τέσσερα ίσα μέρη  και ένα ίσο τετράγωνο, όπου απεικονίζονται σε αυτό διάφορα πολύγωνα. 
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1) Να σχεδιάσετε στο κενό τετράγωνο τα τμήματα που εμφανίζονται στο δεύτερο τετράγωνο, χρησιμοποιώντας μόνο χάρακα και τα σημεία υποδιαίρεσης των πλευρών του τετραγώνου.

*** Σημείωση: Επιτρέπεται να σχεδιάσετε βοηθητικά και άλλες γραμμές ή σημεία, τα οποία θα σβήσετε στο τέλος.

2) Να περιγράψετε τον τρόπο που κατασκευάσατε τα πολύγωνα στο ορθογώνιο σας. Πως ακριβώς προκύπτουν νέα σημεία, τμήματα κλπ

Για παράδειγμα ενώνω τα σημεία …. και  …. και σχηματίζεται το  ……..   ……

Η τομή των ……………… …… και  …… δημιουργεί το ……….  …….  Κλπ

3) Σημειώστε τις σχέσεις που παρατηρήσατε στα νέα γεωμετρικά σχήματα που κατασκευάσατε, όπως:

· Σημεία συνευθειακά (από 3 και πάνω): 
· Ίσα τμήματα:
· Παράλληλες ευθείες :
· Το σημείο  ………. Είναι μέσο του  τμήματος  ……………………..

· Είδος τριγώνου    …………..   ως προς τις γωνίες : ……………………..

· Είδος τριγώνου   …………..    ως προς τις πλευρές:…………………….

· Άλλα:
ΕΡΓΑΣΙΑ ΟΛΗΣ ΤΗΣ ΟΜΑΔΑΣ
1) Να ανταλλάξετε τα προηγούμενα ευρήματα στην ομάδα σας και να συζητήσετε τις δυσκολίες σας, στη κατασκευή σας. Έχει σχέση το δικό σας σχήμα με τα σχήματα των άλλων υποομάδων της ομάδας σας;    ……………         Αν ναι ποια είναι αυτή; ………………………………………………………………..
2) Εργασία στο τετράγωνο ΑΕΙΝ: 
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Να τοποθετήσετε το χάρακα σας πάνω στα σημεία Α και Ι. Παρατηρήστε ότι τα σημεία Α, Ρ, Σ, Φ, Ω, Ι αποτελούν μια εξάδα συνευθειακών σημείων. Μπορείτε να βρείτε και άλλες τριάδες, τετράδες ή πεντάδες συνευθειακών σημείων;

3) Να συμπληρώσετε τις σχέσεις:  

ΑΡ=    ….     =  …..     =     ……      =     ……
ΑΦ=

ΓΣ=

ΓΧ=

ΜΝ=

ΑΓ=

4) Τα τμήματα ΓΕ, ΧΗ και ΝΛ ανήκουν σε ευθείες παράλληλες.

 Γράφουμε οι ευθείες ΑΕ//ΧΗ/ΝΙ

Να βρείτε και άλλες παρέες παραλλήλων ευθειών;

5) Το ΑΓΛΝ είναι ορθογώνιο με διαγώνιο το τμήμα ΓΝ. 

Μπορείτε να βρείτε άλλα ορθογώνια με τις διαγώνιες τους;

6) Το τρίγωνο ΝΓΙ είναι ισοσκελές με ……………………………………… το ΓΛ.

Το τρίγωνο ΝΣΑ έχει ……………………………. το τμήμα ΡΝ

Τα τρίγωνα ΧΤΗ, ΓΕΙ, …………, ………….., ………… , ………….., ………… , ………….., 

………… , ………….., ………… , ………….., ………….., …………   είναι ορθογώνια

Τα τετράπλευρα ΧΗΕΓ, ………… , ………….., ………… , ………….. είναι τραπέζια

7) Παρατηρήστε ποια είναι η θέση των κορυφών των πολυγώνων στο παρακάτω σχήμα, που έχει τοποθετηθεί πάνω σε πλέγμα 4x4 . 
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………………………………………………………………………………………………………………………………
.......………………………………………………………………………………………………………..
Ποιες κορυφές βρίσκονται πάνω στο πλέγμα;  ……………………………………………………..

8) Να αποτυπώσετε σε τετραγωνισμένο χαρτί το τεμαχισμένο τετράγωνο σε «βολική» κλίμακα, ώστε όλες οι κορυφές των πολυγώνων, να είναι σημεία του πλέγματος. 
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9) Ποιες διαστάσεις τετραγώνου επιλέξατε; …………………………………..

10) Να επανέλθετε στους γρίφους σας και να συμπληρώσετε τις απαντήσεις σας ή την κατασκευή σας .

ΜΕΡΟΣ Β΄
11) Ρωτήστε τον καθηγητή σας να πληροφορηθείτε  το όνομα της κατασκευής σας και την ιστορική σημασία της.

12) Να υπολογίσετε το εμβαδόν κάθε κομματιού του «Οστομάχιου». Θεωρήστε ως μονάδα μέτρησης εμβαδού το ένα τετραγωνάκι   [image: image10.png]


. 
(ΑΣΓ)= ……………
(ΓΣΦ)= ……………
(ΑΡΝ)= ……………
(ΡΝΣ)= ……………
(ΨΝΜ)= ……………
(ΨΥΜ)= ……………
(ΣΥΜΛΦ)= ……………
(ΓΦΩΧ)= ……………
(ΓΕΤΧ)= ……………
(ΧΤΗ)= ……………
(ΧΗΙ)= ……………
(ΧΩΙ)= ……………
(ΛΩΙ)= ……………
(ΦΩΛ)= ……………
13) Για να υπολογίσετε τα προηγούμενα εμβαδά απλά και εύκολα ασχοληθείτε με τους γρίφους ΕΔΩ:

 http://www.geogebratube.org/student/m20652
(Να θυμάστε ότι είναι απαραίτητο το πολύγωνο σας να έχει κορυφές σημεία του πλέγματος)


Σημειώστε τον νέο τύπο που μάθατε και συμπληρώστε ή διορθώστε τα εμβαδά κομματιών του «Οστομάχιου» που δεν είχατε βρει μέχρι τώρα.
14) Ποιο κομμάτι έχει ελάχιστο εμβαδόν; …………………………………………………………………………………………………….
15)  Ποια είναι η σχέση των εμβαδών των άλλων κομματιών με αυτό; (το κομμάτι της ερώτησης 14)
	(ΑΣΓ)= ……………  …..

(ΓΣΦ)= ……………  …..

(ΑΡΝ)= ……………  …..

(ΡΝΣ)= ……………  …..

(ΨΝΜ)= ……………  …..

(ΨΥΜ)= ……………  …..

(ΣΥΜΛΦ)= ……………   …..


	(ΓΦΩΧ)= ……………  …..

(ΓΕΤΧ)= ……………   …..

(ΧΤΗ)= ……………  …..

(ΧΗΙ)= ……………  …..

(ΧΩΙ)= ……………   …..

(ΛΩΙ)= ……………  …..

(ΦΩΛ)= ……………  …..




16) Ποια είναι η σχέση των εμβαδών των κομματιών με το αρχικό τετράγωνο;
	(ΑΣΓ)= …………… (ΑΕΙΝ)

(ΓΣΦ)= …………… (ΑΕΙΝ)

(ΑΡΝ)= ……………(ΑΕΙΝ)

(ΡΝΣ)= ……………(ΑΕΙΝ)

(ΨΝΜ)= ……………(ΑΕΙΝ)

(ΨΥΜ)= ……………(ΑΕΙΝ)

(ΣΥΜΛΦ)= ……………(ΑΕΙΝ)


	(ΓΦΩΧ)= ……………(ΑΕΙΝ)

(ΓΕΤΧ)= ……………(ΑΕΙΝ)

(ΧΤΗ)= ……………(ΑΕΙΝ)

(ΧΗΙ)= ……………(ΑΕΙΝ)

(ΧΩΙ)= ……………(ΑΕΙΝ)

(ΛΩΙ)= ……………(ΑΕΙΝ)

(ΦΩΛ)= ……………(ΑΕΙΝ)




ΜΕΡΟΣ Γ΄
17) Προσπαθήστε να συνθέσετε με τα 14 κομμάτια μερικές από τις φιγούρες που εικονίζονται παρακάτω. Μπορείτε να εργαστείτε με ένα «Οστομάχιον» από ξύλο ή χαρτόνι, ή με την κατάλληλα σχεδιασμένη εφαρμογή GeoGebra ΕΔΩ

 http://www.geogebratube.org/student/m14489
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18)  Υπάρχουν και άλλοι συνδυασμοί των 14 κομματιών που συνθέτουν το αρχικό τετράγωνο;  Μπορείτε να βρείτε έναν ακόμη;
ΓΙΑ ΛΙΓΟΥΣ: 
19) Το παρακάτω παραλληλόγραμμο φτιάχτηκε με τα 14 κομμάτια του «Οστομάχιου». 

[image: image12.png]



Μπορείτε εσείς να φτιάξετε 2 παραλληλόγραμμα με τα ίδια κομμάτια;

Ποια σχέση έχουν τα εμβαδά τους;  ……………………………

Μήπως μπορείτε να φτιάξετε 3 παραλληλόγραμμα με τα 14 κομμάτια; (Δεν είναι απαραίτητο να είναι ίσα)

Ποια σχέση έχουν τα εμβαδά τους; ………………………………


20)  «Παίζοντας» με το «Οστομάχιον» ανακαλύψατε νέες σχέσεις για τα κομμάτια του;  Ποιες; 









ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ:








Αρδαβάνη Καλλιόπη, ΠΕ03

3ο Γυμνάσιο Γλυφάδας


