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Arduino???

Τι είναι το Arduino?

• Είναι ζνα εργαλείο για να δθμιουργιςουμε υπολογιςτζσ που μποροφν να 
αλλθλεπιδράςουν με το περιβάλλον τουσ. Είναι βαςιςμζνο ςε μια πλατφόρμα 
ανοικτοφ κϊδικα. Μπορεί να ανιχνεφςει ςιματα από το περιβάλλον και να 
χρθςιμοποιιςει ενεργοποιθτζσ για να ελζγξει φϊτα, κινθτιρεσ, κ.α. Μπορεί 
επίςθσ να επικοινωνιςει με άλλουσ υπολογιςτζσ (ι Arduinos), τοπικοφσ ι 
απομεμακρυςμζνουσ.

Τι είναι το πιο cool πράγμα που θα μάθω/κάνω ςήμερα; 

• Θα δοφμε ΤΙ μποροφμε να κάνουμε με ζνα Arduino 

(κα φτιάξουμε ζνα video-game, το ArduPong)

• Θα δοφμε ΠΩΣ μποροφμε να το κάνουμε



Περιεχόμενο παρουςίαςθσ

• Ειςαγωγι ςτο Arduino

• Ρφκμιςθ του περιβάλλοντοσ ανάπτυξθσ

• Σο πρϊτο ςασ πρόγραμμα

• Δθμιουργία κυκλωμάτων

• Είςοδοι, ζξοδοι, αιςκθτιρεσ και ενεργοποιθτζσ

• Arduino + Processing Language

• Επεκτείνοντασ τισ δυνατότθτεσ του Arduino

• Πθγζσ πλθροφόρθςθσ



Σι είναι το Arduino ;

To Arduino μπορεί να αναφζρεται ςε ζνα από τα εξισ 3 πράγματα

Μια Ηλεκτρονικι πλακζτα
Ζνα Προγραμματιςτικό 
περιβάλλον

Μια κοινότθτα και μια 
φιλοςοφία



Ποιοσ το χρθςιμοποιεί; 
Για ποιο ςκοπό;

• Ερευνθτζσ (CERN, MIT, …)

– ΢υλλογι μετριςεων, γάντι νοθματικισ γλϊςςασ (HMI/HCI), παρακολοφκθςθ ςειςμικισ 
δραςτθριότθτασ, επεξεργαςία DNA

• Εταιρείεσ & Start-ups

– Arducopter, interface design, Pebble Prototype, ArduSat

• Hobbyists

– Αυτοςχζδια παιχνίδια, τάιςμα κατοικίδιων, TV mute (Enough already),

• Μακθτζσ

– Μουςικζσ ςυςκευζσ, φροντίδα φυτϊν, Robots

Δείτε τθν παρουςίαςθ του Massimo Banzi, “How Arduino is open-sourcing imagination” 

http://www.youtube.com/watch?v=UoBUXOOdLXY



Βρείτε τισ ομοιότθτεσ

* Marty Feldman (1933-1982)

http://en.wikipedia.org/wiki/Marty_Feldman

* Arduino Duemilanove

http://en.wikipedia.org/wiki/Arduino

http://en.wikipedia.org/wiki/Marty_Feldman
http://en.wikipedia.org/wiki/Arduino


Κατ’ εικόνα και κακ’ ομοίωςιν …

• Οι μικροεπεξεργαςτζσ ςχεδιάςτθκαν ζχοντασ κατά νου το ανκρϊπινο μοντζλο

• Διακζτουν εγκζφαλο, δθλαδι ζνα κζντρο ελζγχου και λιψεωσ αποφάςεων

• Διακζτουν αιςκθτιρια για να αντιλαμβάνονται το περιβάλλον τουσ
– Μικρόφωνα για τθ ςφλλθψθ ιχων

– Κάμερεσ για τθ ςφλλθψθ οπτικϊν ερεκιςμάτων

– Διακόπτεσ και αιςκθτιρεσ πίεςθσ για τθν αφι αντικειμζνων

Επιπλζον μποροφν να αντιλθφκοφν μεταβολζσ ςτθν ζνταςθ φωτόσ, ςτθν βαρομετρικι πίεςθ, ςτθν 
βαρφτθτα (accelerometers), ςτθ ςυχνότθτα οπτικϊν, ακουςτικϊν και θλεκτρικϊν ςθμάτων, κ.α.

• Διακζτουν ενεργοποιθτζσ για να αλλθλεπιδράςουν με το περιβάλλον τουσ
– Χρθςιμοποιοφν λαμπτιρεσ για να υποδθλϊςουν μια κατάςταςθ (π.χ. Morse Code)

– Χρθςιμοποιοφν μεγάφωνα για να δθμιουργιςουν ιχουσ (τόνουσ ι και ςφνκεςθ φωνισ)

– Χρθςιμοποιοφν κινθτιρεσ για να μετακινιςουν αντικείμενα

Επιπλζον μποροφν να επικοινωνιςουν ενςφρματα ι αςφρματα με άλλεσ ςυςκευζσ ανταλλάςοντασ 
δεδομζνα 

• Διακζτουν μνιμθ για να καταγράψουν και να αναςφρουν δεδομζνα



Arduino: θ πλακζτα



Arduino: θ πλακζτα

• 16 kBytes of Flash program memory

• 1 kByte of RAM

• 16 MHz clock

• Είςοδοι & Ζξοιδοι

– 13 ακροδζκτεσ ψθφιακϊν ειςόδων/εξόδων

– 5 ακροδζκτεσ αναλογικισ ειςόδου

– 6 ακροδζκτεσ αναλογικισ εξόδου

• Stand-alone (no computer needed)



Arduino: Ορολογία

• “sketch”: 

το πρόγραμμα που γράφουμε για να εκτελζςει το Arduino

• “pin”: 

ο ακροδζκτθσ που ςυνδζουμε ςε κάτι (π.χ. ςε ζνα LED ι ζναν αιςκθτιρα)

• “digital”:

μια διακριτι τιμι τάςθσ ι ζνταςθσ ρεφματοσ (π.χ., LOW/HIGH ι FALSE/TRUE)

• “analog”:

μια ςυνεχισ τιμι τάςθσ ι ζνταςθσ ρεφματοσ (π.χ., 0-255 για τάςθ ι ζνταςθ 
φωτεινότθτασ ι ταχφτθτα περιςτροφισ κινθτιρα)



Arduino: Σο λογιςμικό

Σο Ολοκλθρωμζνο ΢χεδιαςτικό 
Περιβάλλον (Intergrated Design 
Environment) του Arduino

• Όπωσ ζνασ κειμενογράφοσ

• Προβολι/ δθμιουργία/
διόρκωςθ προγραμμάτων

• Μεταφόρτωςθ ςτον 
επεξεργαςτι



Arduino: Φιλοςοφία και Κοινότθτα

• Τπολογιςτικι πλατφόρμα Ανοικτοφ Λογιςμικοφ

– Open source hardware (schematics)

– Ανοικτό λογιςμικό: ελεφκερο προσ ανάγνωςθ και τροποποίθςθ

• Χτιςμζνθ από τθν Κοινότθτα, για τθν Κοινότθτα

– Arduino Playground: πλικοσ παραδειγμάτων (ςυνειςφζρει και τροποποιεί ο 
κακζνασ)

http://playground.arduino.cc/

– Forums από πολλοφσ enthousiasts, πρόκυμουσ να βοθκιςουν 

http://arduino.cc/forum/

http://playground.arduino.cc/
http://arduino.cc/forum/


Χρθςιμοποιϊντασ το Arduino

• Δεν απαιτείται εγκατάςταςθ του λογιςμικοφ (Windows)

– Μεταφόρτωςθ από: http://arduino.cc/en/Main/Software

• Εγκατάςταςθ των drivers

• Επιλογι τθσ πλακζτασ

• Επιλογι τθσ ςειριακισ κφρασ προγραμματιςμοφ

• Μεταφόρτωςθ του προγράμματόσ ςασ

http://arduino.cc/en/Main/Software


Σο παράδειγμα του Blinking L.E.D.

1. Γράφουμε το πρόγραμμά μασ  (sketch)

2. Ελζγχουμε το sketch για ςφάλματα (compile)

3. Μεταφορτϊνουμε το sketch

4. Εκτελοφμε το πρόγραμμα

Για να διαφοροποιιςουμε το αποτζλεςμα, 
επαναλαμβάνουμε τα 4 βιματα



Blink code



The S.O.S. example



Κάναμε ζνα LED να αναβοςβινει. 
So what??

• Χρθςιμοποιιςαμε μια ψθφιακι ζξοδο (ενεργοποίθςθ / απενεργοποίθςθ). Με τον 
ίδιο τρόπο μποροφμε να ελζγξουμε άλλεσ ςυςκευζσ (π.χ. κινθτιρεσ)

• Η εντολι digitalWrite() είναι το τμιμα του προγράμματοσ που μασ επιτρζπει να 
ελζγξουμε ςχεδόν οτιδιποτε

• Σο Arduino μπορεί να διακζτει πάρα πολλοφσ ψθφιακοφσ ακροδζκτεσ εξόδου



Πλικοσ ζτοιμων παραδειγμάτων

File  Examples:

Ψθφιακά & αναλογικά ςιματα, επικοινωνία, ζλεγχοσ, αιςκθτιρεσ, οκόνεσ, 
κινθτιρεσ, δίκτυο, κ.α.

Επιπλζον:

http://www.arduino.cc/en/Tutorial/HomePage

Google keywords: 

– “Arduino tutorials”, 

– “Arduino projects”, 

– “Arduino examples”



Γριγορθ δθμιουργία θλεκτρικϊν 
κυκλωμάτων

• Αντιςτάτεσ, LEDs, διακόπτεσ και breadboards



Παρεμβάλλοντασ το Arduino

• Σο Arduino χρθςιμοποιείται:

– Για τθν παροχι θλεκτρικισ ιςχφοσ

– Για τθ διακοπι λειτουργίασ του LED

• Οι ςχθματικζσ αναπαραςτάςεισ χρθςιμοποιοφνται περιςςότερο από τα 
θλεκτρικά κυκλϊματα



Breadboards για γριγορεσ δοκιμζσ

• Σαχφτατθ δθμιουργία θλεκτρικϊν κυκλωμάτων

• Δεν χρειάηονται κολλιςεισ

• Πάρα πολλά θλεκτρονικά υλικά μποροφν να τοποκετθκοφν ςε breadboards



Διακόπτεσ και Ψθφιακζσ Είςοδοι/ Ζξοδοι

• Οι διακόπτεσ χρθςιμοποιοφνται για να επιτρζψουν ι να παρεμποδίςουν τθ ροι 
θλεκτρικϊν ςθμάτων (τάςθσ ι ρεφματοσ) από/προσ τουσ ακροδζκτεσ του 
Arduino

• Μποροφν να είναι ελεγχόμενοι (από άνκρωπο ι από άλλο θλεκτρικό κφκλωμα, 
π.χ. relays)

• ΢τισ ψθφιακζσ ειςόδουσ του, το Arduino περιμζνει να δει υψθλι (5V) ι χαμθλι 
(0V) τάςθ.

• ΢τισ ψθφιακζσ εξόδουσ του, το Arduino κζτει τουσ ακροδζκτεσ ςε υψθλι (5V) ι 
χαμθλι (0V) τάςθ.



Ψθφιακζσ είςοδοι/Digital Inputs

• ΢το αριςτερό ςχιμα, όταν ο διακόπτθσ είναι ανοικτόσ, θ ψθφιακι είςοδοσ δζνεται 
μζςω τθσ αντίςταςθσ ςτο μθδζν (LOW)

• Όταν κλείνει ο διακόπτθσ, τα +5V «ςπρϊχνονται» ςτθν ψθφιακι είςοδο (HIGH)

• Ζνα transistor μπορεί να χρθςιμοποιθκεί ωσ θλεκτρονικόσ διακόπτθσ

• ΢το δεξί ςχιμα το κφκλωμα λειτουργεί ςτθν ακριβϊσ αντίςτροφθ λογικι



Διάλειμα – Ελεφκερθ ςυηιτθςθ



Μζροσ 2o: 
The Arduino language

• Η γλϊςςα που χρθςιμοποιείται είναι standard C

• Διατίκενται πολλζσ χριςιμεσ ςυναρτιςεισ

– pinMode(): κζτει ζνα pin ωσ είςοδο ι ζξοδο

– digitalWrite(): κζτει τθν τιμι ενόσ pin ςε “high” ι “low”

– digitalRead(): διαβάηει τθν τιμι μιασ ψθφιακισ ειςόδου

– analogRead(): διαβάηει τθν τιμισ μιασ αναλογικισ ειςόδου

– analogWrite(): κζτει τθν τιμι ςε μια αναλογικι ζξοδο

– delay(): κακυςτερεί τθν εκτζλεςθ του προγράμματοσ 

για οριςμζνο χρόνο

– millis(): επιςτρζφει τον χρόνο που πζραςε από τθν ζναρξθ του 
προγράμματοσ

• Τπάρχουν βιβλιοκικεσ (ςυλλογζσ προγραμμάτων) που παρζχουν πολλζσ ακόμα 
ςυναρτιςεισ



Η δομι ενόσ προγράμματοσ

• Οι (γενικζσ) μεταβλθτζσ δθλϊνονται ςτθν αρχι

• Αρχικοποιοφμε το πρόγραμμα

– setup(): εκτελείται 1 φορά, πριν το κυρίωσ πρόγραμμα

• Εκτελοφμε το πρόγραμμα, επαναλθπτικά

– loop(): όλεσ οι εντολζσ που υπάρχουν ς’ αυτό το τμιμα εκτελοφνται διαδοχικά. Όταν 
εκτελεςτεί θ και θ τελευταία, ο κφκλοσ επαναλαμβάνεται.



Πρόγραμμα Ανάγνωςθσ Ψθφιακισ Ειςόδου

Χρθςιμοποιοφμε τισ εντολζσ

– pinMode()

– digitalRead()

– digitalWrite()

Σϊρα μποροφμε να ελζγξουμε πότε 
ανάβει το LED



Αναλογικά ςιματα ειςόδου

• Πολλζσ διακριτζσ καταςτάςεισ (όχι μόνον δφο, π.χ. LOW/HIGH)

• Διακριτικι ικανότθτα (resolution) είναι το πλικοσ των διακριτϊν καταςτάςεων 
(π.χ. 28 = 256)

• Σο Arduino «διαβάηει» εξωτερικζσ τάςεισ από 0 ζωσ +5V

• Η διακριτικι του ικανότθτα είναι 1024 ςτάκμεσ (10bit resolution), δθλαδι 
αντιλαμβάνεται μεταβολζσ τθσ τάξεωσ των (5-0)/1024 = 4.8mV



Πρόγραμμα ανάγνωςθσ αναλογικισ ειςόδου

Ρυκμίηουμε το χρόνο κατά 
τον οποίο το LED παραμζνει 
αναμμζνο



Άλλοι ωμικοί (πακθτικοί) αιςκθτιρεσ



Arduino: Επεκτάςεισ & Βιβλιοκικεσ

• Κινθτιρεσ

• Οκόνεσ

• Δίκτυο Ethernet

• WiFi

• RFID

• Κινθτό GSM

• Κάρτα μνιμθσ

• …



Κάρτα οδιγθςθσ κινθτιρων

Επιτρζπει τθν οδιγθςθ εξειδικευμζνων 
κινθτιρων που μασ επιτρζπουν να 
ορίςουμε τθν ταχφτθτα αλλά και τθν 
κζςθ περιςτροφισ. Σζτοια 
παραδείγματα κινθτιρων είναι οι:

• βθματικοί κινθτιρεσ (steppers) που 
χρθςιμοποιοφνται ςε ρομποτικζσ 
εφαρμογζσ και εργαλειομθχανζσ. 
Περιςτρζφονται ςε βιματα με 
ρυκμιηόμενθ ταχφτθτα

• ςερβο-κινθτιρεσ (servos) που 
χρθςιμοποιοφνται ςε μοντελιςμό. 
Περιςτρζφονται με ςτακερι 
ταχφτθτα μζχρι ο άξονάσ τουσ να 
διαγράψει κακοριςμζνο τόξο. 



Η γλϊςςα Processing
http://www.processing.org/

• Η γλϊςςα προγραμματιςμοφ Processing χρθςιμοποιείται για τθ δθμιουργία 
εικόνων, animations και αλλθλεπιδράςεων ανκρϊπου-υπολογιςτι. 

• Προςφζρει ευελιξία, κακϊσ παρζχει πολλά εργαλεία τα οποία μποροφν να 
ςυνεργαςτοφν για να δθμιουργιςουν μια νζα εμπειρία

• Μπορεί να ςυνδυάςει εικόνεσ, κείμενο, ιχουσ, animations, γραφικά. Επίςθσ, 
μπορεί να αντλιςει πλθροφορίεσ από το πλθκτρολόγιο, το ποντίκι, άλλουσ Η/Τ.

• Σο ολοκλθρωμζνο περιβάλλον ςχεδίαςθσ (Processing Design Environment) 
χρθςιμοποιείται για τθ δθμιουργία νζων προγραμμάτων (sketches) και μοιάηει με 
το περιβάλλον του Arduino.

• Θα χρθςιμοποιιςουμε το Arduino για να ςτείλουμε δεδομζνα ςτο PDE



Σο ολοκλθρωμζνο περιβάλλον ςχεδίαςθσ 
(PDE)

Σο περιβάλλον είναι παρόμοιο με αυτό του 
Arduino

1. Γράφουμε τον κϊδικα

2. Ελζγχουμε για ςφάλματα

3. Εκτελοφμε τον κϊδικα

Δείτε το Wiki:

http://wiki.processing.org/w/Main_Page

και το forum:

http://forum.processing.org/

http://wiki.processing.org/w/Main_Page
http://forum.processing.org/


Επικοινωνία με το Arduino

• Μποροφμε να χρθςιμοποιιςουμε τθ κφρα USB για ενςφρματθ, ςειριακι 
επικοινωνία

• Χρθςιμοποιοφμε τθν ομάδα εντολϊν ‘Serial’

( http://arduino.cc/en/Reference/Serial):

– Serial.available(…) : ζλεγχοσ για διακεςιμότθτα ςειριακισ κφρασ

– Serial.begin(…) : προετοιμαςία τθσ κφρασ για χριςθ

– Serial.end(…) : αποδζςμευςθ ςειριακισ κφρασ

– Serial.println(…) : αποςτολι δεδομζνων ςτθ κφρα

– Serial.read(…) : παραλαβι δεδομζνων απ’ τθ κφρα

http://arduino.cc/en/Reference/Serial
http://arduino.cc/en/Reference/Serial


Σο Arduino λζει: «Γεια!»



Η ςειριακι επικοινωνία (Rx/Tx)
• Κατά τθ ςειριακι επικοινωνία, κάκε πλθροφορία «ςπάει» ςε bits τα οποία 

ςτζλνονται διαδοχικά από 1 και μόνον καλϊδιο. 

• Σο μινυμα SOS «ςπάει» ςε: . . .  - - - . . .

• Η επικοινωνία είναι αμφίδρομθ. ΢ε άλλθ χρονικι ςτιγμι, το ίδιο καλϊδιο 
χρθςιμοποιείται για λιψθ.

• Για τθν αποςτολι των bits χρθςιμοποιείται θ αρχι First In / First Out (FIFO)

• Σο Arduino ελζγχει τθ ροι  των δεδομζνων ςτθ ςειριακι κφρα

• Απαιτείται προετοιμαςία και από τθν πλευρά του Η/Τ



Ο κϊδικασ ASCII
American Standard Code for Information Interchange

• Σο γράμμα ‘B’ αντιςτοιχεί ςτον δεκαδικό αρικμό 66 = 64 + 2 = 26 + 21, δθλαδι      
ςε δυαδικι μορφι 8bits γράφεται ωσ: 0100.0010

• Χρειαηόμαςτε 8 bits για τθν αποςτολι ενόσ μόνον γράμματοσ



Η ςειριακι επικοινωνία

• Κατά τθ ςειριακι επικοινωνία, μόνον δφο τφποι bits μεταδίδονται: 0 και 1

• Σο απλό γράμμα ‘Β’ (βλ. πίνακα ASCII) ςτζλνεται ωσ:

• Ο αρικμόσ 142 ι ‘1’ ‘4’ ‘2’ αντιςτοιχεί ςτουσ δεκαδικοφσ ‘49’, ‘52’, ‘50’ και κατ’ 
επζκταςθ ςτουσ δυαδικοφσ:  ‘0011.0001’ ‘0011.0100’ και   ‘0011.0010’

• Η αποςτολι μπορεί να ξεκινιςει αυτόματα ι με το πάτθμα ενόσ διακόπτθ

• Μποροφμε να υλοποιιςουμε τθ ςειριακι επικοινωνία με τισ εντολζσ

– digitalWrite()

– delay()

• Για λόγουσ ευκολίασ το Arduino το κάνει για εμάσ. Εμείσ παρζχουμε μόνον το 
μινυμα προσ μετάδοςθ



Αποςτολι δεδομζνων ςτον Η/Τ

• Ζνα πρόγραμμα γραμμζνο για το Arduino 
αναλαμβάνει να ςτείλει τισ πλθροφορίεσ 
ςτον υπολογιςτι.

• Σο πρόγραμμα αυτό εκτελείται διαρκϊσ 
(επαναλθπτικά)

• Χρθςιμοποιοφμε ζνα φίλτρο απαλοιφισ 
των απότομων μεταβολϊν (jerky 
movement), τφπου κινθτισ μζςθσ τιμισ 
(Moving Average)

• Χρθςιμοποιοφμε επίςθσ ζνα 
χαρακτθριςτικό ςιμα για ςυγχρονιςμό 
(0xff) τθσ αςφγχρονθσ μετάδοςθσ 
δεδομζνων



Θορυβϊδθ ςιματα

• Θόρυβοσ είναι κάκε ςιμα το 
οποίο επικάκεται ςτο αρχικό 
ςιμα και το διαφοροποιεί κατά 
τρόπο ανεπικφμθτο

• Η παρουςία του είναι 
αναπόφευκτθ. Η ζνταςθ του 
προβλιματοσ εξαρτάται από τισ 
ςυνκικεσ.

• Σα κορυβϊδθ δεδομζνα 
χαρακτθρίηονται ςυνικωσ ωσ 
RAW data

• Σα απαλλαγμζνα από κόρυβο 
ςιματα χαρακτθρίηονται ωσ 
FILTERED data



Φίλτρα κινθτισ μζςθσ τιμισ

• Ζνα είδοσ χαμθλοπερατοφ φίλτρου το οποίο «φιμϊνει» τισ απότομεσ μεταβολζσ 
ςιματοσ

• Εξίςωςθ μοντζλου: SMA[t] = (x[t]+x[t-1]+ … +x[t-(K-1)] ) / K

• Μποροφμε να κακορίςουμε το μζγεκοσ του buffer, K

• Δείτε επίςθσ: http://en.wikipedia.org/wiki/Moving_average

http://en.wikipedia.org/wiki/Moving_average


«Διαβάηοντασ» το ποτενςιόμετρο

Ειςαγωγι 
βιβλιοκθκϊν

Διλωςθ 
μεταβλθτϊν

Αρχικοποίθςθ 
προγράμματοσ

Εκτζλεςθ 
εντολϊν 

προγράμματοσ



Ardu-Pong: the game

• Αντικείμενα:

– Μπάλα

– Ρακζτα

• Η μπάλα δεν πρζπει να περάςει 
τθν ρακζτα

• Η μπάλα ανακλάται ςτα 
τοιχϊματα και ςτθ ρακζτα

• Η ρακζτα ελζγχεται από τον 
χριςτθ με το ποτενςιόμετρο

• Σο Arduino ςτζλνει τισ 
πλθροφορίεσ κζςθσ ςτο 
περιβάλλον τθσ Processing, για 
απεικόνιςθ



ArduPong: ο κϊδικασ

Ειςαγωγή βιβλιοθηκών
΢ειριακισ επικοινωνίασ

Δήλωςη τφπου μεταβλητών
Ρακζτασ, μπάλασ, κζςθσ, ταχφτθτασ κ.α.

Αρχικοποίηςη προγράμματοσ
• Απόδοςθ τιμϊν ςτισ μεταβλθτζσ
• Ρφκμιςθ παραμζτρων ςειριακισ επικοινωνίασ

Γραφική απεικόνιςη ςτοιχείων (x60/sec)
• Ενθμζρωςθ κζςθσ μπάλασ
• ΢χεδίαςθ μπάλασ ςτθ νζα κζςθ
• Ανάκλαςθ μπάλασ (εάν χρειάηεται)
• Ζλεγχοσ για goal
• Ανάγνωςθ τιμισ  κζςθσ από ςειριακι
• ΢χεδίαςθ ρακζτασ ςτθ νζα κζςθ
• Ζλεγχοσ για πάτθμα πλικτρου



ArduPong: ο κϊδικασ



ArduPong: ο κϊδικασ



ArduPong: ο κϊδικασ



Περίλθψθ

• Σο Arduino είναι μια ανοικτι πλατφόρμα προγραμματιςμοφ δθλαδι μποροφμε 
ελεφκερα να το αντιγράψουμε, τροποποιιςουμε και να το διανζμουμε

• Ο προγραμματιςμόσ γίνεται με τυπικι C, από ολοκλθρωμζνο περιβάλλον

• Διακζτει μικροεπεξεργαςτι ο οποίοσ ζχει ψθφιακζσ και αναλογικζσ 
ειςόδουσ/εξόδουσ

• Ο μικροεπεξεργαςτισ μπορεί να προγραμματιςτεί για να εκτελεί μια οριςμζνθ 
λογικι ελζγχου (εάν ςυμβεί αυτό …. τότε κάνε αυτό…)

• Διατίκενται κάρτεσ επζκταςθσ (shields), αιςκθτιρεσ και ενεργοποιθτζσ για να 
δϊςουν νζεσ δυνατότθτεσ ςτο Arduino

• Μπορεί να επικοινωνεί ςειριακά (ενςφρματα ι αςφρματα) με άλλεσ ςυςκευζσ

• ΢ε ςυνδυαςμό με τθ γλϊςςα Processing δθμιουργοφν ζνα δυνατό περιβάλλον 
ανάπτυξθσ εφαρμογϊν για απεικόνιςθ και αλλθλεπίδραςθ με τον χριςτθ

• Τπάρχει μια μεγάλθ κοινότθτα υποςτιριξθσ και πλθκϊρα πλθροφοριϊν & 
παραδειγμάτων ςχετικά με το Arduino



Πθγζσ Πλθροφόρθςθσ

Ιςτοςελίδεσ
• Arduino GR: http://www.arduinogr.com/

• Arduino Homepage: http://www.arduino.cc
• Arduino Playground: http://playground.arduino.cc and   http://playground.arduino.cc/Interfacing/Processing
• ΜΑΚΕ magazine: http://makezine.com
• Instructables: http://www.instructables.com
• Sparkfun: http://www.sparkfun.com/

Παραδείγματα
• Adafruit: http://ladyada.net/learn/arduino/
• Tronixstuff: http://tronixstuff.wordpress.com/

Βιβλία
• “Getting Started With Arduino”, by Massimo Banzi. O’ Reilly Press, 2nd ed., 2011
• “Arduino Cookbook”,  by Michael Margolis. O’ Reilly Press, 2nd ed., 2011.
• “30 Arduino Projects for the evil genius”, by Simon Monk. McGraw Hill, 2010.
• “Getting Started With Processing”, by Casey Reas & Ben Fry. O’Reilly, 2010.

http://www.arduinogr.com/
http://www.arduino.cc/
http://playground.arduino.cc/
http://playground.arduino.cc/Interfacing/Processing
http://makezine.com/
http://www.instructables.com/
https://www.sparkfun.com/
http://ladyada.net/learn/arduino/
http://tronixstuff.wordpress.com/

