
7 Είδη παραλληλογράµµων

Α. ΑΠΑΡΑΙΤΗΤΕΣ  ΓΝΩΣΕΙΣ  ΘΕΩΡΙΑΣ

Ορθογώνιο παραλληλόγραµµο

Ορθογώνιο παραλληλόγραµµο λέγεται το παραλληλόγραµµο που

έχει µια ορθή γωνία και έχει την ιδιότητα οι διαγώνιές του να είναι

ίσες.

Ρόµβος

Ρόµβος λέγεται το παραλληλόγραµµο που έχει δύο διαδοχικές πλευ-

ρές ίσες και έχει τις εξής ιδιότητες:

• οι διαγώνιές του τέµνονται κάθετα.

• οι διαγώνιές του διχοτοµούν τις γωνίες του.

Τετράγωνο

Τετράγωνο λέγεται το παραλληλόγραµµο που είναι ορθογώνιο και

ρόµβος και έχει τις εξής ιδιότητες:

• οι διαγώνιές του τέµνονται κάθετα, διχοτοµούν τις γωνίες του και

είναι ίσες.

• όλες οι γωνίες είναι ορθές.

• όλες οι πλευρές είναι ορθές.

• οι απέναντι πλευρές είναι παράλληλες

Τα παραπάνω συνοψίζονται στον πίνακα: 

ΤΕΤΡΑΠΛ. Παραλληλόγραµµο Ορθογώνιο παρ/µο Ρόµβος Τετράγωνο 

ΠΛΕΥΡΕΣ Απέναντι πλευρές 

• είναι ίσες 

• είναι παράλληλες 

Απέναντι πλευρές 

• είναι ίσες 

• είναι παράλληλες 

Απέναντι πλευρές 

• είναι ίσες 

• είναι παράλληλες 

∆ιαδοχικές πλευρές 

• είναι ίσες 

Απέναντι πλευρές 

• είναι ίσες 

• είναι παράλληλες 

∆ιαδοχικές πλευρές 

• είναι ίσες 

ΓΩΝΙΕΣ Απέναντι γωνίες 

είναι ίσες 

Ολες οι γωνίες είναι 

ίσες 

Απέναντι γωνίες 

είναι ίσες 

Ολες οι γωνίες είναι 

ίσες 

∆ΙΑΓΩΝΙΕΣ • διχοτοµούνται • διχοτοµούνται  

• είναι ίσες 

•  

•  

• διχοτοµούνται  

•  

• είναι κάθετες   

• διχοτοµούν τις 

γωνίες 

• διχοτοµούνται 

• είναι ίσες 

• είναι κάθετες   

• διχοτοµούν τις 

γωνίες 
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.Β.        ΜΕΘΟ∆ΟΛΟΓΙΑ   ΑΣΚΗΣΕΩΝ

Για να δείξουµε ότι ένα κυρτό τετράπλευρο είναι ορθογώνιο παραλληλόγραµµο, δείχνουµε

ότι ισχύει µια από τις παρακάτω προτάσεις (κριτήρια  ορθογωνίων παραλληλογράµµων):

1. ∆είχνουµε ότι είναι παραλληλόγραµµο και ότι ισχύει ένα από τα παρακάτω:

• Έχει µία ορθή γωνία.

• Οι διαγώνιες είναι ίσες.

2. ∆είχνουµε ότι έχει τρείς γωνίες ορθές.

3. ∆είχνουµε ότι έχει όλες τις γωνίες του ίσες.

Για να δείξουµε ότι ένα κυρτό τετράπλευρο είναι ρόµβος, δείχνουµε ότι ισχύει ένα από τα

παρακάτω κριτήρια ρόµβων:

1. ∆είχνουµε ότι είναι παραλληλόγραµµο και ότι ισχύει ένα από τα παρακάτω:

• Μια διαγώνιος διχοτοµεί µια γωνία.

• Έχει δύο διαδοχικές πλευρές ίσες.

• Οι διαγώνιοι τέµνονται κάθετα.

2. ∆είχνουµε ότι έχει όλες τις πλευρές του ίσες.

Για να δείξουµε ότι ένα κυρτό τετράπλευρο είναι τετράγωνο, δείχνουµε ότι ισχύει µια από

τις παρακάτω προτάσεις (κριτήρια  τετραγώνων):

∆είχνουµε ότι είναι παραλληλόγραµµο και ότι ισχύει ένα από τα παρακάτω:

• Έχει µία ορθή γωνία και δύο διαδοχικές πλευρές ίσες.

• Έχει µία ορθή γωνία και µια διαγώνιος διχοτοµεί µια γωνία του.

• Έχει µία ορθή γωνία και τις διαγώνιες κάθετες.

• Οι διαγώνιοί του είναι ίσες και δύο διαδοχικές πλευρές του επίσης ίσες.

• Οι διαγώνιοί του είναι ίσες και µια από αυτές διχοτοµεί µια γωνία του.

• Οι διαγώνιοί του είναι ίσες και κάθετες.

Γ.                                                     ΛΥΜΕΝΕΣ  ΑΣΚΗΣΕΙΣ

Άσκηση 1

Έστω τα ορθογώνια παραλληλόγραµµα ΑΒΓ∆ και ΑΘΓΗ µε κοινή διαγώνιο την ΑΓ. Να

δείξετε ότι το ΒΘ∆Η είναι επίσης ορθογώνιο παραλληλόγραµµο.

Λύση

Επειδή  το ΑΒΓ∆ είναι ορθογώνιο οι διαγώνιες του είναι

ίσες και διχοτοµούνται. Άρα  ΑΓ = Β∆ (1).

Επειδή το ΒΘ∆Η είναι ορθογώνιο οι διαγώνιες του είναι

ίσες και διχοτοµούνται.  Άρα ΑΓ = ΗΘ (2).

Από τις (1) και (2) έχουµε ΑΓ = Β∆ = ΗΘ και τα µέσα

τους ταυτίζονται.

Επειδή  οι Β∆ και ΗΘ διχοτοµούνται το ΒΘ∆Η είναι

παρ/µο και επειδή Β∆ = ΗΘ έχει και ίσες διαγωνίους άρα το ΒΘ∆Η είναι ορθογώνιο παρ/µο.
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Άσκηση 2

Να δείξετε ότι οι διχοτόµοι των γωνιών παραλληλογράµου σχηµατίζουν ορθογώνιο πα-

ραλληλόγραµµο.

Λύση

Έστω οι διχοτόµοι ΑΗ,ΒΖ,ΓΘ και ∆Ε που τέµνονται στα Κ,Λ,Μ και Ν.

Επειδή  το ΑΒΓ∆  είναι παραλληλόγραµµο ισχύει  � � o
A 180+ ∆ =

Στο τρίγωνο Α∆Κ ισχύει:

 � � �
� �

�

� �
� � �

ο ο

1 1 1 1

ο

ο ο ο

1 1 1

Α ∆
Α ∆ Κ 180 Κ 180

2 2

Α ∆ 180
Κ 180 Κ 180 Κ 90

2 2

+ + = ⇔ + + = ⇔

+
+ = ⇔ = − ⇔ =

και επειδή � �
1 2Κ Κ=  ως κατακορυφήν, έχουµε � ο

2Κ 90= .

Οµοίως βρίσκουµε ότι � � � ο
Λ Μ Ν 90= = = , άρα το ΚΛΜΝ είναι

ορθογώνιο παραλληλόγραµµο .

Άσκηση 3

Έστω ισοσκελές τρίγωνο ΑΒΓ µε ΑΒ = ΑΓ και το ύψος  του Α∆. Από τυχαίο σηµείο Μ της

ΒΓ φέρνουµε κάθετη  στη ΒΓ που τέµνει τις ΑΒ και ΑΓ στα Ν και Λ αντίστοιχα.

Να δείξετε ότι ΜΛ + ΜΝ = 2Α∆.

Λύση

Aπο το Α φέρουµε AO MN⊥ . Τότε 
MN BΓ

ΑΟ // ΒΓ
ΑΟ ΜΝ

⊥ 
⇒

⊥ 
.

Επίσης

� �

� �

� �

� �

ΝΑΟ Β (εντός, εκτός και επι τα αυτά των ΑΟ,ΒΓ)

ΛΑΟ Γ (εντός εναλλάξ των ΑΟ,ΒΓ)
ΝΑΟ ΛΑΟ

Β Γ (ΑΒΓ ισοσκελές)

=

= 
⇒ =

= 



Στο τρίγωνο  ΑΝΛ η ΑΟ είναι ύψος και διχοτόµος, άρα είναι ισοσκελές και συνεπώς  η ΑΟ

είναι  διάµεσος . ∆ηλαδή ΟΝ = ΟΛ. Επειδή το Α∆ΜΟ είναι ορθογώνιο ισχύει  Α∆ = ΜΟ.

 Άρα έχουµε 
( )ΜΛ ΜΟ ΛΟ Α∆ ΝΟ
ΜΛ ΜΝ 2Α∆

ΜΝ ΜΟ ΟΝ Α∆ ΟΝ

+= − = − 
⇒ + =

= + = + 
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Άσκηση  4

Έστω τρίγωνο ΑΒΓ και εξωτερικά από αυτό τα τετράγωνα ΑΒΚΛ και ΑΓ∆Ν. Αν ΑΜ

διάµεσος του τριγώνου να δείξετε ότι ΛΝ = 2ΑΜ.

Λύση

Προεκτείνουµε την ΑΜ κατά τµήµα ΜΕ = ΑΜ. Τότε το ΑΒΕΓ

είναι παραλληλόγραµµο, διότι ΒΜ = ΜΓ (από υπόθεση) και

ΑΜ = ΜΕ .

Άρα  ΑΒ = ΓΕ.

Τα τρίγωνα ΛΑΝ
�

 και Ε Γ Α
�

 είναι ίσα διότι:

� �

(1)

Π Γ Π

ΓΕ ΑΒ ΑΛ (ΑΒΚΛ τετράγωνο)

ΑΓ ΑΝ (ΑΝ∆Γ τετράγωνο)

ΛΑΝ ΑΓΕ (αµβλείες γωνίες µε κάθετες πλευρές)

ΛΑΝ ΕΓΑ ΛΝ ΑΕ
� �

− −


= = 


= ⇒


= 

= ⇒ =

επειδή ΑΜ = ΜΕ έχουµε τελικά ΛΝ = 2ΑΜ

Άσκηση  5

Προεκτείνουµε τις πλευρές ΑΒ και ΒΓ τετραγώνου ΑΒΓ∆, κατά

τµήµατα ΒΗ = ΓΖ. Να δειχθεί ότι: α. ΑΖ = ∆Η, β. ΑΖ ∆Η⊥

Λύση

α. Τα ορθογώνια τρίγωνα Α∆Η και ΑΒΖ είναι ίσα (Α∆ =

ΑΒ, ΑΗ = ΒΖ). Άρα είναι ∆Η = ΑΖ.

β. Από τα ίδα τρίγωνα Α∆Η και ΑΒΖ έχουµε ˆ ˆω φ= . Επειδή

ο

1

ˆ ˆΑ φ 90+ =  έχουµε ο

1

ˆ ˆΑ ω 90+ = , απ’όπου οΑΚ∆ 90= , ο-

πότε ΑΖ ∆Η⊥ .

Άσκηση  6

Στο τετράγωνο ΑΒΓ∆ ονοµάζουµε Ο το κέντρο του και παίρνουµε

τυχαίο σηµείο Ρ του τµήµατος Ο∆. Φέρνουµε την κάθετη από το

Β στην ΑΡ, που τέµνει την ΑΟ στο Κ. Να δειχθεί ότι

α. ΒΚ = ΑΡ

β. ΓΚ = ΒΡ.
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Λύση

α. Είναι ο

1 1

ˆ ˆΑ ∆ 45= =  και ΑΒ = Α∆. Επειδή 
1 2

ˆΒ̂ Α=  (οξείες γω-

νίες µε κάθετες πλευρές), τα τρίγωνα Α∆Ρ και ΒΚΑ είναι ίσα.

Εποµένως ΑΡ = ΒΚ και ΑΚ = ∆Ρ.

β. Επειδή ΑΚ = ∆Ρ και ΑΓ = Β∆ (διαγώνιες τετραγώνου), θα είναι

ΑΓ - ΑΚ = Β∆ - ∆Ρ  δηλ. ΓΚ = ΒΡ.

Άσκηση  7

Σε τετράγωνο ΑΒΓ∆  παίρνουµε τα σηµεία Ε,Θ,Η,Ρ πάνω στις πλευρές

του ∆Γ,ΑΒ,Α∆,ΒΓ αντίστοιχα έτσι ώστε τα τµήµατα ΕΘ, ΗΡ, να είναι

κάθετα. Να δειχθεί ότι τα ΕΘ και ΗΡ είναι ίσα.

Λύση

Φέρνουµε ΕΟ ΑΒ⊥  και ΡΚ Α∆⊥ . Είναι ΡΚ = ΕΟ (ίσες µε τις

πλευρές του τετραγώνου ΑΒΓ∆) και 
1 1

ˆ ˆΡ Ε=  (οξείες γωνίες µε κά-

θετες πλευρές).  Εποµένως τα τρίγωνα ΕΘΟ, ΚΡΗ είναι ίσα διότι

ΡΚ = ΕΟ, 
1 1

ˆ ˆΕ Ρ=  και 
οˆ ˆΟ Κ 90= = . Οπότε είναι και ΕΘ = ΡΗ.

Άσκηση  8

Στις πλευρές ΑΒ και ΒΓ, τετραγώνου ΑΒΓ∆ παίρνουµε σηµεία Ε και Ζ αντίστοιχα, ώστε

ΑΕ ΒΖ= . Να αποδείξετε ότι

i. ΑΖ ∆Ε= ii. ΑΖ ∆Ε⊥

Λύση

i. ΑΒΖ Α∆Ε
∆ ∆

=  ( )ˆ ˆΑΕ ΒΖ,ΑΒ Α∆, Α Β 90= = = = ° .

Άρα ΑΖ ∆Ε=  και  
1 1

ˆ ˆ∆ Α= .

ii. Είναι 
1 1

ˆ ˆ∆ Α= , οπότε στο τρίγωνο Α∆Κ είναι Κ̂ 90= ° ,αφού

1 2 1 2

ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ∆ Α Α Α Α 90+ = + = = ° .  Άρα ΑΖ ∆Ε⊥ .

Άσκηση 9

Σε ορθογώνιο ΑΒΓ∆ φέρουµε ΒΕ ΑΓ⊥ . Αν η διχοτόµος της γωνίας ˆ∆ΒΕ  τέµνει τη Γ∆

στο Ζ, να αποδείξετε ότι ΒΓ ΓΖ= .
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Λύση

Έχουµε ( )
1 3 1

ˆ ˆˆΑ Β ∆ 1= =  (αφού το ΑΒΓ∆ είναι ορθογώνιο)

και ( )
1 4

ˆ ˆΑ Β 2=  (ως οξείες γωνίες µε κάθετες πλευρές).

Εποµένως

( )
( ) ( )1 , 2

1 1 1 4 1 4 2
ˆˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆΖ ∆ Β ως εξωτερική Β Β Β Β= + = + = + ,  οπότε

1

ˆ ˆΖ ΓΒΖ= . Άρα ΒΓ ΓΖ= .

Άσκηση 10

Να αποδείξετε ότι:

i. το άθροισµα των αποστάσεων τυχαίου σηµείου της βάσης ισοσκελούς τριγώνου από

τις ίσες πλευρές του είναι σταθερό, ίσο µε ένα από τα ύψη του.

ii. το άθροισµα των αποστάσεων τυχαίου σηµείου, που βρίσκεται στο εσωτερικό ισο-

πλεύρου τριγώνου, από τις πλευρές του είναι σταθερό, ίσο µε το ύψος του.

Λύση

i. Έστω Κ τυχαίο σηµείο της βάσης ΒΓ και ΒΗ το ύψος του

τριγώνου. Φέρνουµε τις Κ∆ ΑΓ⊥ , ΚΕ ΑΒ⊥ και ΚΖ ΒΗ⊥ .

Τότε είναι τα τρίγωνα ΒΕΚ ,ΒΖΚ είναι ίσα,διότι έχουν:

ˆ ˆΖ Ε 90= = ° , ΚΒ κοινή, ˆ ˆ ˆΒ Γ ΒΚΖ= = ,οπότε ΚΕ ΒΖ= .

     Απο το ορθογώνιο ΚΖΗ∆ είναι Κ∆ = ΖΗ.

    Απο τα παραπάνω µε πρόσθεση κατά µέλη παίρνουµε:

Κ∆ ΚΕ ΖΗ ΒΖ ΒΗ σταθερό+ = + = = (ύψος του τριγώνου).

ii. Έστω Μ τυχαίο σηµείο. Φέρουµε από το Μ τις κάθετες στις

ΑΒ, ΑΓ στα Κ, Λ αντίστοιχα.

    Τότε από το i. έχουµε: ( )ΜK ΜΛ ΑΝ 1+ =  (αφού το τρίγω-

νο ΑΡΣ είναι ισόπλευρο). Επίσης ( )Μ∆ ΝΗ 2= .

Από τις (1), (2) προκύπτει ότι ΜΚ ΜΛ Μ∆ ΑΗ+ + =

= σταθερό.
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Άσκηση 11

∆ίνεται ορθογώνιο ΑΒΓ∆ µε κέντρο Ο. Εξωτερικά του ορθογωνίου κατασκευάζουµε τα

ισοσκελή τρίγωνα ΑΚΒ και ΒΛΓ. Να δείξετε ότι το τρίγωνο ΚΟΛ είναι ορθογώνιο.

Λύση

Είναι ΚΑ = ΚΒ (αφού το τρίγωνο ΚΑΒ είναι ισοσκελές)

ΟΑ = ΟΒ (αφού οι διαγώνιοι του ορθογωνίου είναι ίσες)

Άρα η ΚΟ είναι µεσοκάθετος του ΑΒ

Είναι ΛΒ = ΛΓ (αφού το τρίγωνο ΛΒΓ είναι ισοσκελές)

ΟΒ = ΟΓ (αφού οι διαγώνιοι του ορθογωνίου είναι ίσες)

Άρα ΛΟ µεσοκάθετος του ΒΓ.

Τότε το ΒΖΟΗ είναι ορθογώνιο αφού έχει τρεις ορθές γω-

νίες ( )ˆ ˆ ˆΒ Ζ Η 90= = =
�

Άρα και Ο̂ 90=
�

.

Άσκηση 12

Σε τετράγωνο ΑΒΓ∆ τα Κ, Λ, Μ, Ν είναι µέσα των πλευρών ΑΒ, ΒΓ, Γ∆ και ∆Α αντίστοι-

χα. Να δείξετε ότι τα τµήµατα ΑΛ, ΒΜ, ΓΝ, ∆Κ τεµνόµενα σχηµατίζουν τετράγωνο.

Λύση

Είναι ΝΑ// = ΓΛ άρα ΝΑΛΓ παραλληλόγραµµο οπότε ΝΓ// = ΑΛ άρα και ΘΗ//ΕΖ   (1)

Είναι Μ∆// = ΚΒ άρα ∆ΜΒΚ παραλληλόγραµµο οπότε

ΜΒ// = ∆Κ άρα και ΗΖ//ΘΕ   (2)

Από (1), (2) έχουµε ότι ΘΗΖΕ παραλληλόγραµµο.

Είναι Α Λ Β Α ∆ Κ
∆ ∆

=  αφού οˆ ˆΑ Β 90= = ,  ΑΒ = Α∆

και 
α

ΑΚ ΒΛ
2

= =  όπου α  η πλευρά του τετραγώνου

Τότε 
1 1

ˆΚ̂ Λ= . Στο ορθογώνιο τρίγωνο Α Λ Β
∆

 είναι

1 1
ˆΚ̂ Λ

ο ο

1 1 1 1
ˆ ˆ ˆ ˆΑ Λ 90 Α Κ 90

=

+ = ⇔ + = .

Τότε στο Α Ε Κ
∆

 είναι Ê  = 90ο

Αφού το ΘΗΖΕ έχει και µία γωνία ορθή είναι ορθογώνιο. Για να είναι τετράγωνο αρκεί να

δείξω ότι δύο διαδοχικές πλευρές είναι ίσες.

Είναι ΘΕ ∆Κ ∆Θ ΕΚ

ΕΖ ΑΛ ΑΕ ΖΛ

= − −

= − −
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Είναι ∆Κ = ΑΛ (αφού Α Λ Β Α ∆ Κ
∆ ∆

= )

ΑΕ = ∆Θ (αφού ∆ΝΘ ΑΕΚ

∆ ∆

=  ΑΚ = ∆Ν, 
ο

1 1

ˆ ˆ ˆˆΘ Ε 90 , ∆ Α= = = )

ΕΚ = ΖΛ (αφού Α Ε Κ ΖΛ Β
∆ ∆

=  ΑΚ = ΛΒ, 
ο

1 1

ˆˆ ˆ ˆΕ Ζ 90 , Κ Λ= = = )

Άρα ΘΕ = ΕΖ. Οπότε ΘΗΖΕ είναι τετράγωνο.

Άσκηση 13

 ∆ίνεται τετράγωνο ΑΒΓ∆ και Ο το κέντρο του και Ε τυχαίο σηµείο της ΑΟ. Φέρνουµε

⊥ΓΛ ∆Ε  όπου Μ το σηµείο τοµής της ΓΛ µε την ∆Ο.
Να δείξετε ότι:

i. ΓΜ = ∆Ε ii. ΒΜ = ΓΕ

Λύση

i. Συγκρίνω τα ορθογώνια τρίγωνα ∆ΕΟ
∆

 και ΓΜΟ
∆

. Αυτά έχουν ΓΟ = ∆Ο ως µισά των

διαγωνίων του τετραγώνου.

Οι γωνίες 
1
Γ̂  και 

1
∆̂  είναι ίσες ως οξείες γωνίες µε κάθε-

τες πλευρές αφού 
∆Ε ΓΛ

∆Ο ΓΟ

⊥

⊥

Άρα ∆ΕΟ ΓΜΟ ΓΜ ∆Ε

∆ ∆

= ⇔ =

ii. Είναι ΒΜ ΒΟ ΟΜ= +  και ΓΕ ΓΟ ΟΕ= +

Όµως ΒΟ ΓΟ=  ως µισά των διαγωνίων και ΟΜ ΟΕ=

από την ισότητα των τριγώνων ∆ΕΟ
∆

 και ΓΜΟ
∆

. Άρα

ΒΜ = ΓΕ.

Άσκηση 14

∆ίνεται τετράγωνο ΑΒΓ∆ και πάνω στις ΑΒ, ΒΓ, παίρνουµε τα σηµεία Ε, Ζ αντίστοιχα

ώστε ΑΕ ΒΖ= . Να δειχθεί ότι:

α. i.ΑΖ ∆Ε= , ii. ΑΖ ∆Ε⊥

β. Αν Κ είναι το µέσο της ΕΖ και Λ το µέσο της ∆Ζ να δειχθεί ότι ΚΛ ΑΖ⊥ .
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Λύση

α. i. Τα τρίγωνα ∆ΑΕ και ΑΒΖ είναι ίσα, γιατί έχουν:

ˆ ˆΑ Β 90= = ° , Α∆ ΑΒ=  ως πλευρές τετραγώνου

και ΑΕ ΒΖ=  από υπόθεση. Άρα: ( )ΑΖ ∆Ε 1=

ii. Από την ισότητα των τριγώνων ∆ΑΕ και ΑΒΖ έχο-

υµε ότι ( )
1 1

ˆ ˆΑ ∆ 2= .  Για να δείξουµε ότι

ΑΖ ∆Ε⊥ , αρκεί να δείξουµε ότι 
1 1

ˆ ˆΑ Ε 90+ = ° .

Έχουµε: 
( )2

1 1 1 1

ˆ ˆˆ ˆΑ Ε ∆ Ε 90+ = + = ° , άρα ΑΖ ∆Ε⊥

β. Στο τρίγωνο ∆ΖΕ, τα Λ, Κ είναι µέσα των ∆Ζ και ΕΖ αντίστοιχα, οπότε ΚΛ//∆Ε. Όµως

∆Ε ΑΖ⊥ , άρα ΚΛ ΑΖ⊥ .
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∆.                                                  ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΑ ΘΕΜΑΤΑ

1. Στην πλευρά Γ∆ τετραγώνου ΑΒΓ∆ παίρνουµε τυχαίο σηµείο

Κ. Αν η διχοτόµος της ˆΒΑΚ  τέµνει την ΒΓ στο Ζ, να δείξετε

ότι  η ΑΚ είναι ίση µε το άθροισµα των ΒΖ και ∆Κ.

2. Θεωρούµε κυρτό τετράπλευρο ΑΒΓ∆ τέτοιο ώστε οι διαγώνιοι

του να τέµνονται κάθετα . Να αποδείξετε, ότι τα µέσα Κ, Λ, Μ,

Ν των πλευρών του, είναι κορυφές ορθογωνίου.

3. Να αποδείξετε, ότι ένα παραλληλόγραµµο ΑΒΓ∆ είναι ρόµβος, αν

και µόνον αν οι αποστάσεις των απέναντι πλευρών του είναι ίσες.

4. Θεωρούµε παραλληλόγραµµο ΑΒΓ∆ µε την πλευρά ΑΒ να

είναι διπλάσια της ΒΓ. Από την κορυφή ∆ φέρνουµε τη ∆Κ

κάθετη στη ΒΓ. Αν Μ είναι το µέσο της ΑΒ, να δείξετε ότι  η

γωνία ΑΜΚ είναι τριπλάσια της γωνίας ΜΚΒ.

5. Θεωρούµε τετράπλευρο ΑΒΓ∆ µε τις δύο απέναντι γωνίες

του παραπληρωµατικές. Αν οι πλευρές Α∆ και ΒΓ τέµνο-

νται στο Ε, οι πλευρές ΒΑ, Γ∆ στο Ζ και οι διχοτόµοι των

γωνιών Ε και Ζ τέµνουν τις πλευρές ΑΒ, ΒΓ, Γ∆ και Α∆ στα

Κ, Λ, Μ, Ν, να δείξετε ότι το ΚΛΜΝ είναι ρόµβος.

6. ∆ίνεται το ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ ( )oÂ 90= . Κατασκευά-

ζουµε εξωτερικά τα τετράγωνα ΑΒΕΖ και ΑΓΗΘ. Φέρνουµε

τις αποστάσεις ΕΚ και ΗΛ στη ΒΓ. Να δειχθεί ότι:

α. Τα τµήµατα ΓΛ = ΚΒ β. ΕΚ + ΗΛ = ΒΓ

γ. Τα σηµεία Ε, Α, Η είναι συνευθειακά
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7. Από την κορυφή Α τριγώνου ΑΒΓ φέρνουµε τις αποστάσεις

ΑΚ και ΑΛ στην εσωτερική και στην εξωτερική διχοτόµο

της γωνίας Β. Να δειχθεί ότι:

α. Το ΑΚΒΛ είναι ορθογώνιο

β. Η ευθεία ΚΛ είναι παράλληλη στη ΒΓ και περνάει από το

µέσο της πλευράς ΑΓ.

8. Στο ισοσκελές τρίγωνο ΑΒΓ (ΑΒ = ΑΓ) φέρνουµε τις µεσοκάθε-

τες στις πλευρές ΑΓ και ΒΓ, που τέµνονται στο Ο. Από το Μ, που

είναι το συµµετρικό του Ο ως προς την ΑΓ φέρνουµε τη Μ∆//ΑΒ

(∆ σηµείο της ΒΓ). Να δειχθεί ότι oˆMO∆ 90= .

9. Στο τετράγωνο ΑΒΓ∆ προεκτείνουµε την πλευρά ΑΒκατά  ΒΝ

ίσο µε ΑΒ και την πλευρά ΒΓ κατά  ΓΜ ίσο µε  ΑΝ. Κατασκευ-

άζουµε το παραλληλλόγραµµο ∆ΝΕΜ. Να αποδείξετε ότι  εί-

ναι τετράγωνο.

Ε.                                                    ΤΟ  ΞΕΧΩΡΙΣΤΟ  ΘΕΜΑ

Στο εσωτερικό τετραγώνου ΑΒΓ∆ παίρνουµε το σηµείο Ο ώστε 
οˆ ˆΟΑΒ ΟΒΑ 15= = .  Να

δειχθεί ότι τα τρίγωνα ∆ΟΓ είναι ισόπλευρο.
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